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B W NUMERZE

od redakgcji
Tym razem postanowilismy zaprosic¢
Paristwa do Akademickiego Centrum
Materiatéw i Nanotechnologii, ktére
obchodzi trzecig rocznice istnienia. To
dobry moment, zeby zapytac, jak ACMiN
jako jednostka samofinansujaca sie

radzi sobie z budzetem, z pozyskiwaniem
funduszy na nauke poprzez granty

i dotacje oraz czy przedsiebiorcy zwracaja
sie do ACMIN po ustugi badawcze.
Centrum ma $wietnie wyposazone
nowoczesne laboratoria, w ktérych
prowadzone s3 réznorakie prace
badawcze. Naukowcy wprowadzaja

nas w niezwykty swiat w skali nano,
opisuja swoje zainteresowania naukowe
i osiggniecia. Zachecam do przeczytania
tekstéw o ochronie dziedzictwa
naukowego i rozwoju sztuki, niezwyktych
wtasciwosciach nanomagnesow

i znaczeniu badan dla rozwoju
gospodarczego kraju - wszystko to
odbywa sie przy uzyciu nanotechnologii.
Chwalimy sie tez osiggnieciami

naszych sportowcéw. Zachecam wiec

do przeczytania tekstéw o sekcjach
ptywackiej i badmintona AZS AGH. Mtodzi

aby zdobywac miejsca na podium.
Pierwsze strony tego wydania to
wycieczka po laboratoriach, na ostatnich
natomiast zapraszamy Panstwa

w zupetnie inng podréz: po pieknych
Cykladach, ktére nawet w lutym - jak
mozna zobaczy¢ na zdjeciach - sg ciepte
i stoneczne, a widokowo bajeczne. Jak
Spiewata Maryla Rodowicz: Hej, zeglujze
zeglarzu catg nocke po morzu!

Ilona Trebacz

ludzie z ogromnym poswieceniem trenuja,
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TEMAT WYDANIA

Ilona Trebacz

Skarbem Centrum

s3 ludzie

prof. dr hab. inz. Marek
Przybylski

Laboratorium Cienkich Warstw
i Nanostruktur. Na zdjeciu:

dr inz. Kamila Kollbek

i dr inz. Katarzyna Hnida

fot. arch. ACMIN

»Celem naszego dziatania jest prowadzenie badan naukowych. To jest dla nas
najwazniejsze. Aby prowadzic¢ badania, niezbedna jest infrastruktura, ktéra zostata
nabyta w szczegdlnosci ze srodkéw unijnych. Aby prowadzi¢ badania i wykorzystywac
laboratoria, niezbedne sg finanse, ale skarbem Centrum sg ludzie” - méwi dyrektor
Akademickiego Centrum Materiatéw i Nanotechnologii prof. Marek Przybylski. Za-
praszam do przeczytania wywiadu z prof. dr. hab. inz. Markiem Przybylskim na temat
ACMIN. Jednostka zostata powotana w 2013 roku. Do jej zadan nalezy prowadzenie
badan w dziedzinie inzynierii materiatéw i nanomateriatéw oraz ogélnie pojetej
nanotechnologii. Teraz, po trzech latach istnienia Centrum, postanowilismy zapytac,
jak ACMIN rozwija sie i jakie prowadzi badania.

Panie dyrektorze, prosze opowiedziec, jakie prace
badawcze obecnie wykonuja naukowcy w ACMiN?
Projekt ACMIN jest w okresie trwatosci, wiec
musimy przestrzega¢ wszystkich zapiséw umowy
o dofinansowanie projektu. Tematyka, ktérg

sie zajmujemy, jest zawarta w nazwie naszego
Centrum, czyli jest to nauka o materiatach, ze
szczegblnym zwréceniem uwagi na nanotechno-
logie. Stowo to sktada sie z dwdch czesci: nano

i technologia. Powiedziatbym, ze bardziej zajmu-
jemy sie nanonauka, czyli nie tylko wszystkim
tym, co stuzy do wytwarzania nanoobiektdw, ale
przede wszystkim badaniami nanoobiektéw (na-
nomateriatéw) z punktu widzenia ich wtasnosci
chemicznych i fizycznych. Fizyka ma tu ogromne
znaczenie, bo jesli jakis obiekt ma wielkos¢ nano,
to udziat atomoéw powierzchniowych gwattownie
ro$nie (a te atomy majg inne wtasnosci chocby

z powoddéw symetrii, czyli braku sgsiadéw od
zewnatrz). Jesli rozmiary obiektu stajg sie poréw-

H'

nywalne z dtugoscia fali de Broglie’a elektronu,
czyli majg rozmiary nanometréw, to przestaje
dziata¢ mechanika klasyczna i takie obiekty
trzeba opisywac za pomocg mechaniki kwanto-
wej. No i trzecia wazna wtasnos¢: decydujaca
role odgrywaja drgania termiczne, powodujac

np. zanik uporzadkowania ferromagnetycznego.

0 tym, ze w tej skali pojedynczy elektron potrafi
zmieni¢ stan tranzystora nie bede juz opowiadat.
Inzynierie materiatowg stosujemy w szczegélno-
Sci pod katem zastosowan, bo jesli mamy jakis
nanoobiekt, np. nanowarstwe, nanoczasteczke,
nanostrukture czy nanouktad, to ma on na ogét
specjalne, bardzo czesto kreowane przez nas
wtasnosci, ktére chcemy pdZniej wykorzystac.
Stad ten trzeci aspekt poza fizyka i chemia, ktéry
nazywamy inzynierig materiatowa, stuzacy zasto-
sowaniu nanotechnologii m.in. w technologiach
chemicznych, odlewnictwie, metalurgii itp. Upra-
wianie tematyki wynikajgcej z umowy o dofinan-
sowanie to nie jedyne zatozenie projektu, ktére
musimy przestrzegac. Jest szereg tzw. wskaznikéw
rezultatu, ktérych nieprzestrzeganie grozi powaz-
nymi konsekwencjami, z koniecznoscia zwrotu
dofinansowania wtgcznie, mimo ze realizacja tych
wskaZnikéw wigze sie czesto z duzymi kosztami.

Skoro wspomniat pan o finansach, to prosze
wyjasnic, jak ACMIN jako jednostka samofinasu-
jaca sie radzi sobie z budzetem. Majg parnstwo
Swietnie wyposazone nowoczesne laboratoria,
w ktérych prowadzone sg réznorakie prace
badawcze.

Dotacja finansujaca projekt ACMIN, o ktérej méwi-
tem, pochodzita w 85 proc. ze srodkéw Unii Euro-
pejskiej, a w 15 proc. ze srodkéw rzadowych i byta
przeznaczona na wybudowanie naszego budynku
oraz stworzenie 15 laboratoriéw technologicznych
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i badawczych. Badania naukowe prowadzone p6z-
niej w tych laboratoriach miaty by¢ finansowane
z projektéw/grantéw krajowych i zagranicznych,

i w tym sensie nasze Centrum miato sie samo
utrzymywac. W czasach, kiedy powstawat projekt,
jego przeznaczeniem byty gtéwnie badania
podstawowe i realizacja projektéw finansowanych

w szczegblnosci przez Narodowe Centrum Nauki
(NCN). Wtedy nie myslano o dziatalnosci ,ko-
mercyjnej”, czyli o Swiadczeniu odptatnych ustug
badawczych, i to byt powdd, dla ktérego podatek
VAT w projekcie byt kosztem kwalifikowanym (czyli
zostat zaptacony ze $rodkéw projektu). To udarem-
niato w przysztosci swiadczenie odptatnych ustug,
bo uniemozliwiato wystawianie faktur VAT.

Dos¢ szybko przekonalismy sie, ze samofinan-
sowanie Centrum z grantéw nie jest zadaniem
tatwym. To wynikato m.in. z tego, ze w czasie, gdy
startowaliémy z nasza dziatalnoscig badawcza

w 2014 roku, NCN postanowito obnizy¢ koszty
posrednie do 20 proc., co w praktyce oznaczato
10-12 proc. dla ACMIN (reszta to koszty naszej
obstugi przez centralng administracje AGH).
Obecnie realizujemy 29 grantéw z programéw
Horyzont 2020, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (MNiSW), NCN i Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju (NCBIR), trzy sg juz zakoriczone

i zamkniete. Kolejnych pie¢ zostato nam przy-
znanych w konkursach z grudnia 2016 roku, a ich
finansowanie rozpocznie sie w tym roku. Tylko

w 2016 roku przerobilisSmy w grantach nieco ponad
6,5 mln zt. Niestety wiekszos¢ z nich pozyskali-

Biuletyn AGH

Smy w 2014 i 2015 roku, kiedy to koszty posrednie
byty tak mate. 10 proc. z kwoty 6,5 mln zt to 650
tysiecy, a my potrzebujemy pieniedzy chocby ze
wzgledu na koniecznos¢ utworzenia 34 nowych
miejsc pracy (jeden z tzw. twardych wskaznikéw
rezultatu) zadeklarowang we wniosku o dofi-
nansowanie. Dlatego pojawit sie pomyst, aby
rozwigza¢ sprawe podatku VAT tak, abysmy mogli
Swiadczy¢ tez odptatne ustugi badawcze (i wy-
stawiac faktury VAT). To sie udato w sierpniu 2015
roku, gdy uzyskalismy pozytywng dla nas interpre-
tacje Ministerstwa Finanséw, ktéra pozwolita nam
w pewnej czesci wykorzystywac potencjat ACMiN
do realizacji ustug badawczych, w szczegélnosci
na rzecz przedsiebiorcéw. Jak sie okazato, byt to
wstrzat w dziesigtke”. W 2016 roku zrealizowalismy
64 zlecenia zewnetrzne, co prawda kwota przycho-
déw z tych zlecen nie wyrazata sie w milionach,
ale w ubiegtym roku NCBIR uruchomito program
,Panda 2” premiujacy dziatania na rzecz przedsie-
biorcéw prowadzone przez takie centra jak nasze.
Reasumujac, finansowanie dziatalnosci ACMIN
opiera sie na trzech filarach: pierwszy to granty

- pokrywamy z nich wydatki niezbedne do prowa-
dzenia badan (doposazamy aparature, kupujemy
materiaty, uczestniczymy w konferencjach), drugi
to odptatne ustugi badawcze, w szczegdlnosci
Swiadczone na rzecz przedsiebiorcéw, a trzeci

to dotacje - nie tylko takie jak ,Panda 2”. To
wtasnie dostep do dotacji z budzetu panstwa byt
powodem, dla ktérego ACMIN powstat w formie
organizacyjno-prawnej ,innej niz wydziat podsta-
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fot. arch. ACMIN

Laboratorium Ablacji Laserowe;.
Na zdjeciu mgr inz. Grzegorz
Szpachta

Dotacja finansujaca projekt
ACMIiN pochodzita w 85
proc. ze srodkéw Unii
Europejskiej, a w 15 proc. ze
srodkéw rzadowych i byta
przeznaczona na wybudowa-
nie naszego budynku oraz
stworzenie 15 laboratoriéow
technologicznych i badaw-
czych. Badania naukowe
prowadzone péZniej w tych
laboratoriach miaty by¢
finansowane z projektéw/
grantéw krajowych i zagra-
nicznych, i w tym sensie
Centrum ma sie samo
utrzymywac.



[l TEMAT WYDANIA

Planujemy letnie warsztaty
z Akademig Ciekawych Mysli
i Nauk pt. ,Wszechstronny
rozw6j kompetencji”. Jest to
specjalny program rozwija-
nia kompetencji z zakresu
kreatywnosci, wystapien pu-
blicznych, pracy zespotowej
oraz konstruowania prezen-
tacji naukowych. Zajecia pro-
wadzone s3 przez doswiad-
czonych trenerdéw: artystow,
spikeréw, treneréw biznesu
oraz popularyzatoréw nauki.
Informacje o rekrutacji

i zapisach dostepne s3 na
stronie internetowej: http://
acmin.agh.edu.pl/index.php/
pl/akademia

wowej jednostki organizacyjnej uczelni”. W lipcu
2016 r. uzyskalismy kategorie naukowg A, dzieki
czemu w 2017 roku po raz pierwszy otrzymamy
dotacje na ,utrzymanie potencjatu badawczego”,
czyli tzw. dziatalnos¢ statutowg i moglismy ztozyc
np. wniosek o SPUB, czyli finansowanie utrzyma-
nia specjalnego urzadzenia badawczego. Nasza
kategoria A i liczba realizowanych u nas grantéw
wptywa tez na wysoko$¢ dotacji podstawowe;j
(popularnie zwanej dydaktyczng), jaka otrzymuje
nasza uczelnia. Mam nadzieje, ze te trzy filary,
grantowy, ustugowy i dotacyjny, pozwolg na
petng stabilizacje finansowa naszego Centrum juz
w tym roku. Nalezy jednak dodac, ze zanim taka
stabilizacja stata sie osiggalna i mozliwa, zawsze
moglismy liczy¢é na zrozumienie i wsparcie ze
strony kierownictwa naszej uczelni.

Panie dyrektorze, ilu pracownikéw zatrudnia
ACMIN?

Powoli zblizamy sie do liczby zapisanej we wskaz-
nikach rezultatu, w tej chwili na state zatrudnia-
my ok. 30 0s6b. To sg w zdecydowanej wiekszosci
naukowcy, ktérzy sg nauczycielami akademickimi
w rozumieniu ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyz-
szym”, ale zatrudnianymi na etatach naukowych,
a nie naukowo-dydaktycznych. Wsréd zatrudnio-
nych oséb mamy troje pracownikéw administra-
cyjnych i dwoje technicznych. Coraz wiekszg grupe
stanowig osoby, ktére majg kontrakty na czas
realizacji grantéw. Sg takze osoby, dla ktérych
ACMIN jest tylko miejscem Swiadczenia pracy,
bedace pracownikami innych jednostek AGH,
ktére caty swoj czas spedzajg u nas, wykorzystu-
jac aparature ACMIN do badan prowadzonych na
rzecz macierzystych wydziatéw.

Jaka dysponujg infrastrukturg?

To juz w tej chwili 19 laboratoriéw, w ktérych
przede wszystkim zapewniamy technologie wytwa-
rzania i aparature do badania opracowanych ma-
teriatéw. Dostepne w naszym Centrum technologie
dotycza nie tylko wytwarzania nanoczastek czy na-
nostruktur, cienkich warstw, ale tez np. monokrysz-
tatéw. Mozemy sami tworzy¢ tasiemki amorficzne.
Jestesmy wiec w stanie zrobi¢ materiaty, w ktérych
z jednej strony jest idealny porzadek krystalo-
graficzny, czyli monokrysztaty, a z drugiej strony
takie, ktére tego porzadku w ogéle nie maja, czyli
sg materiatami amorficznymi. Oczywiscie gtéwny
nacisk jest potozony na nanotechnologie, a wiec
na wytwarzanie nanoczastek, nanostruktur i na-
nourzadzen. Np. cienkie warstwy moga powstawac
w wyniku osadzania materiatu rozpylanego z ka-
tody za pomocg jondw lub impulséw Swiatta lase-
rowego i obie te techniki sg dostepne w naszym
Centrum. Mamy laboratoria, ktére stuzg badaniu
materiatéw pod katem ich wtasnosci chemicznych

czy fizycznych. Tu jako przyktad moge wymienic¢
urzadzenie do tzw. spektroskopii fotoelektrondw,
w ktérym mierzona jest energia elektronéw wybi-
janych w wyniku naswietlania promieniowaniem
rentgenowskim. Wyposazenie tego urzgdzenia

w dziato klastrowe pozwala na odstanianie coraz
gtebszych warstw badanego materiatu, a wiec na
analize energii elektrondw wybijanych z r6znych
gtebokosci. Badania takich wtasnosci jak ciepto
wtasciwe czy transport elektronowy mozemy pro-
wadzi¢ w ekstremalnie niskich temperaturach rze-
du tysiecznych czesci Kelvina powyzej temperatury
zera bezwzglednego, w dodatku w zewnetrznym
polu magnetycznym do 14 Tesli. Mamy laborato-
ria, w ktérych przygotowuje sie prébki do badan,
a takze takie, ktére stuzg standardowym analizom
takim jak np. laboratorium dyfraktometrii, czy labo-
ratorium transmisyjnej i skaningowej mikroskopii
elektronowej. Na wyposazeniu ACMiN jest tez
superkomputer TeraACMIN o catkowitej teoretycz-
nej mocy obliczeniowej ponad 31 biliondéw operacji
zmiennoprzecinkowych na sekunde. Wreszcie
mamy dobrze wyposazony warsztat mechaniczny
m.in. w numerycznie sterowang frezarke. Nalezy
dodac, ze posiadana przez nas aparatura jest cig-
gle wzbogacana poszerzajac oferowane przez nas
mozliwosci badawcze. Dobrym przyktadem moze
tu by¢ magnetometr, ktéry ostatnio doposazyli-
smy w mozliwo$¢ pomiaru magnetooporu, czyli
oporu elektrycznego w funkgji przytozonego pola
magnetycznego.

Wspominat pan, ze ACMiN dostaje zlecenia

z przemystu. Jak duzo jest tych zlecen?

Zlecen z przemystu nie jest duzo i trzeba o nie
zabiegac. Powodem z jednej strony jest ciagle
umiarkowane zainteresowanie krajowego przemy-
stu nanotechnologiami, a z drugiej coraz lepsze
wyposazenie przemystowych laboratoriéw badaw-
czych. Nie bez znaczenia jest tez konkurencja na
rynku wynikajgca m.in. ze znacznego wzbogacenia
infrastruktury badawczej uczelni i instytutdw
badawczych, w szczegélnosci dokonanego w latach
2007-2013 ze srodkéw unijnych. Jednak liczba
wspotpracujacych z nami firm wykorzystujacych
zaawansowane technologie i nanotechnologie
materiatowe systematycznie rosnie. Niestety sg
to najczesciej mate firmy, ktére podpisujg z nami
umowy na niewielkie kwoty, a zlecane ustugi
badawcze wynikajg z aktualnych celéw, produktéw
i probleméw technologicznych danego przedsie-
biorstwa. W dalszym ciggu zgtasza sie niewiele
firm, ktére chciatyby realizowac z nami wieloletnie
badania, stuzace wprowadzeniu na rynek zupetnie
nowych, innowacyjnych technologii czy produktéw.
Chyba ze firmy te poszukuja zewnetrznego finan-
sowania i wystepujg o granty NCBiR w ramach np.
tzw. szybkiej Sciezki. Dobrym przyktadem sg tutaj
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przedsiebiorstwa zajmujace sie wykorzystaniem
nanoczastek z powoddw ich wtasnosci bakterio-
béjczych i przydatnosci w przygotowaniu odziezy

i materiatéw np. uzywanych w szpitalach. W tej
chwili czekamy na decyzje NCBIR dotyczaca dwdéch
duzych wnioskéw nanotechnologicznych przygoto-
wywanych z naszym udziatem.

A jesli naukowiec z AGH chce zrobi¢ badania, to
wykonuje je w ACMIN sam czy zleca je pracowni-
kom Centrum?

Jesli chodzi o wykorzystanie infrastruktury ACMiN
przez pracownikéw AGH, to mozliwosci jest bardzo
wiele, jakkolwiek od razu musze zaznaczy¢, ze
zawsze musimy pamietac o finansowaniu prowa-
dzonych u nas badan, ktére czesto sg kosztowne
(jak wspominatem, zgodnie z zapisami w projek-
cie ACMIN, Centrum ma sie samofinansowac).
Wydaje mi sie, ze najlepszg formg prowadzenia

u nas badan jest wspélne wystapienie o grant,
czy tez zaplanowanie w swoim grancie srodkéw
na badania prowadzone w innych jednostkach
organizacyjnych uczelni. W takich przypadkach
nie ma problemu, bo badania finansowane s3 ze
srodkéw zewnetrznych pozyskanych na cel tych
badan. Duza czes$¢ grantéw ulokowanych w na-
szym Centrum realizowana jest w konsorcjach

z innymi uczelniami, szczegélnie z Krakowa, lub
w konsorcjach tzw. wewnetrznych, czyli z innymi
jednostkami organizacyjnymi AGH. Najczesciej
granty te maja charakter interdyscyplinarny i ba-
zuja na naszej infrastrukturze badawczej, bardzo
zréznicowanej, ale skupionej w jednym miejscu,
CO znaczaco upraszcza logistyke procesu badaw-
czego. Jest tez mozliwe wykorzystanie ACMiN
jako ,centrum uzytkownika” i szybkie zlecenie na
przeprowadzenie konkretnych badan czy analiz.
Zlecenia takie realizujemy odptatnie, oczywiscie
w przypadku AGH po kosztach wtasnych jakimi sg
np. koszty materiatéw czy wymiany zuzywajacych
sie elementéw urzadzen. Jednak gdy przycho-

dzi do nas ktos, kto proponuje nam wspétprace

w jakims waznym temacie, ktéry bedzie skutko-
wat ciekawymi odkryciami (a przynajmniej bedzie
stwarzat taka szanse), to nawet jesli w chwili pod-
jecia badan nie ma ich finansowania, my sie tego
podejmujemy, rozpoczynamy badania, a nastepnie
starania o pienigdze, np. wspélnie wnioskujac

o granty. Nikt, kto chce z nami prowadzi¢ badania,
nie jest odsytany z kwitkiem i zawsze w takiej czy
innej formie wspotprace podejmujemy.

Podejmuja panstwo intersujgce inicjatywy. Np. od
niedawna w Centrum dziata Akademia Cieka-
wych Mysli i Nauk. Sg to warsztaty kierowane do
doktorantéw?

Celem naszego dziatania jest prowadzenie badan
naukowych. To jest dla nas najwazniejsze. Aby

Biuletyn AGH

prowadzi¢ badania, niezbedna jest infrastruktura,
ktéra zostata nabyta w szczegdlnosci ze srodkdw
unijnych. Aby prowadzi¢ badania i wykorzystywac
laboratoria, niezbedne s3 pienigdze, ale skarbem
Centrum sg ludzie, w wiekszosci mtodzi, w wie-
ku 28-30 lat. Tak naprawde jesli widzielismy, ze
ktos jest bardzo utalentowany, zdolny i zain-
teresowany pracg naukowa, wstepne umowy
podpisywalismy jeszcze przed obrong pracy
doktorskiej. Akademia Ciekawych Mysli i Nauk
jest inicjatywa tych mtodych ludzi, ktérg bardzo
doceniam i wspieram jak tylko moge. Jest ona
wynikiem ich wczesniejszych doswiadczen, takze
z wyjazdéw zagranicznych i stazy, np. w Stanford
University. Akademia Ciekawych Mysli i Nauk ma
kilka celéw, takich jak wypracowanie i wdrozenie
spéjnego, nowatorskiego modelu wszechstronne-
go ksztatcenia na poziomie studiéw Il i Ill stopnia
W oparciu o nauczanie projektowe, prowadzone
w obszarze nowoczesnych, multidyscyplinar-
nych badan naukowych. Jest tez pewien aspekt
pragmatyczny tej inicjatywy - poniewaz w naszym
Centrum nie prowadzimy dydaktyki i nie mamy
wtasnych studentdw, wykorzystujemy te warszta-
ty do poszukiwania talentéw. Program cieszy sie
duza popularnoscia, a jego pierwsza edycja juz
sie zakonczyta z bardzo pozytywnym skutkiem.
Brato w niej udziat kilkadziesigt oséb z kilku
krakowskich uczelni, sposréd ktérych wytowilismy
obiecujace utalentowane osoby, ktére w taki czy
inny sposéb juz chciatyby z nami wspétpracowac.

Jednak Akademia Ciekawych Mysli i Nauk to nie
jedyna stuzgca temu inicjatywa?

Tak, mamy np. grupke stypendystéw UNESCO.
Przyjechali do nas na kilka miesiecy, byto cieka-
wie i sympatycznie i nam, i im, ale po pewnym

czasie muszg wréci¢ do swoich krajéw. Jednak
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Laboratorium Transmisyjnej
Mikroskopii Elektronowe;.
Na zdjeciu dr inz. Marta
Bajewska

wsrdd tych oséb jest jedna, ktéra chciataby

z nami zosta¢ dtuzej, a my chcielibysmy, zeby
dalej z nami pracowata. Zresztg to nie jedyny
przyktad umiedzynarodowiania naszego Centrum:
przyjezdzaja do nas takze np. stypendysci progra-
mu Erasmus. Okazuje sie, ze wcale nie studenci
sg naszymi najmtodszymi wspétpracownikami.
Ostatnio podjeliSmy wspétprace z Uniwersytetem
Dzieci, w szczegdlnosci z kierunkiem ,Inspiracje”
dedykowanym 8-9-latkom. Przez cztery kolejne
soboty okoto siedmiuset dzieci spedzi u nas

czas na wyktadach i warsztatach. Tematem zajec
bedzie odpowied?Z na pytanie ,dlaczego szkto nie
przemaka”. To dla Centrum dziatalnos¢ non profit,
ktéra ma na celu krzewienie idei poznawania
praw natury w wersji praktycznej, czyli tego, co sie
dzieje wokét nas oraz popularyzowanie zawodu
naukowca.

Jak pan widzi przyszto$¢ ACMiN?

Mysle, ze poziom prowadzonych w naszym
Centrum badan bedzie systematycznie rost.
Dowodem tego sg nasze publikacje, ktérych

w ciggu trzech lat naszej dziatalnosci ukazato sie
juz dwiescie kilkadziesiat, z czego 177 z tzw. mi-
nisterialnej listy A (34 z nich w czasopismach za
40 pkt. i wiecej). Mysle, ze realizowac bedziemy
coraz wiecej grantéw, a 40 proc. koszty posrednie
(zapowiedziane od najblizszych konkurséw NCN)
pozwolg na wieksza elastycznos¢ w finansowa-
niu naszej dziatalnosci biezacej. Mysle tez, ze
coraz lepiej radzimy sobie ze zdefiniowaniem
naszego miejsca w strukturze i potrzebach AGH.
Z jednej strony uwazam, ze jestesmy czyms

w rodzaju uczelnianego laboratorium badaw-
czego, czyli mamy urzadzenia, ktérych nie musi
sobie kupowac kazdy wydziat - chocby z tego
powodu, ze bytoby to nieekonomiczne. Ale kazdy
pracownik AGH magtby, i moze, przyjs¢ do nas

i skorzysta¢ z aparatury zgromadzonej u nas.

Z drugiej strony moglibysmy by¢ takim miejscem,
gdzie mogtyby by¢ realizowane badania z takich
czy innych powoddéw wazne dla catej AGH, np.

o charakterze interdyscyplinarnym. W naszym
Centrum ten sam problem badawczy, powiedz-
my wtasnosci nanoczastek, mozemy zaatako-
wac teoretycznie i eksperymentalnie, z punktu
widzenia, chemii, fizyki i inzynierii materiatowej.
Mam na mysli badania, ktére takze marketin-
gowo mogtyby poprawia¢ wizerunek uczelni.
Renoma prowadzonych badan to nie tylko
renoma katedry czy wydziatu, ale dziatanie na
rzecz marki AGH, marki rozpoznawalnej w catym
kraju. Bardziej praktycznie zauwazmy tez, ze od
tegorocznych zasad podziatu dotacji podsta-
wowej, kazda jednostka organizacyjna uczelni,
ktéra prowadzi badania naukowe na przyzwoitym
poziomie, udokumentowane kategorig naukowa
A (a jeszcze lepiej A+..), kategorig ta wptywa na
pozycje catej uczelni.

Dziekuje panu za rozmowe, a naszych czytelni-
kéw zapraszam do zapoznania sie z kolejnymi
artykutami, w ktérych naukowcy Akademickiego
Centrum Materiatéw i Nanotechnologii opisuja
najciekawsze strony swoich prac badawczych.

0O roli nanotechnologii w dziataniach ACMIN na
rzecz ochrony dziedzictwa narodowego i rozwoju
sztuki pisze prof. dr hab. Konrad Szacitowski,

o potencjalnym znaczeniu wynikéw badan
naukowych prowadzonych w ACMiN dla rozwoju
gospodarczego kraju dowiemy sie z tekstu

dr. inz. Tomasza Tokarskiego, natomiast o na-
nomagnesach i ich niezwyktych wtasciwosciach
i mozliwosciach wykorzystania pisza

dr inz. Angelika Kmita, dr inz. Wojciech Szczerba,
dr hab. inz. Marcin Sikora.
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Ochrona dziedzictwa
narodowego i rozwoju

sztuki

prof. dr hab.
Konrad Szacitowski

0d wiekéw artysci malarze uzywali
réznych pigmentéw pochodzenia
naturalnego i syntetycznego,

a takze réznego rodzaju spoiw,

w celu uzyskania odpowiednich
efektéw optycznych (barwy, potysku,
transparentnosci). Nanotechnologia
moze tutaj zaoferowac bardzo

duzo. Wiele pigmentéw (zaréwno
naturalnych jak i syntetycznych)
jest silnie toksycznych, typowymi
przyktadami sg tutaj biel otowiowa,
z6tcien kadmowa, minia, cynober czy
asfalt syryjski.

Agregaty nanoczastek, rozproszone w odpowied-
nich spoiwach pozwalajg na uzyskanie identycz-
nych efektéw optycznych przy znacznie mniej-
szej toksycznosci. Co wiecej, dzieki temu, ze
nanostrukturalne pigmenty majg zupetnie inny
sktad chemiczny, to wykonane przy ich pomocy
uzupetnienia malarskie w dzietach sztuki sg
tatwo odréznialne od oryginatu, co jest podsta-
wowg zasada w konserwacji. Wprawdzie moze
sie wydawac, ze nanoczastki same w sobie niosg
spore zagrozenie zwigzane z tatwoscig, z jaka
wnikaja do wnetrza organizméw. Dzieki temu, ze
ich powierzchnia jest bardzo reaktywna, to moz-
liwe jest ich trwate zwigzanie ze spoiwem, co
zminimalizuje ryzyko ich uwolnienia, wchtoniecia
przez organizmy i wywotania niepozadanych
reakcji fizjologicznych.

Co wiecej nanoczastki pigmentdéw, dzieki swej
reaktywnosci chemicznej, moga by¢ tatwo przy-
gotowywane zaréwno w wersjach hydrofobowych
i hydrofilowych, wiec mozna z nich tworzy¢ farby
w uzyciem wszystkich dostepnych spoiw malar-
skich, a takze dostosowac je do nietypowych pod-
tozy, co jest niezwykle istotne z punktu widzenia
sztuki wspétczesne;j.

Innym powaznym problemem dotykajgcym zaréw-
no muzea jak i prywatnych kolekcjoneréw dziet
sztuki sg kradzieze i fatszerstwa. Nanotechnolo-
gia oferuje rozwigzania takze i w tej dziedzinie.
Pewne klasy nanoczastek bardzo silnie oddziatujg
z powierzchniami i sg praktycznie niemozliwe do
usuniecia. Jednoczesnie moga zawieraé swo-
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isty niepodrabialny kod paskowy. W ten sposéb
kolekcjonerzy moga znakowac (w catkowicie
niewidocznych dla odbiorcy i nieszkodliwy dla
dzieta) sposdb swoje zbiory, a artysci podpisywac
wtasne prace.

Nanotechnologia i nanomateriaty to nie tylko
nanoczastki i pigmenty, ale tez wiele innych ma-
teriatéw o nietypowych wtasciwosciach. Znajduja
one coraz szersze zastosowanie w praktycznie
wszystkich dziedzinach ludzkiej dziatalnosci.

W konserwacji zabytkéw do chwili obecnej nie
wykorzystywano zbyt wielu nanomateriatéw.
Pierwszym i najlepiej rozwinietym zastosowaniem
nanomateriatéw w konserwacji dziet sztuki sg
mikroemulsje do usuwania zanieczyszczen oraz
starych polimerowych pokry¢ ochronnych. Mie-
szaniny te zawierajg rozpuszczalniki organiczne,
a takze odpowiednie surfaktanty i kosurfaktanty
zwiekszajgce wtasciwosci czyszczace emulsji.

Faza wodna zapobiegata dyfuzji rozpuszczonych/
zdyspergowanych zanieczyszczen hydrofobowych
w gtgb czyszczonych obiektéw. Umozliwia to znacz-
ne ograniczenie zuzycia toksycznych i tatwopalnych
rozpuszczalnikéw oraz o wiele lepsze oczyszczenie
powierzchni obiektéw zabytkowych i przygotowa-
nie ich do zabiegéw konserwatorskich.

Dalszy rozw6j mikroemulsji czyszczacych polega
na zastosowaniu zageszczaczy. Uzyskane w ten
sposéb hybrydowe zele sg doskonatymi Srodkami
czyszczacymi powierzchnie dziet sztuki z zanie-
czyszczen hydrofobowych, w tym ze starych wer-
nikséw oraz innych pokry¢ ochronnych. Kolejnym
etapem rozwoju zeli bedzie uzyskanie kontroli
nad ich lepkoscia dzieki uzyciu polimeréw amino-
wych sieciowanych dwutlenkiem wegla/anionami
weglanowymi. Takie zele sg doskonatymi osrod-
kami dyspergujacymi dla wielu faz olejowych,

a po dodaniu niewielkich ilosci stabych kwaséw
organicznych przechodzg w emulsje ciekte, bardzo
tatwe do usuniecia z oczyszczanej powierzchni.
Skutecznos¢ tych materiatéw rosnie po wprowa-
dzeniu nanoczastek organicznych.

Drugim, nie mniej waznym zastosowaniem nano-
materiatéw jest konsolidacja zwietrzatych i tusz-
czacych sie powierzchni zabytkéw ceramicznych,
drewnianych oraz freskéw i innych malowidet
nasciennych. Stosowane do tej pory materiaty na

Nanotechnologia i na-
nomateriaty to nie tylko
nanoczastki i pigmenty, ale
tez wiele innych materia-
téw o nietypowych wta-
Sciwosciach. Znajdujg one
coraz szersze zastosowanie
w praktycznie wszystkich
dziedzinach ludzkiej dziatal-
nosci.
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fot. Krzysztof Mech i Grzegorz Kulinowski (ACMiN)

Obraz z cyklu ,,Bociany” Marii Bin-
kowskiej-Kopczyriskiej (,Pestki”)

i jego analiza fotometryczna: zdje-
cie w Swietle biatym (a) oraz przy
oswietleniu monochromatycznym:
385 nm (b), 465 nm (c), 520 nm (d)
i 620 nm (e)
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bazie krzemianéw sg wypierane przez siloksa-
lowane koloidalne dyspersje krzemionki oraz
nanoczastki wodorotlenkéw wapnia i magnezu
w rozpuszczalnikach organicznych.

Rozwdj nanotechnologii zwieksza mozliwosc
kreowania rozwigzan alternatywnych, czesto
nierozpoznanych przez srodowiska artystyczne

i konserwatorskie. Z drugiej strony, obserwuje sie
ciagty wzrost zainteresowania twércéw nowymi
materiatami, ktére pozwolityby m.in. na posze-
rzenie palety artystycznej ekspresji (np. dzieki
oryginalnym efektom optycznym wykorzystywa-
nym w niektdrych nurtach sztuki wspétczesnej).
Jednoczesnie, artysci zajmujacy sie tworzeniem
reprodukcji oraz renowacjg dziet sztuki, dazgc do

odtworzenia konkretnych efektéw wizualnych,
poszukujg rozwigzan nieszablonowych - miesza-
nek o specyficznych wtasciwosciach (m.in. zadanej
ziarnistosci, sile krycia, etc.) - ktére pozwolityby
na tatwe odréznienie wykonanych uzupetnien,
przy jednoczesnym zachowaniu oryginalnych
waloréw artystycznych dzieta.

Mimo iz powstaja nowe firmy zajmujace sie
produkcjg materiatéw pokrywajacych o roz-
szerzonej funkcjonalnosci, wprowadzane na
rynek komercyjne rozwigzania oparte zwykle na
substancjach o wtasciwosciach samoczyszcza-
cych, badZ wykazujacych wtasciwosci termochro-
mowe czy magnetyczne, nie do konca trafiajg

w zapotrzebowanie Srodowiska artystycznego
czy konserwatorskiego. Z kolei firmy dziatajace
w tym segmencie rynku, mogace poszczyci¢
sie dtugoletnig tradycja, czesto charakteryzuje
konserwatywne podejscie do sposobu produkgji
oraz réznorodnosci oferowanych produktéw.
Stosowane tradycyjne metody syntezy dostep-
nych na rynku farb nie pozwalajg na otrzymanie
materiatéw o specyficznych i Scisle kontrolowa-
nych wtasciwosciach, ktérych produkcja wymaga
czesto niestandardowych i rzadko spotykanych
w tej branzy rozwigzan technologicznych. Ponad-
to, dostosowanie linii produkcyjnych duzych kon-
cernéw do wytwarzania relatywnie niewielkich
ilosci materiatu oraz wprowadzania subtelnych
modyfikacji narzucanych przez klientéw indy-
widualnych okazuje sie czesto nieuzasadnione

z ekonomicznego punktu widzenia. Gtéwnym
ograniczeniem w przypadku mniejszych firm, jest
natomiast brak odpowiedniej aparatury, ktéra
pozwolitaby na powtarzalne i w petni kontrolo-
wane zmienianie parametréw syntezowanych
pigmentdw.

Dogodnym rozwigzaniem jest wtaczenie w proces
przygotowywania farb dobrze wyposazonego
laboratorium chemicznego oraz grupy naukowcéw
posiadajacych bogate doswiadczenie w zakresie
tworzenia oraz modyfikacji pigmentéw i barwni-
kéw. Podejscie takie zapewni petng kontrole nad
podstawowymi parametrami produktu, mozliwos¢
rozszerzenia jego funkcjonalnosci o jakosciowo
nowe cechy, a takze pozwoli na wykorzystanie
substancji wymagajacych specyficznych warun-
kéw pracy, odpowiedniego sktadowania oraz uty-
lizacji bez koniecznosci inwestowania w dodatko-
we, na 0got kosztowne elementy infrastruktury.
Kolejnym atutem prezentowanej koncepcji jest
mozliwo$¢ uzupetnienia podstawowych metod
kontroli jakosci o wysoce specjalistyczne badania,
takie jak transmisyjna mikroskopia elektronowa,
mikroskopia sit atomowych, czy rentgenografia
strukturalna. Kompleksowa analiza wtasciwosci
syntezowanych materiatéw pozwoli zapewnic
doskonata powtarzalnos$¢ parametréw produktu
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(udokumentowana wynikami pomiaréw), tak
wazng we wszelkiego rodzaju pracach konserwa-
torskich.

Wstepna ocena zainteresowania srodowiska
artystycznego, konserwatoréw sztuki (w tym
takze firm zajmujgcych sie renowacjg i ochrong
zabytkéw archeologicznych) oraz dystrybutoréw
farb produktami, ktérych wtasciwosci mogtyby by¢
modyfikowane w oparciu o preferencje klienta,
wskazuje na istnienie niszy w tym segmencie
rynku. Ta konstatacja stanowita punkt wyjscia

dla projektu TANGO ,,Nauka na pograniczu Sztuki
- synteza nowych nanomateriatéw na potrzeby
malarstwa oraz konserwacji zabytkéw”, realizo-
wanego od 2015 roku w Akademickim Centrum
Materiatéw i Nanotechnologii AGH.

Zamierzonym celem wnioskowanego projektu

jest otrzymanie i wprowadzenie na rynek nowych
pigmentdw oraz kryjacych materiatéw stabili-
zujacych przeznaczonych do produkgji farb dla
artystéw, malarzy oraz konserwatoréw sztuki,
ktérych parametry (poczawszy od barwy, poprzez
ziarnistos¢, skofczywszy na koncentracji pigmentu
czy fotostabilnosci) mogtyby by¢ indywidualnie do-
pasowane do preferencji klienta. Celem posrednim
niniejszego projektu bedzie réwniez optymalizacja
odpowiednio dobranych metod syntezy i modyfika-
cji otrzymanych materiatdw wybranymi zwigzkami
organicznymi co pozwoli uzyska¢ zaréwno pro-
dukty o jakosciowo nowych cechach, jak réwniez
umozliwi odtworzenie substancji barwigcych

o parametrach zblizonych do farb stosowanych

w minionych epokach - jest to szczegdlnie istotne
z punktu widzenia restauracji dziet sztuki. Co
wiecej, mozliwe tez bedzie zastgpienie niektérych
niezwykle trujgcych barwnikdw przez bardziej
obojetne, nietoksyczne odpowiedniki. Takie farby/
pigmenty beda chetniej nabywane, zwtaszcza przez
mniej doswiadczonych artystéw, a w szczegdlnosci
przez uczniéw szkét plastycznych i studentéw kie-
runkéw artystycznych, ktérzy moga miec trudnosci
ze stosowaniem i przechowywaniem trujgcych
substancji. Opracowane nowych metod znakowania
pigmentéw i farb pozwoli wyrdznic sie artyscie
oraz w catkiem nowy sposéb zabezpieczy¢ swojg
prace przed podrobieniem, natomiast konserwa-
torowi utatwi odréznienie swojej czesci pracy od
zmian wprowadzonych przez jego poprzednikéw.
Inng klasg materiatéw beda niekryjace farby do
malowania srebra i skéry. Celem produkgji tych ma-
teriatéw bedzie zastagpienie niezwykle toksycznych
dla cztowieka i srodowiska produktéw przetwa-
rzania naturalnego asfaltu oraz skrécenie czasu
przygotowania dzieta.

Wykorzystanie nanoczastek, modyfikatoréw orga-
nicznych oraz nanostruktur weglowych (m.in. fule-
renéw, nanorurek i nanowtdkien weglowych, tlenku
grafenu) otworzy droge do nowych sposobow
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znakowania zmian konserwatorskich, co umozliwi
identyfikacje danego artysty lub konserwatora.
Kolejng klase materiatdw, ktdrych synteza bedzie
dynamicznie rozwijana, stanowig transparentne
koloidy zawierajace nanoczastki pétprzewodnikowe
i metaliczne. Uktady takie znajda zastosowanie

w pracach konserwatorskich, jako wypetniacze oraz
produkty bazowe w procesie wytwarzania pokry¢
zabezpieczajacych, w szczegdlnosci dla obiektow
zabytkowych i wspétczesnych wykonanych z wypra-
wionych skér zwierzecych.

Kompleksowg kontrole podstawowych parame-
tréw (m.in. szerokosci przerwy energetycznej,
udziatu faz krystalograficznych, rozmiaru ziaren
oraz ich ksztattu) tworzonych produktéw umoz-
liwia: spektrofotometria UV-Vis (takze w modzie
refleksyjnym), rentgenografia strukturalna (prosz-
kowa) i mikroskopia elektronowa (skaningowa

i transmisyjna). Wykorzystanie bogatego do-
Swiadczenia grupy naukowcéw oraz ich wiedzy na
temat nowoczesnych metod syntezy oraz nowych
materiatéw daje nowe mozliwosci rozwoju i odej-
Scia od utartych schematéw wykorzystywanych
dotychczas przy produkgji farb czy innych materia-
téw kryjacych. Nowatorskie rozwigzania pozwola
nie tylko na otrzymanie materiatéw metodami
bardziej przyjaznymi dla srodowiska, lecz réwniez
na wprowadzenie produktéw, ktére same w sobie
bytyby nietoksyczne. Jest to szczegdlnie istotne

z punktu widzenia trendéw panujacych obecnie
we wszystkich dziedzinach zycia, zwtaszcza iz
wiele stosowanych obecnie pigmentéw zawiera
trujgce zwigzki m.in. rteci, otowiu czy kadmu.
Realizacja tych badan we wspétpracy z muzeami,
uczelniami artystycznymi oraz pracowniami konser-
watorskimi przyniesie nowe materiaty i techniki do
tej pory niedostepne dla artystéw i konserwatoréw.

fot. Grzegorz Cios (ACMiN)

Analiza mikroskopowa

obrazu z serii ,Bociany” Marii
Binkowskiej-Kopczyrskiej
(,Pestki”): fragment gtowy (a),
dziéb (b) niebo nad gtowa bociana
(c) oraz pojedyncze wtékno

z obrazu wraz z ziarnami pigmentu
(d). zdjecia wykonano przy
pomocy mikroskopu optycznego
(a-c) i elektronowego mikroskopu
skaningoweg

Bogate zaplecze apara-
turowe ACMIN zapewnia
kompleksowa kontrole
podstawowych parametrow
(m.in. szerokosci przerwy
energetycznej, udziatu faz
krystalograficznych, rozmia-
ru ziaren oraz ich ksztattu)
tworzonych produktéw
umozliwia: spektrofotome-
tria UV-Vis (takze w modzie
refleksyjnym), rentgenogra-
fia strukturalna (proszkowa),
mikroskopia elektronowa

(skaningowa i transmisyjna).
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Znaczenie badan
dla rozwoju

dr inz. Tomasz Tokarski

gospodarczego kraju

Inzynieria materiatowa i technologie z nig zwigzane od wiekow
stanowig podstawe rozwoju cywilizacji. Obecnie obserwujemy
olbrzymi postep w takich dziedzinach jak chociazby elektronika,
ktérej miniaturyzacja pozwala na ciggte rozszerzanie mozliwosci
obliczeniowych komputeréw, nowe wytrzymate materiaty pozwalajgce
na obnizenie kosztéw energii i transportu czy tez materiaty do
zastosowan medycznych umozliwiajgce lepszg diagnostyke oraz
leczenie choréb. W te obszary wpisujg sie réwniez prace prowadzone
w Akademickim Centrum Materiatéw i Nanotechnologii AGH.

W szczeg6lnosci duzy nacisk ktadziemy na rozw6j nanotechnologii
stanowigcej kolejny etap ewolucji materiatéw uzytkowych.

12

Niezwykty postep jaki dokonat sie w tych dzie-
dzinach w ostatnich dziesiecioleciach mozliwy
byt poprzez zrozumienie podstawowych zjawisk
zachodzacych w materii statej, co z kolei jest
efektem coraz nowszych i doskonalszych narzedzi
analitycznych dostepnych dla naukowcéw.
Znaczny postep w technikach pomiarowych

stat sie zatem katalizatorem rozwoju dziedziny
nanomateriatéw i nanotechnologii. Faktem jest,
ze inzynierowie od dziesiecioleci wykorzystuja
zjawiska w nanoskali do modyfikacji parame-
tréw mechanicznych, fizycznych i chemicznych
przetwarzanych materiatéw, jednakze pogtebione
ich zrozumienie nastgpito dopiero w ostatnich
dekadach i dato poczatek dziedzinie nano-inzynie-
rii/nano-technologii.

Jako ludzie postrzegamy Swiat
miedzy innymi poprzez zmyst wzroku
wykorzystujgc promieniowanie
elektromagnetyczne w zakresie
widzialnym. Dtugosc¢ jego fali stanowi
przy tym fundamentalne ograniczenie
mozliwosci postrzegania matych
obiektéw - nawet przy wykorzystaniu
najlepszych mikroskopdw $wietlnych
rozrézniamy szczego6ty nie mniejsze
niz 500 nm.

Poprawa rozdzielczosci jest mozliwa poprzez
wykorzystanie promieniowania elektromagne-
tycznego o mniejszej dtugosci fali. Wykorzystuje
sie w tym celu rozpedzone do duzych predkosci

w polu elektrycznym elektrony. Zgodnie z teorig
korpuskularno-falowa zaproponowang przez
Louisa de Broglie’a elektrony mozna traktowac
jako fale o dtugosci zaleznej od ich energii. Przy
zastosowaniu napiec przyspieszajacych rzedu
dziesiatek kV uzyskuje sie dtugos¢ fali mniejsza
niz odlegtosci pomiedzy atomami w ciatach
statych. Mata dtugos¢ fali oraz mozliwos¢ formo-
wania i sterowania wigzka elektronéw potozyty
fundamenty pod rozwdj nowej dziedziny pomiaro-
wej — mikroskopii elektronowej bedgcej obecnie
jednym z podstawowych narzedzi do obserwacji

i opisu zjawisk zachodzacych w materii. Od czasu
zbudowania pierwszego transmisyjnego mikrosko-
pu elektronowego przez Ernst Ruska w 1933 roku
nastapit gwattowny rozwoj tej dziedziny wiedzy.
W roku 1986 Ruska zostat uhonorowany Nagroda
Nobla w dziedzinie fizyki za osiagniecia z zakresu
optyki elektronowej, co tylko potwierdza wyjatko-
we znacznie mikroskopii elektronowej w rozwoju
wspétczesnej nauki.

Réwniez w ACMiN pracujemy nad rozwojem
technik pomiarowych mikroskopii elektronowe;j
kontynuujac tradycje, ktérg na AGH w 1960 roku
rozpoczat prof. Stanistaw Gorczyca zaktadajac
pierwsza Pracownie Mikroskopii Elektronowe;j.

W szczegd6lnosci w oparciu o najnowsze instru-
menty pomiarowe rozwijamy automatyczne
metody analizy krystalografii w nanoskali oparte
o tzw. Transmisyjna Dyfrakcje Kikuchiego.
Obecnie mikroskopia elektronowa jest podstawo-
wym narzedziem pracy inzynieréw materiatowych,
fizykdw, chemikéw czy tez biologéw, a jej najnow-
sze osiggniecia sg szybko wdrazane do codziennej
pracy. Olbrzymia wszechstronnosé i interdyscy-
plinarnos¢ mikroskopii elektronowej wynika

z faktu, ze poza oferowang wysoka rozdzielczoscia
umozliwia jednoczesnie charakterystyke ciata
statego w zakresie innych jego cech takich jak:
sktad chemiczny czy tez przestrzenne uporzadko-
wanie atomow.

Obie te cechy decyduja o wtasciwosciach makro-
skopowych — przyktadowo stal przy podobnym
sktadzie chemicznym moze wykazywac zréznico-
wang odpornos¢ na korozje — decydujace znacze-
nie ma tu rodzaj sieci krystalicznej, czyli rodzaj
przestrzennego rozmieszczenia atoméw. Aby
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w petni pozna¢ zachowanie materiatu konieczna
jest zatem analiza jego budowy wewnetrznej

we wszystkich mozliwych skalach wymiarowych.
Wspétczesnie jedng z najbardziej rozpowszech-
nianych i najbardziej wszechstronnych metod
analitycznych jest technika wykorzystujaca
skaningowy mikroskop elektronowy i metode
dyfrakgji elektronéw wstecznie rozproszonych
EBSD (z angielskiego: Electron BackScatter Dif-
fraction). Analogicznie jak w eksperymencie przy
uzyciu dyfrakcji Swiatta widzialnego, gdzie fala
Swietlna ulega dyfrakcji na szczelinach przesto-
ny, wigzka elektronéw oddziatywuje z atomami
w ciele statym formujac obraz dyfrakcyjny na
ekranie detektora. Uzyskany obraz, zwany liniami
badz dyfrakcja Kikuchiego (nazwa pochodzi od
nazwiska jej odkrywcy S. Kikuchi) jest unikalny
dla danej budowy fazowej oraz jej przestrzen-

nej orientacji. W praktyce metoda ta polega na
skanowaniu punkt po punkcie powierzchni prébki
wiazka skupionych elektrondéw (Srednica wiazki
nie przekracza 5 nm) i analizie powstajacych
obrazéw dyfrakcyjnych. Rezultatem sg mapy
rozktadu orientacji oraz faz, ktére zawierajg

w sobie informacje na temat defektéw struktury
materiatow, rozktadu wielkosci faz i krystalitow
czy tez naprezen wewnetrznych. Istotg tej metody
jest zlokalizowany pomiar pozwalajacy na iden-
tyfikacje i opis wzajemnych zaleznosci pomiedzy
poszczegblnymi obszarami struktury. Niewatpliwg
barierg stosowania tej metody w dziedzinie na-
nomateriatéw jest jej przestrzenna rozdzielczosc
wynoszaca dla materiatéw lekkich okoto 100 nm.
Ograniczenie to wynika ze zjawisk fizycznych roz-
praszania w materii skupionej wigzki elektronéw
i jest cechg niezalezng od jakosci stosowanej do
badan aparatury.

Pokonanie tych trudnosci stato sie mozliwe
dzieki zastosowaniu oryginalnego podejscia do
analizy EBSD ograniczajacego objetos¢ oddziaty-
wania elektron-materia. Rozwigzanie sprowadza
sie do zastosowania cienkiej, transparentnej dla

Biuletyn AGH

ZNACZENIE BADAN DLA ROZWOJU GOSPODARCZEGO KRAJU

elektrondw folii w miejsce dotychczas stosowa-
nej litej probki. Efektywnie w dyfrakcji uczestni-
czg elektrony przechodzace przez prébke, a efekt
rozpraszania w materiale jest zminimalizowany
mata jego objetosciag w miejscu pomiaru. Z tego
tez faktu technike te przyjeto sie nazywac
transmisyjnym EBSD lub Transmisyjng Dyfrakcjg
Kikuchiego.

Prostota tej koncepcji pozwala na
uzycie komercyjnie dostepnych
systeméw pomiarowych, uzycie
istniejgcego juz oprogramowania
do analizy mikrostruktury przy
jednoczesnej 10-krotnej poprawie
rozdzielczosci przestrzennej.

W ramach prac podjetych w ACMiN opracowali-
Smy podstawy tej techniki pomiarowej w apli-
kacji do analizy réznych nanomateriadw. Nalezy
podkresli¢, ze w skali oferowanych rozdzielczosci
technika ta wypetnia luke pomiedzy wysokoroz-
dzielcza transmisyjng mikroskopia elektronowa
(HRTEM) a konwencjonalna/refleksyjng technikg
EBSD rozszerzajac istotnie mozliwosci analizy
mikrostruktury ciat statych oferowane przez labo-
ratoria naszego Centrum.

Obraz dyfrakcyjny linii
Kikuchiego wraz z reprezentacja
geometryczng

Mikrostruktura perytektoidu
w wielosktadnikowym stopie
Al-Ti-Fe-Ni-Co
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Mikrostruktura odksztatconej stali
nierdzewnej o dwu-fazowej, nano-
metrycznej budowie

Nanoczastki tlenku tytanu TiO2
- odmiany poliformiczne rytulu
i anatazu

— 14

Zastosowanie nowoczesnych technik analizy
mikrostruktury jest niezwykle istotne z punktu
widzenia zastosowan aplikacyjnych. Ciagle roz-
wijane sg istniejace oraz powstajg nowe gatunki
materiatéw, ktérych unikalne wtasciwosci sg
wynikiem nano-metrycznej struktury wewnetrzne;j.
Istotne sg réwniez zjawiska prowadzace do samo-
organizacji struktury w tej skali.

Przyktadem moga tu by¢ wysoko wytrzymate sto-
py aluminium, ktére dzieki odpowiedniemu skta-
dowi chemicznemu oraz procesowi wytwarzania
sg w stanie stawic czota stalom konstrukcyjnym,
przy jednoczesnej dobrej odpornosci na korozje,
niespotykanej w przypadku konwencjonalnych,
przemystowych odpowiednikéw. Efekt osiggnieto
poprzez znaczne rozdrobnienie mikrostruktury
do poziomu nieosiggalnego w tradycyjnych
procesach przemystowych. Efekt znacznego wzro-
stu wytrzymatosci obserwowany i badany jest
réwniez w stalach nanobainitycznych. Materiaty
te zawdzieczajg swe wyjgtkowe wtasciwosci
odpowiedniemu procesowi hartowania izoter-
micznego, dzieki ktéremu mozliwe jest uzyskanie
tzw. nanostruktury. Obecnie znalazty zastosowa-
nie jako pancerze wozéw bojowych oraz szyny
kolejowe dla linii wysokich predkosci.

Podobnie modyfikacja mikrostruktury przebiega-
jaca podczas procesu odksztatcenia moze prowa-
dzi¢ do podwyzszenia plastycznosci stali z grupy
TWIP. Mechanizmem za to odpowiedzialnym jest
tzw. zjawisko blizniakowania mechanicznego za-

Rutyl

chodzacego w nanoskali. Jego udziat w procesie
odksztatcenia znaczaco poprawia plastycznos¢
przy zachowaniu wysokich parametréw wytrzy-
matosciowych, co powoduje, ze w najblizszych
latach tego typu stale majg szanse zdominowac
rynek elementéw w tzw. strefach kontrolowane-
go zgniotu.

Kolejng grupa badanych stopéw sg konwencjo-
nalne nierdzewne stale austenityczne — pomimo
tego, ze stosowane sg od dziesiecioleci nadal sta-
nowig grupe materiatéw o wielkim potencjale roz-
woju. Poddane odpowiednim zabiegom odksztat-
cenia i obrébki cieplnej uzyskujg niespotykang
dotychczas mikrostrukture oraz wytrzymatos¢ przy
zachowaniu wysokiej odpornosci na korozje. Réw-
niez i w tym przypadku decydujgcym czynnikiem
jest mikrostruktura, ktérej rozwdj jest kontrolowa-
ny procesami przebiegajacymi w nano-skali.

W ramach prac prowadzonych w Centrum pracu-
jemy réwniez nad stopami niklu o duzym udziale
objetosciowym weglikéw — poprzez potgczenie
zjawisk zachodzacych w stalach narzedziowych
(obecnosci weglikéw) i nadstopach niklu (umoc-
nienia wydzieleniowego) uzyskano niespotykang
dotad odpornos¢ na zuzycie w wysokiej tempe-
raturze.

Poza samymi materiatami prowadzone sg prace
nad nowoczesnymi technologiami przetwdrstwa
metali i stopéw, ktérych wspélng cechg jest
znaczne rozdrobnienie mikrostruktury. Materiaty
te o budowie okreslanej jako sub-mikronowa lub
nanometryczna wytworzone sg technikami duzych
odksztatcen plastycznych lub szybkiej krystali-
zacji, postrzegane sg jako przysztos¢é materiatow
inzynierskich do zastosowar w silnie obcigzonych
konstrukcjach.

Inng grupa intensywnie rozwijanych materiatow
sg nano-czastki, ktérych unikalne wtasciwosci sg
wynikiem budowy wewnetrznej jak réwniez stop-
nia rozwiniecia powierzchni swobodne;j.
Postugujac sie technikg TKD mozliwa jest auto-
matyczna analiza ich wielkosci, ksztattu oraz co
wazniejsze budowy krystalicznej. Przyktadowo
nano-metryczny tlenek tytanu o dwéch odmien-
nych formach polimorficznych rutylu i anatazu
posiada rézne wtasciwosci znajdujac odpowiednio
aplikacje w kosmetykach i fotokatalizie.
Realizowane w ACMIiN badania prowadzone sg
zaréwno w zakresie nauk podstawowych jak

i aplikacyjnych. W obydwdch tych przypadkach
niezbedne sg coraz to nowsze i doskonalsze
techniki analizy ciata statego. Transmisyjna
Dyfrakcja Kikuchiego jako technika komplemen-
tarna do juz istniejgcych pozwoli na petniejsza
charakterystyke, a tym samym rozwdj i aplikacje
nowoczesnych materiatéw w zyciu codziennym.
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Nanomagnesow

niezwykte wtasciwosci

dr inz. Angelika Kmita
dr inz. Wojciech Szczerba
dr hab. inz. Marcin Sikora

Dzieki interdyscyplinarnosci Centrum i wynika-
jacym z niej czestym interakcjom z badaczami
reprezentujgcymi inne dziedziny (szczegélnie
chemie, biotechnologie, inzynierie materiatowa,
elektronike i geologie), zagadnienia, nad ktérymi
pracujemy sg niezwykle réznorodne. Prowadzimy
eksperymenty nad tworzeniem struktury atomo-
wej w czasie reakcji chemicznych prowadzacych
do powstania nanoczastek i kropek kwantowych.
Badamy wptyw, jaki na wtasciwosci fizyczne ma-
terii skondensowanej ma zmniejszanie jej rozmia-
réw - w zakresie od setek mikrometréw (Srednica
ludzkiego wtosa) do pojedynczych nanometréw
(wielko$¢ najmniejszych znanych wiruséw) oraz
ksztattu - od 3D (kostka, kula), przez 2D (cienka
ptytka lub warstwa), 1D (drut, igta), do 0D (kropki,
nanoczastki). Interesuja nas mechanizmy fizyczne
determinujgce sktad chemiczny i uporzadkowanie
nanokrystalitéw i warstw w materiatach kompo-
zytowych i hybrydowych. Obserwujemy réwniez
wptyw ekstremalnych warunkéw na przewodnic-
two i uporzagdkowanie magnetyczne materiatéw

i nanostruktur - od temperatur ultraniskich, tylko
0 1/100 stopnia wyzszych od zera bezwzglednego
(1omK, czyli 273,14°C), do przekraczajacych 1000°C,
a takze w polach magnetycznych prawie milion
razy silniejszych od pola ziemskiego. Prowadzimy
nie tylko badania eksperymentalne, ale wiele

z wymienionych zagadnien jest réwniez modelo-
wanych teoretycznie przy uzyciu metod oblicze-
niowych mechaniki kwantowej.

Wsréd tematdw naukowych realizowanych

w ACMIN, szczegdlne miejsce majg badania
wtasciwosci magnetycznych niskowymiarowych
nanomateriatéw: nanodrutéw i nanoczastek
magnetycznych. Synteza i charakteryzowanie wta-
Sciwosci fizyko-chemicznych tego typu materiatéw
mozliwe s3 wytgcznie dzieki interdyscyplinarnemu
podejsciu do badan naukowych - spontanicznemu
~potaczeniu sit” chemikdw, fizykdw i inzynieréw
materiatowych. W ACMiN zajmujemy sie projekto-
waniem oraz syntezg nanodrutéw i nanoczastek
oraz ich roztworéw metodami chemicznymi np.
metoda wspétstracenia z roztworu lub na drodze
termicznej dekompozycji komplekséw metali.

W ten spos6b mozliwe jest wytwarzanie nanocza-
stek o zdefiniowanym rozmiarze i ksztatcie w roz-
puszczalnikach organicznych jak i nieorganicznych.
Tego typu metody syntezy wykorzystujemy réwniez
do wytwarzania roztwordw nanoczastek magne-
tycznych, czyli ferrofluidéw.

Biuletyn AGH

Fizyka, jako dziedzina nauki zajmujgca sie poznawaniem wtasciwo-
Sci i przemian materii i energii oraz oddziatywan miedzy nimi, lezy

u podstaw wszystkich badan prowadzonych w Akademickim Centrum
Materiatéw i Nanotechnologii AGH. W spos6b oczywisty koncentru-
jemy sie gtdwnie na zagadnieniach z zakresu fizyki materii skon-
densowanej, szczegoélnie w zakresie poznawania fundamentalnych
wtasciwosci materii i charakteryzujgcych jg oddziatywan w skali
pojedynczych nanometréw (milionowych czesci milimetra).

Nanoczastki magnetyczne z uwagi na swoje unika-
towe wtasciwosci fizyczne i chemiczne wynikajgce

z granicznego rozmiaru, w ktérym spotykaja sie
oddziatywania klasyczne i kwantowe, sg szczegdl-
nie interesujacym, ale i bardzo skomplikowanym
obiektem badan. Ich zdolnos¢ do przyciagania sie,
samoorganizacja w polu magnetycznym czy tez kon-
stytuowanie uktadéw hybrydowych sprawia, ze na-
noczastki magnetyczne nalezg do grupy materiatéw
funkcjonalnych, ktére sg szczegdlnie intensywnie
badane z punktu widzenia potencjalnych zastoso-
wan w przemysle, technice czy tez medycynie.

W zastosowaniach medycznych wymagane jest,
aby stosowane nanoczastki lub ich roztwory byty:
biologicznie kompatybilne na poziomie komaor-
kowym jak i tkankowym, stabilne chemicznie,
odpowiednio dtugo cyrkulowaty we krwi, a takze
aby byty biodegradowalne. Dlatego tez, aby spetnic
wszystkie te restrykcyjne wymagania stawia-

ne nanoczastkom do zastosowan medycznych
poddaje sie je procesom modyfikacji np. pokrywa
sie nanoczastki dodatkowa warstwa surfaktantu
lub tez syntetyzuje sie nanoczastki typu rdzer/
otoczka, gdzie magnetyczny rdzen otoczony jest

zwykle warstwg innego materiatu biokompatybil-
nego, takiego jak Si0, lub Ag (rys. 1). Istotng rolg
otoczki jest réwniez zapobieganie spontanicznej
aglomeracji nanoczastek. W zastosowaniach zowanych i badanych ACMIN

Zdjecia z TEM i SEM przedstawiaja-
ce przyktady nanoczastek syntety-
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Czas (s
biomedycznych szczegdlnie czesto wykorzystuje
sie superparamagnetyczne nanoczastki tlenkéw
zelaza (SPION), ktére sg w ACMIN z powodzeniem
syntetyzowane. Moga by¢ one wykorzystane np.
do polepszenia kontrastu w obrazowaniu z wyko-
rzystaniem magnetycznego rezonansu jadrowego.
0d wielu lat bada sie réwniez mozliwos¢ wykorzy-
stania ich w zwalczaniu nowotworéw z wykorzy-
staniem efektu hipertermicznego. Istotng zaleta
metody hipertermii magnetycznej (nad hipertermia
ogélnoustrojowa, w ktérej do zwiekszania tem-
peratury ciata wykorzystuje sie elektryczne koce,
promieniowanie mikrofalowe lub podczerwone)
jest mozliwos¢ indukowania ciepta tylko w scisle
okreslonej objetosci, tam gdzie znajduja sie nano-
czastki magnetyczne. W hipertermii magnetycznej
wykorzystuje sie nanoczastki z rdzeniem z magne-
tycznego tlenku zelaza (np. magnetytu lub maghe-
mitu) z otoczka niemagnetyczng (np. krzemionko-
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wa, polimerowa, itd.). Nanoczastki magnetyczne

o strukturze rdzeri/otoczka odgrywaja réwniez duzg
role w wykrywaniu nowotworéw i patogendw oraz
w badaniach genetycznych. Dodatek nanoczastek
magnetycznych do materiatu tworzgcego prze-
strzenno-porowatg konstrukcje implantéw tkanki
kostnej pozwala tez na zwiekszenie jego kompa-
tybilnosci do naturalnej tkanki kostnej utatwiajac
wzrost oraz formowanie kosci.

W$réd innych zastosowan nanoczastek, ktére

sg w chwili obecnej intensywnie badane, jest
mozliwos¢ wykorzystania ich do magnetycznego
naprowadzania lekdw oraz znakowania i separacji.
Poprzez odpowiednig funkcjonalizacje powierzchni
mozna spowodowad, ze przytgczane do nanocza-
stek beda w sposdb selektywny tylko okreslone
zwigzki chemiczne. W ten sposéb wybrany zwigzek
chemiczny w ztozonej mieszaninie lub roztworze
mozna wyposazy¢ w nanomagnesy i dostownie
sterowac jego przemieszczaniem lub ,wyciggnac
go” z cieczy za pomoca zewnetrznego pola magne-
tycznego. Pole takie moze by¢ generowane na przy-
ktad przez tomograf rezonansu magnetycznego lub
zwykty magnes sztabkowy. Taka metoda separacji
moze stuzy¢ réwniez do odzyskiwania substancji

z reaktoréw chemicznych bad? tez do oczyszcza-
nia wody ze zwigzkdw toksycznych. Oczyszczanie
cieczy - na przyktad sciekéw lub uzdatnianej wody
- jest zagadnieniem, w ktérym poktadane sg duze
nadzieje wzgledem nanoczastek funkcjonalnych.
W ACMIN prowadzimy badania nad nanouktadami
kompozytowymi do selektywnej adsorpcji zwigz-
kéw fosforu ze Sciekéw komunalnych z mozliwo-
Scig ich recyclingu. Szczegélnie koncentrujemy sie
nad oddziatywaniami, jakie wystepujg pomiedzy
poszczegdlnymi pierwiastkami w nanokompozycie
i zmianami ich lokalnej struktury atomowej w wy-
niku adsorpcji fosforu.

W prowadzonych w ACMiN badaniach nad funda-
mentalnymi wtasciwosciami nanoczastek magne-
tycznych koncentrujemy sie réwniez na okresleniu
wptywu wielkosci i ksztattu oraz sktadu chemiczne-
go na wtasciwosci magnetyczne samych nanocza-
stek, jak i ich roztworéw. Pomagajg nam w tym
badania z wykorzystaniem zaréwno klasycznych
metod charakteryzacji, takich jak mikroskopia elek-
tronowa, dyfrakcja, magnetometria i efekt Moss-
bauera, ale takze metod niekonwencjonalnych, jak
hipertermia magnetyczna i metody synchrotrono-
we - spektroskopia absorpcji i emisji rentgenow-
skiej oraz ich magnetyczny dichroizm (XAS, XES,
XMCD). Kazda z wymienionych technik pozwala na
scharakteryzowanie pewnych unikalnych wtasnosci
nanoczastek, takich jak: rozmiar i ksztatt pojedyn-
czych czastek, sredni sktad chemiczny i moment
magnetyczny, sita korelacji magnetycznych i ich za-
leznos¢ od temperatury lub wielkosci, a takze sita
miedzyczasteczkowego oddziatywania dipolowego
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i energia zmagazynowana w domenach i Scianach
magnetycznych (rys. 2).

W ramach wspétpracy z Instytutem Fraunhofera

w Wlrzburgu prowadzimy badania nanoczastek
ferrytéw cynkowych o bardzo wysokim namagneso-
waniu nasycenia. Zastosowanie efektu Mdssbauera
i metody XAS pozwolito scharakteryzowaé nam lo-
kalne oddziatywania magnetyczne i zaobserwowac
subtelne réznice w strukturze atomowej, dzieki
czemu zrozumielismy, dlaczego niektdre drogi syn-
tezy prowadzity do pozadanych wtasnosci (silnego
namagnesowania), a inne sie nie sprawdzity.
Catkiem niedawno interdyscyplinarny zespét ztozo-
ny z pracownikéw ACMiN, doktorantéw WFilS oraz
wspotpracownikéw z ETH w Zurichu przeprowadzit
w laboratorium ESRF w Grenoble przetomowy
eksperyment synchrotronowy przy uzyciu techniki
RIXS-MCD (rys. 3). Metoda ta jest unikalng technika
pozwalajgca na selektywne badanie momentu
magnetycznego wybranych jondw w strukturze
materiatdw (np. atoméw zelaza budujacych nano-
czastke) niezaleznie od rodzaju roztworu, w jakim
sg umieszczone. W czasie eksperymentu badalismy
powstawanie magnetyzmu in-situ w czasie reakgji
syntezy nanoczastek. Zaobserwowalismy moment
pojawienia sie stanu superparamagnetycznego

w rosnacych w roztworze alkoholu benzylowego
czastkach tlenkéw zelaza oraz niezaleznie ferrytu
kobaltowego w momencie, gdy ich wielkos¢ osia-
gata tzw. pierwszy promien krytyczny. Dzieki temu
potrafimy z duzg doktadnoscig okresli¢, w ktérym
momencie zakonczyc reakcje syntezy, aby uzyskac
mozliwie najmniejsze czastki posiadajace juz wy-

NANOMAGNESOW NIEZWYKELE WEASCIWOSCI

nie tylko ksztatt, ale réwniez np. przewodnictwo
cieplne lub elektryczne. Co prawda zmiany te nie
sg az tak spektakularne jak w przypadku ferroflu-
idéw, o ktdrych pisalisSmy w styczniowym numerze
Biuletynu, ale potencjalne zastosowania takich
kompozytéw spowodowaty, ze wtasnie rozpoczeli-
$my pilotazowe badania w tym zakresie.

By¢ moze w niedalekiej przysztosci dziatalnosc
tego typu bedzie przynosita uczelni nie tylko pre-
stiz, ale i inne korzysci. Niemniej, w chwili obecnej
zdecydowana wiekszos¢ naszych badan naukowych
jest mozliwa dzieki ich finansowaniu przez granty
badawcze - gtéwnie te pochodzace z Narodowego
Centrum Nauki. Sg to zaréwno granty indywidu-
alnie jak i zespotowe. Te ostatnie w duzej mierze
realizowane sg wspélnie z badaczami z innych
wydziatéw AGH oraz polskich uczelni. W zakresie
syntezy i badania wtasciwosci nanoczastek ma-
gnetycznych, a takze mozliwosci ich wykorzystania
w technologiach materiatowych i biomedycznych
wspotpracujemy aktywnie z badaczami z Wydziatu
Fizyki i Informatyki Stosowanej, Wydziatu Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki, Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji, Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki oraz Wydziatu Odlewnic-
twa. Prowadzimy réwniez badania we wspétpracy
z naukowcami z Wydziatéw Chemii oraz Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Wydziatu Chemii Politechniki War-
szawskiej, UPMC w Paryzu, BAM w Berlinie, Insty-
tutu Fraunhofera w Wiirzburgu oraz ETH w Zurichu.
Uczestniczymy w miedzynarodowych programach

badawczych, takich jak sieci COST EUSpec i CELINA

Profil SAXS roztworu czastek

ferrytu cynkowego wraz z dopaso-
waniem przez model teoteryczny.
Wstawka prezentuje zaleznos¢
udziatu nanoczasrek o réznych
Srednicach w ilosci i objetosci
roztworu

starczajaco dobre wtasciwosci magnetyczne. Dodat-
kowo, dzieki wspotpracy z niemieckim Federalnym
Instytutem Badan Materiatowych (BAM) w Berlinie,
mamy mozliwos¢ scharakteryzowania rozktadu
wielkosci nanoczastek bezposrednio w roztwo-
rach. Badania tego typu prowadzimy przy uzyciu
metody nisko-katowego rozpraszania promienio-
wania rentgenowskiego (SAXS). Metoda ta, blisko
spokrewniona z dyfrakcjg rentgenowska, w ktorej
intensywno$¢ promieniowania rozproszonego bada
sie w zakresie matych katéw, pozwala z duzg pre-
cyzjg okreslac ksztatty i rozmiary nanoczastek oraz
statystki rozktadu ich wielkosci (rys. 4).

Informacje o wielkosci nanoczastek i ich indywidu- 10" _ I"'.I
alnych wtasciwosciach magnetycznych sg nastep- 3 [ Ill
nie wykorzystywane w innych projektach prowa- ] !
dzonych w ACMIN. Na przyktad w wytwarzaniu

i badaniu parametréw funkcjonalnych nanokom-
pozytéw polimerowych z udziatem nanoczastek ] |
magnetycznych, ktére badamy pod katem zastoso-
wania w organicznej spintronice i w technologiach
przyrostowych (druk 3D). Elementy drukowane ) &rednica czastki (am)
z filamentu lub polimery zawierajgce nanoczast- 10° I ) L
ki magnetyczne moga w wyniku oddziatywania 10" 10°
z zewnetrznym polem magnetycznym zmieniac -1

g (nm’)

oraz RTN Photo4Future. Ostatnio rozpoczelisSmy
udziat w ogélnoswiatowym programie metrologii
nanoczastek magnetycznych z zastosowaniem
efektu Mossbauera na zaproszenie konsorcjum
NanoMag.

® Eksperyment
Dopasowanie

q)

10°

Lidziat

. [ DS IO
— phjatosciowy

107 5

a 20 40 &0 B0

Biuletyn AGH 17



WYDARZENIA

Maciej Tomczyk
Dziat Informacji i Promogji

Profesor Jerzy Lis
»Ztotym Inzynierem?”
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statuetka ,,Ztotego Inzyniera”
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W 23. edycji Plebiscytu Czytelnikéw ,,Przegladu Technicznego” prof. Jerzy Lis, Prorek-
tor ds. Wspotpracy AGH, uzyskat tytut ,,Ztotego Inzyniera 2016” w kategorii ,,Nauka”.
»Ztoty Inzynier” to nagroda przyznawana wybitnym inzynierom, twércom techniki,
wynalazcom i organizatorom zycia gospodarczego kraju, ktéra popularyzuje ich do-
konania. Plebiscyt ma zwrdci¢ uwage na role inzynieréw w budowaniu innowacyjnej
gospodarki. W konkursie przyznawane sg nagrody w szesciu kategoriach: high-tech,
zarzadzanie, menadzer, ekologia, nauka i jakosc.

Prof. Jerzy Lis jest zwigzany z Akademig Gérniczo-
-Hutnicza od 1973 roku. Rozpoczat studia na Wy-
dziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, kierunku
inzynieria materiatowa. Od 1978 r. zatrudniony na
WIMIC w Katedrze Nauki o Materiatach i Cera-
miki Specjalnej kolejno jako asystent, nastepnie
od 1986 jako adiunkt, a od 1996 jako profesor
nadzwyczajny.

W latach 2002-2012 byt kierownikiem Katedry
Technologii Ceramiki i Materiatéw Ogniotrwatych
WIMIC AGH, a od 2005 jest zatrudniony na stano-
wisku profesora zwyczajnego. Od roku 1996 przez
dwie kolejne kadencje byt prodziekanem, a w la-
tach 2002-2005 dziekanem Wydziatu Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki. W latach 2005-2012 pet-
nit funkcje Prorektora ds. Wspétpracy i Rozwoju
Akademii Gérniczo-Hutniczej. Od 2012 do 2016
roku ponownie byt dziekanem Wydziatu Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki. Obecnie jest prorektorem
ds. Wspdtpracy AGH. Petni réwniez funkcje preze-
sa Zarzadu Krakowskiego Centrum Innowacyjnych
Technologii INNO AGH Sp. z 0.0.

Jest cztonkiem korespondentem Polskiej Aka-
demii Nauk oraz cztonkiem z wyboru: Komitetu
Nauki o Materiatach PAN (wiceprzewodniczacy),
Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN, Komisji
Ceramicznej PAN o. Krakéw, Sekcji Materiatéw
Budowlanych Komitetu Budownictwa PAN;
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Ceramicz-

nego oraz rad naukowych: Instytutu Ceramiki

i Materiatéw Budowlanych, Instytutu Metalurgii

i Inzynierii Materiatowej PAN i Instytutu Techno-
logii Materiatéw Elektronicznych. Nalezy takze do
naukowych towarzystw zagranicznych m.in. The
World Academy of Ceramics, The International
Society of SHS i The American Ceramic Society. Od
2016 roku jest wiceprzewodniczacym Komisji Nauk
Technicznych PAU.

W latach 2005-2011 petnit funkcje prezesa Polskie-
go Towarzystwa Materiatoznawczego. W latach
2006-2012 byt cztonkiem Centralnej Komisji ds.
Stopni i Tytutéw. Byt takze przewodniczacym
Komitetu Monitorujacego Krajowego Punktu Kon-
taktowego Programéw Badawczych UE.

Jest takze cztonkiem komitetéw redakcyjnych
czasopism: The International Journal of SHS,
Ceramics International, The Materials Science -
Poland, Materiaty Ceramiczne, Inzynieria Materia-
towa i Polski Biuletyn Ceramiczny - Ceramika oraz
recenzentem wielu innych czasopism z zakresu
inzynierii materiatowej, nauki o materiatach, cera-
miki i technologii chemicznej.

W dorobku naukowym posiada ponad 350 publika-
¢ji, 5 monografii (w tym 2 ksigzki akademickie),
150 referatéw wygtoszonych na konferencjach
(125 miedzynarodowych) oraz 15 patentéw. Byt

i jest kierownikiem 12 projektéw badawczych KBN
i MNiSW (5 promotorskich), gtéwnym wykonawca
16 innych projektéw krajowych i 3 miedzynarodo-
wych, kierownikiem 5 prac w ramach dziatalnosci
statutowej AGH oraz licznych projektéw badaw-
czych zleconych przez zaktady przemystowe.
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Weronika Szewczyk

Cztowiek roku 2016

Prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz zostat uhonorowany tytutem ,,Cztowieka roku
2016” w plebiscycie Gazety Krakowskiej. Uroczysta gala finatowa, podczas ktérej lau-
reaci odebrali statuetki i dyplomy, odbyta sie 3 marca br. w Muzeum Sztuki i Techniki

Japoniskiej Manggha.

Wyréznienia przyznano w dwdch kategoriach -
,Cztowiek roku” oraz ,,0sobowos¢ roku”. Tytutem
,Cztowiek roku” kapituta konkursowa po raz 25.
uhonorowata szanowane i znane osobistosci,
zastuzone dla wojewddztwa matopolskiego w réz-
nych dziedzinach, ktére swoimi dokonaniami roz-
stawiaja region w kraju, a takze za granica. Z kolei
tytut ,,0sobowos¢ roku” przyznano po raz pierwszy
osobom, ktére znaczaco zastuzyty sie dla lokalnych
spotecznosci (czytelnicy wybrali laureatéw osobno
w Krakowie, Nowym Saczu i Tarnowie oraz w kaz-
dym z 19 powiatéw wojewddztwa matopolskiego).
Prof. Ryszard Tadeusiewicz cztonek rzeczywisty
PAN, doktor h.c. multi urodzit sie 5 maja 1947 r.

w Srodzie Slaskiej niedaleko Wroctawia. Szkote
podstawowa i Srednig ukonczyt w Myslenicach,
po czym podjat studia na Wydziale Elektrotech-
niki Gérniczej i Hutniczej w Akademii Gérniczo-
-Hutniczej. Podczas studiéw odnotowat wiele
sukceséw na sesjach studenckich két naukowych
oraz uzyskat pierwsze publikacje. Studia ukoriczyt
z wyréznieniem w 1971 r., uzyskujac tytut magistra
inzyniera elektrotechnika.

Z inicjatywy prof. Henryka Géreckiego - dyrektora
Instytutu Automatyki i Elektroniki Przemystowej
AGH, po ukoriczeniu studiéw rozpoczat prace

w tym Instytucie, otwierajgc nowatorski w latach
70. obszar badan naukowych zwigzanych z dys-
cypling okreslang wspétczesnie nazwa biocyber-
netyka i inzynieria biomedyczna. W 1973 r., dwa
lata po ukoriczeniu studiéw, otworzyt w Instytucie
unikatowa w skali Polski jednostke badawczo-
-dydaktyczng nazwang Samodzielng Pracownig
Biocybernetyki. Duzym osiggnieciem Ryszarda
Tadeusiewicza byto wéwczas powotanie go

przez rektora AGH na stanowisko p.o. kierownika
wspomnianej pracowni pomimo braku doktoratu.
Obok rozwijania badar naukowych w zakresie
biocybernetyki i inzynierii biomedycznej oraz
upowszechniania wiedzy na ten temat, w formie
wyktadéw obieralnych dla studentéw AGH (ktére
cieszyty sie bardzo duzg popularnoscig), mgr inz.
Ryszard Tadeusiewicz zaczat badania nad mozli-
wosciami przetwarzania sygnatéw dzwiekowych
za pomoca komputeréw. W tym zakresie opubli-
kowat w pierwszej potowie lat 70. kilkanascie prac
naukowych, a takze zbudowat pierwszy w Polsce
system analogowo-cyfrowy KART 1 do wprowadza-

Biuletyn AGH

nia sygnatéw dzwiekowych do komputeréw celem
ich analizy. Do obrébki sygnatéw dZwiekowych

w komputerach stworzyt takze unikatowy jezyk
programowania ART 73b, stuzacy do przetwarza-
nia informacji akustycznej. Na metody zwigzane

z komputerowym przetwarzaniem dzwiekdw
Ryszard Tadeusiewicz uzyskat patent, zas zasto-
sowania tych metod opisane zostaty w licznych
publikacjach. Wymienione osiggniecia i nowator-
skie dokonania spowodowaty, ze w 1973 r. mgr inz.
Ryszard Tadeusiewicz zostat powotany do Sekdji
Przetwarzania Sygnatéw Komitetu Informatyki
PAN. Pomimo petnoetatowego zatrudnienia w AGH
Ryszard Tadeusiewicz podjat ponadto czesciowe
zatrudnienie w Akademii Ekonomicznej w Krako-
wie, gdzie w 1974 r. wydat swoja pierwszg ksigzke
»Elementy cybernetyki ekonomicznej”.

W roku 1975 mgr inz. Ryszard Tadeusiewicz

ztozyt i obronit z wyréznieniem prace doktorska
,Wybrane zagadnienia rozpoznawania obrazéw
dzwiekowych”. Po uzyskaniu stopnia naukowego
dr Ryszard Tadeusiewicz, poza publikowaniem
wynikéw badan w czasopismach i materiatach
konferencyjnych (przecietnie 10 do 15 publikacji
rocznie), bardzo intensywnie pisat i wydawat ko-
lejne ksigzki (od 3 do 5 rocznie). Wazny w karierze
doktora Tadeusiewicza byt rok 1978, kiedy ukazaty
sie dwie jego bardzo wazne ksigzki: ,Biocyberne-
tyka”, ktéra byta potem wielokrotnie wznawiana
(oczywiscie kazdorazowo aktualizowana i zmie-

fot. Z. Sulima

Statuetka ,,Cztowieka roku 2016”

WypowiedZ po wreczeniu
statuetki i dyplomu
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niana) najpierw przez wydawnictwo AGH w latach
1982 i 1990, a nastepnie przez Ossolineum (1988)

i wydawnictwo PWN (1991, 1993, 2013) oraz ,,Pod-
stawy elektroniki medycznej” (wydane powtdrnie
w 1982 r.). Byty to pierwsze zawarte opracowania
na temat odpowiednio biocybernetyki i inzynierii
biomedycznej wydane w jezyku polskim. W tym
samym roku ukazata sie réwniez monografia
,Gtosowa tgcznos¢ cztowieka z maszyng cyfrows”,
ktéra byta rozprawa habilitacyjng dr. R. Tadeusie-
wicza.

Pod koniec 1979 r. otwarty zostat przewdd habi-
litacyjny dr. Ryszarda Tadeusiewicza, a stopien
doktora habilitowanego uzyskat w 1980 r. Gtéw-
nym recenzentem w przewodzie habilitacyjnym
byt znany informatyk, cztonek Polskiej Akademii

Nauk, prof. Jerzy Seidler. W swej recenzji napisat,

ze rozprawe habilitacyjng dra Tadeusiewicza za-
licza do 10 proc. najlepszych dysertacji, jakie do
tej pory czytat. Centralna Komisja Kwalifikacyjna,
réwniez uznata niezwykle wysoko przedtozong
rozprawe, uznajac nadany przez Rade Wydziatu
stopiert naukowy. Do roku 1986 niezwykle bogaty
dorobek naukowy umozliwit dr. hab. Ryszardo-
wi Tadeusiewiczowi odebranie 1 lutego 1986 1.

z ragk Przewodniczacego Rady Panstwa dyplomu
potwierdzajacego nadanie tytutu naukowego
profesora.

Po uzyskaniu tytutu profesora Ryszard Tadeusie-
wicz do korica 2016 r. wydat tgcznie 113 ksia-

zek, 1167 artykutéw w czasopismach i referaty

w recenzowanych materiatach konferencyjnych.
Ponadto opublikowat 600 artykutéw i felietondw
popularyzujacych wiedze. W serwisie Google
Scholar odnotowanych jest 879 pozycji, kté-

rych autorem jest prof. Tadeusiewicz. Zostaty
zacytowane 6812 razy (dane z lutego 2017 r.).
Daje to Indeks Hirscha wynoszacy 32. W znacznie
bardziej restrykcyjnej bazie Web of Science (Core
Collection) w lutym 2016 r. odnotowano tylko 187
publikacji i 830 cytowan, co daje indeks H =17.

Gtéwnym osiaggnieciem naukowym prof. Tade-
usiewicza jest zapoczatkowanie w Polsce nowych
kierunkdw badan naukowych, ktére nastepnie
kontynuowane i rozwijane s3 przez duze zespoty
badawcze: w latach 70. zapoczatkowat bada-

nia w zakresie modelowania cybernetycznego
systemoéw biologicznych oraz innych zagadnien
biocybernetyki i inzynierii biomedycznej. Wyzej
wspomniano, ze byt on autorem pierwszych wy-
danych w jezyku polskim ksigzek na ten temat.
Prace te otworzyty szerokie pole wspétpracy po-
miedzy technikami i medykami, co zaowocowato
mndéstwem interdyscyplinarnych prac doktorskich
i habilitacyjnych, na poczatku lat 80. prowadzit
pionierskie prace zwigzane z rozpoznawaniem
mowy polskiej. Jego ksigzka ,,Sygnat mowy” z 1988
r. jest do dzisiaj najczesciej cytowanym dzietem
w tym zakresie, w latach 90. prowadzit prace na
temat wizji komputerowej w zastosowaniach
przemystowych i zbudowat pierwszy polski sys-
tem analizy i rozpoznawania obrazéw CESARO,

a takze napisat ksigzke ,,Systemy wizyjne robo-
téw przemystowych” (1992), a nastepnie ksigzke
~Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw”
(1997), ktére byty i sg baza dla bardzo wielu prac
doktorskich i habilitacyjnych prowadzonych

w catej Polsce.

Podobnie byto z dziedzing sieci neuronowych,
ktérg w Polsce zapoczatkowaty wtasnie jego prace
oraz ksigzka zatytutowana ,Sieci neuronowe”, kté-
ra jest jedna z najczesciej cytowanych prac od daty
jej wydania (1993) do dnia dzisiejszego. Kolejna
ksigzka ,,0dkrywanie wtasciwosci sieci neurono-
wych przy uzyciu programoéw w jezyku C#” (2007)
wydana zostata takze w Ros;ji ,,Elementarnoe
vvedenie v tehnologil nejronnyh setej s prime-
rami program” (2011) i w USA ,Exploring Neural
Networks with C#” (2014).

W poczatkowych latach XXI wieku prace prof.
Tadeusiewicza zapoczatkowaty w Polsce bada-
nia naukowe spoteczeristwa informacyjnego.

Jego ksigzka ,,Spotecznos¢ Internetu” miata trzy
wydania w Polsce (2002, 2003, 2004), ponadto byta
przettumaczona i wydana w Niemczech (2005), na
Ukrainie (2005), w Rosji (2006) i na Stowacji (2008).
W drugiej potowie pierwszej dekady XXI wieku.
prof. Tadeusiewicz wprowadzit nowga proble-
matyke: automatycznego rozumienia obrazéw
medycznych. Problematyka ta zostata zdefiniowa-
na w dwdch ksigzkach wydanych przez Springer
Verlag ,,Medical Image Understanding Technolo-
gy” (2004) i ,Modern Computational Intelligen-

ce Methods for the Interpretation of Medical
Images” (2008).

Jednym z wymiaréw miedzynarodowej aprobaty
dla koncepcji i tez naukowych prof. Tadeusiewicza
jest liczba zaproszen do komitetéw naukowych

i rad programowych konferencji naukowych (rok-
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rocznie od 30 do 50), a takze jego udziat w ksztat-
ceniu kadr naukowych. tacznie jest on:
= promotorem 72 obronionych rozpraw doktor-
skich,
= recenzentem 317 doktoratéw,
= recenzentem 162 habilitacji,
= recenzentem 151 wnioskéw o tytut profesorski.
Wyrazem miedzynarodowego uznania jest takze
praca prof. Tadeusiewicza w redakcjach m.in.
nastepujacych czasopism naukowych: Neurocom-
puting - Impact factor (IF): 1.634, IEEE Transactions
on Neural Networks - IF: 2.952, Automation in
Construction - IF: 1.820, Applied Mathematics
and Computer Science - IF: 1.317, Archives of
Mining Sciences - IF: 0.319. Pracuje on réwniez
w statych zespotach recenzentéw czasopism:
Bone - IF: 4.023, Artificial Intelligence in Medici-
ne - IF: 1.767, Biomedical Signal Processing and
Control - IF: 1.329, Computers in Biology and
Medicine - IF: 1.302, Engineering Applications of
Artificial Intelligence - IF: 1.947, European Journal
of Operational Research - IF: 2.158, Journal of
Computational Science - IF: 1.350, Future Gene-
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ration Computer Systems - IF: 2.033, Information
Sciences - IF: 2.833, Neurocomputing - IF: 1.634,
Automation in Construction - IF: 1.820, Computers
and Electronics in Agriculture - IF: 1.998, Applied
Mathematical Modelling - IF: 1.706, Biocybernetics
and Biomedical Engineering - IF: 0.208, Journal of
Crystal Growth - IF: 1.603, Bulletin of the Polish
Academy of Sciences Technical Sciences - IF:
0.980, Multimedia Tools and Applications - IF:
1.014, IEEE Transactions on Parallel and Distribu-
ted Systems - IF: 1.80.

Prof. Ryszard Tadeusiewicz jest laureatem wielu
nagrod i wyréznien. Najwazniejsze sg doktoraty
honorowe dwunastu uczelni krajowych i zagra-
nicznych, a takze najwyzsze odznaczenie: Krzyz
Komandorski Orderu Odrodzenia Polski - nadany
11 listopada 2004 r. Prof. Tadeusiewicz przynalezy
do réznych akademii nauk (PAN, PAU, Europej-
ska Akademia Nauk), petnit takze trzykrotnie
funkcje rektora AGH, byt trzykrotnie wybrany na
stanowisko prezesa Krakowskiego Oddziatu PAN
oraz wielokrotnie wybierany w ogélnopolskich
wyborach cztonkiem KBN i CK itp.

Rola innowacji

w rozwoju gospodarki

Ilona Trebacz

O strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwo-
ju jako wyzwaniu dla polskiej nauki méwit Jan
Stanitko, Zastepca Dyrektora Departamentu
Innowacji w Ministerstwie Rozwoju. Na poczatku
swojej prelekgji, charakteryzujac polska gospo-
darke, zwrdcit uwage, ze przy tak niskich ptacach,
jakie otrzymuje przecietny Polak - nieco ponad 2
tys. zt netto - obywateli naszego kraju nie stac
na produkty innowacyjne, co oznacza, ze nie
jestesmy spoteczenstwem, ktére moze tworzy¢
popyt na innowacje. Z drugiej strony polskie
firmy, opierajace swoje strategie rozwoju o niskie
koszty i import wiedzy typu zakup nowoczesnej
maszyny, réwniez nie sg w stanie wytworzy¢
zadnej innowacji. Prelegent podkreslit, ze w Pol-
sce odnotowuje sie olbrzymi naptyw inwestycji
zagranicznych. Sg to wielkie firmy, ktére - poza
kilkoma paristwowymi przedsiebiorstwami - na
badania w Polsce wydaja najwieksze srodki. Te
przedsiebiorstwa odpowiadajg za 30 proc. inwe-
stycji w naszym kraju - 10 proc. firm przemysto-
wych odpowiada za ponad 20 proc. inwestycji

w catej naszej gospodarce. To niemal tyle, ile na

Biuletyn AGH

Posiedzenie Rady Naukowo-Przemystowej Konsorcjum Instytutu Auto-

strada Technologii i Innowacji odbyto sie 8 marca 2016 roku w Akademii
Gorniczo-Hutniczej. Gosci przywitali rektor Politechniki Wroctawskiej
prof. Cezary Madryas oraz prof. Tadeusz Stomka, rektor AGH. Biorgcy

udziat w posiedzeniu wystuchali prezentacji zaproszonych gosci i zapo-
znali sie ze sprawozdaniem z dziatalnosci Biura IATI. Przedstawiono tez
dwie instytucje, ktére zostaty przyjete w poczet IATI.

ten cel wydaje panstwo. Wzigwszy pod uwage te
czynniki wida¢, iz wyzwania dla nauki sg bardzo
powazne. Jezeli gospodarka rodzi sie z wiedzy,
to powstaja pytania, czy polskie uczelnie tworzg
wiedze stosowang w gospodarce oraz jak powinny
by¢ zorganizowane, aby te wiedze transferowac

i absorbowac. Jan Stanitko oméwit tez i ocenit
dziatajace na Swiecie dwa modele uniwersytetu:
europejski i anglosaski. Scharakteryzowat sposéb
dziatania najlepiej zarzadzanych firm na Swiecie.
Na zakoriczenie stwierdzit, iz uczelnie powinny
nauczy€ sie sprzedawac swojg wiedze przedsie-
biorcom, aby pojawit sie na te wiedze popyt.
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Od lewej: dr Anna Marszatek,
prof. Cezary Madryas, prof.
Tadeusz Stomka, prof. Joanna
Kulczycka, dr inz. Waldemar
Grzebyk

W lipcu tego roku ming trzy
lata funkcjonowania IATI.
W kazdej dziedzinie konsor-
cjum stawia na innowacje

i wspotprace z przemystem,
a jako siec¢ wspotpracy,

ktéra integruje Swiaty nauki

i biznesu, jest motorem

napedowym innowacyjnej
gospodarki naszego kraju.
Za wazny element uznano

budowe marki IATI jako sieci

wspotpracy.
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Role Narodowego Centrum Nauki w promowaniu
badan naukowych na styku nauki i biznesu przy-
blizyta dr Anna Marszatek, koordynator dyscyplin
w dziale Nauk Humanistycznych, Spotecznych

i 0 Sztuce. Méwita o tym, jak NCN wpisuje sie we
wspétprace pomiedzy naukg a sektorem bizne-
su. NCN finansuje badania podstawowe, czyli
oryginalne prace badawcze, teoretyczne lub eks-
perymentalne bez nastawienia bezposredniego
na dziatanie komercyjne. Zadania NCN mieszcza
sie gtdwnie w aspekcie finansowania projektdw
badawczych oraz wspierania mtodych naukowcéw
poprzez stypendia doktorskie i staze podoktor-
skie. Centrum prowadzi nadz6r nad realizacjg
badan naukowych finansowanych ze srodkéw
NCN - projektéw jest juz ponad 10 tys. Centrum
bardzo silnie zaangazowane jest we wspétprace
miedzynarodowg w wielu dziedzinach naukowych,
rozwija tez wspétprace bilateralng. Zasadniczym
celem Narodowego Centrum Nauki jest wzrost
znaczenia nauki polskiej na arenie miedzyna-
rodowej oraz podniesienie efektywnosci badan
naukowych dzieki konkurencyjnemu systemowi
przyznawania grantéw naukowych. System opiera
sie na ocenie eksperckiej. Dr Anna Marszatek
przedstawita konkursy, jakie istniejg w NCN.
Istotnym punktem obrad byto sprawozdanie

z dziatalnosci biura IATI, ktére nakreslili koordyna-
tor oddziatu IATI we Wroctawiu dr inz. Waldemar
Grzebyk z Politechniki Wroctawskiej oraz prof.
Joanna Kulczycka, Dyrektor Biura IATI, z Akademii
Gorniczo-Hutniczej. Delegaci jednomyslnie przyjeli
przedstawione sprawozdanie, ktére jasno i szcze-
goétowo opisato podjete dziatania, m.in. wymiane
wiedzy i promocje IATI, a poprzez nig dziatalnosé
wszystkich konsorcjantéw, dziatalnos$¢ Centréw
Kompetencji, czy spotkania Monday Business
Meeting. W lipcu tego roku ming trzy lata funkcjo-
nowania konsorcjum. Od poczgtku zatozyciele IATI

uznali, ze celem dziatania instytutu jest sukces,
ktéry budowany jest na wiedzy, umiejetnosciach,
doswiadczeniu i kompetencjach partneréw

IATI. W kazdej dziedzinie konsorcjum stawia na
innowacje i wspétprace z przemystem, a jako sie¢
wspétpracy, ktéra integruje Swiaty nauki i bizne-
su, jest motorem napedowym innowacyjnej go-
spodarki naszego kraju. Za wazny element uznano
budowe marki IATI jako sieci wspétpracy.
Nastepnie uczestnicy pochylili sie nad propozy-
cjg wtaczenia nowych partneréw do IATI. Pierw-
szym kandydatem byt Uniwersytet Ekonomiczny

z Krakowa, rekomendowany przez Akademie
Gérniczo-Hutnicza. Dziatalnos¢ UE przedstawit dr
inz. Przemystaw Szopa, ktéry méwit, iz dziatalnos¢
naukowo-dydaktyczna UE obejmuje szeroki zakres
mieszczacy sie w trzech dyscyplinach naukowych:
ekonomii, naukach o zarzadzaniu oraz towaro-
znawstwie. Waznym elementem codziennej pracy
naukowcdw uniwersytetu jest bliska wspétpraca
ze Swiatem biznesu oraz administracji i gospodar-
ki publicznej. Od lat prawnicy tej uczelni wspieraja
wdrazanie innowacyjnych rozwigzan zarzadczych
w firmach i instytucjach z r6znych branzy. Umie-
dzynarodowienie uczelni jest jednym z filaréw jej
marki, obecnie na UE studiuje ok. 1800 cudzoziem-
céw. Jako konsorcjant IATI, uczelnia chce oferowac
swoje doswiadczenie, wiedze i praktyke w projek-
towaniu zastosowan innowacji w biznesie i sferze
publicznej.

Druga instytucja ubiegajaca sie o przystapienie
byta firma ZPUE S.A,, takze rekomendowana przez
AGH. Przedstawit jg dyrektor dr tukasz Nieradko.
Firma nalezy do grupy Koronea. Jest producen-
tem urzadzen dla przemystu i elektroenergetyki.
Wytwarza m.in. kontenerowe stacje transfor-
matorowe, rozdzielnice $redniego i niskiego
napiecia. Jest to aparatura niezbedna w systemie
rozdziatu energii. Produkuje réwniez stupowe
stacje transformatorowe, aparature tgczeniowg
Sredniego i niskiego napiecia, a takze urzadzenia,
ktére wchodza w systemy sieci Smart Grid. ZPUE
S.A. istnieje od 25 lat, przez ten czas zanotowano
sprzedaz 380 tys. urzadzen. Obecnie zatrudnia
okoto 3 tys. 0séb, w tym wielu inzynieréw i kon-
struktoréw, projektantéw poszukujgcych rozwia-
zan poprawiajgcych konkurencyjnoscé.

Do Instytutu Autostrada Technologii i Innowacji
jednogtosnie zostaty przyjete Uniwersytet Ekono-
miczny z Krakowa oraz firma ZPUE S.A.
Strategiczng Agende Badawczg jako mape
drogowa rozwoju obszaru B+R+| opisat Pawet
Poneta z Zespotu Badan i Rozwoju TAURON Polska
Energia S.A. Opowiedziat zebranym o dziataniu,
jakie TAURON podjat kilka miesiecy temu. Chodzi
0 wypracowanie strategii w obszarze innowacji
badan i rozwoju. Dokument nazwano Strategiczng
Agenda Badawczg; bedzie on miat duze znaczenie
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w szeroko rozumianych innowacjach w grupie
TAURON. Tworzenie tej strategii wcigz trwa. Firma
zaktada, ze w 2020 roku co najmniej 25 proc.
przychodu w grupie TAURON bedzie pochodzito

z nowych bizneséw, w ktérych obecnie grupa

nie funkcjonuje. Nastepnym istotnym celem sg
$rodki - TAURON zdecydowat zaangazowac co
najmniej 0,4 proc. skonsolidowanych przychoddéw
ze sprzedazy na dziatalnos$¢ badawczo-rozwojowa,
czyli okoto 80 mln zt rocznie. Jest to mniej wiecej
15 razy tyle, ile firma na ten cel wydaje obecnie.
Wsp6étprace sektoréw nauki i biznesu oraz dobre
praktyki bazujgce na wsparciu z funduszy UE
omdwita Bogustawa Mazurek, Dyrektor Rozwo-

ju Biznesu Crido Taxand Sp. z 0.0. Prelegentka
reprezentuje firme doradcza, ktéra od 11 lat
zajmuje sie pomoca publiczng, znajdujaca sie

w obszarze pomiedzy przedsiebiorcami a jednost-
kami naukowymi. Bogustawa Mazurek podkreslita,
ze gtéwnym celem, jaki nalezy osiaggnac jest
zwiekszenie srodkéw na prace badawczo-rozwojo-
we w stosunku do PKB. Za bardzo istotng uwaza
wspotprace sektoréw nauki i biznesu, gdyz - jak
podkresla - w samym programie inteligentny roz-
wdj, gdzie kazdy program zahacza w jakis sposéb
0 wspétprace z jednostka naukowa, przeznaczono
na 2017 rok na programy badawczo-rozwojowe 6
miliardéw 650 mln zt. Do tego dolicza sie jeden
program na centra badawczo-rozwojowe dla
przedsiebiorcéw, gdzie jest 900 mln. S3 tez trzy
konkursy na wdrozenia innowacyjnych rozwiazan
(sa to programy typowo inwestycyjne) - tu srodki
wynosza niemal 2 mld zt. A to tylko jeden program
i tylko jeden rok perspektywy.

Nastepnie prof. Joanna Kulczycka przedstawita
plan przysztych dziatan IATI. Przede wszystkim
podkreslita role IATI jako miejsca, gdzie mozna
powigzac nauke z biznesem. Wazne jest jednak
to, ze IATI nie jest jednostka badawczg ani tez
transferem wiedzy, ma natomiast wiedze jak
promowac przedsiewziecia i przedsiebiorstwa,
potrafi wskaza¢ istniejace bariery dzielgce nauke
i przedsiebiorcéw i wie co robic, aby je pokonaé

i jak najefektywniej rozwija¢ wspotprace mie-

dzy Swiatami nauki i biznesu. Dla IATI wazne s3
projekty multidyscyplinarne i internacjonaliza-
cja. Konsorcjum jest tez gotowe do konsultacji
spotecznych dotyczacych programéw rzagdowych

i strategicznych. Profesor Kulczycka podkreslita,
ze IATI moze lobbowaé, promowac marke, polska
nauke, wskazywac narzedzia wspotpracy nauki

i biznesu. IATI prowadzi umiedzynarodowienie
nauki poprzez sieci nauki i konsorcja. Wyzwaniem
jest interdyscyplinarnos$c badan i te instytut chce
promowac, poniewaz bez interdyscyplinarnosci
nie ma innowacji.

Na zakoriczenie wystapit raz jeszcze Jan Stanitko,
ktéry uznat m.in., ze im mocniej zaawansowana

Biuletyn AGH
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gospodarka, tym bardziej zaciera sie bariera mie-

Uczestnicy Rady Naukowo-
dzy uczelnig a biznesem, tym silniej tez uelastycz- Przemystowej IATI

niaja sie formy przechodzenia jedno w drugie.

Polska gospodarka nie jest gotowa do absorpcji
nauki zorganizowanej na wzor krajéw zachodnich
i dorobku naukowego, chyba ze sama staje sie
bardzo mocno przedsiebiorcza. Chodzi o nowych
naukowcéw-przedsiebiorcéw, twdrcéw startupdw,
ktérzy tak naprawde przecierajg szlaki w kontak-
tach z duzymi polskimi przedsiebiorstwami, aby
one w ogdle nauczyty sie z nimi rozmawiac, czyli
posiadty umiejetnos¢ transferu technologii.

Na koniec odbyta sie dyskusja dotyczaca roli in-
nowacji w rozwoju gospodarki oraz podsumowa-
nie obrad Rady Naukowo-Przemystowej. Stwier-
dzono m.in., Ze misja nauczania powinna zostac
zachowana, ale musi ulec zmianie podejscie do
nauki, poniewaz stale zmienia sie jej otoczenie,
a wiedza jest czynnikiem produkgji, dlatego jest
cenna i kosztowna. Wspétpraca nauki z biznesem
musi opierac sie na zaufaniu, ale w Polsce to
zaufanie dopiero zaczyna sie budowac.
Niezbedne jest tez rozwijanie umiejetnosci
wstuchiwania sie wzajemnie w swoje po-

trzeby, co - jak podkreslono - i naukowcom,

i przedsiebiorcom coraz lepiej sie udaje. Podkre-
$lono tez olbrzymi dysonans miedzy kwotami
przeznaczanymi na finansowanie nauki w Polsce
a programami unijnymi. W naszym kraju

wcigz pienigdze przekazywane na badania nauko- Wspotpraca nauki z bizne-
sem musi opierac sie na
zaufaniu, ale w Polsce to
zaufanie dopiero zaczyna
sie budowac. Niezbedne jest
tez rozwijanie umiejetnosci
wstuchiwania sie wzajemnie
w swoje potrzeby, co - jak
podkreslono - i naukowcom,
i przedsiebiorcom coraz
lepiej sie udaje.

we sg znikome. Uznano to za ogromny problem.
Na zakoriczenie podkreslono, ze IATI staje sie mar-
ka, zauwazono i doceniono duzg aktywnosc IATI
oraz inicjatyw, jakimi wykazujg sie poszczegélne
Centra Kompetencji. Podkreslono potrzebe jeszcze
intensywniejszej pracy nad sktadaniem nowych
wspoélnych naukowo-biznesowych projektéw, bo
przeciez wymiar finansowy jest bardzo istotny.
Zauwazono, ze nalezy zastanawiac sie i dyskuto-

wac nad sprawg umiedzynarodowienia IATI.
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Fundusz Stypendialny
im. Profesora Adama
g M. Dziewonskiego

Magister Adam M. Dzieworiski, absolwent Uniwer-
sytetu Warszawskiego, zatrudniony w Instytucie
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
obronit w 1965 roku na 6wczesnym Wydziale
Geologiczno-Poszukiwawczym, obecnie Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérni-

czo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
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prace doktorska pt. ,Zagadnienie odbi¢ wielokrot-
nych w problematyce sejsmogramoéw syntetycz-
nych”. Promotorem byt prof. Henryk Orkisz. W 1999
roku, w dniach jubileuszu osiemdziesieciolecia
Akademii Gérniczo-Hutniczej prof. AM. Dziewoni-
ski otrzymat tytut doktora honoris causa AGH.

W 1998 roku prof. A. M. Dzieworiski razem z prof.
Donem Andersonem z Politechniki Kalifornijskiej
zostali uhonorowani przez Szwedzka Akademie

Nauk nagroda Crafoorda, odpowiednikiem nagro-
dy Nobla w naukach o Ziemi. Byto to ukorono-
waniem dtugoletniej pracy i wybitnych osiggniec
profesora w zakresie rozpoznania wewnetrznej
budowy Ziemi.

Przed Smiercig prof. A. M. Dziewonski rozporza-

Profesor Adam Marian Dziewon-
ski - doktor honoris causa AGH
(rok 1999)

1 marca 2016 roku w Stanach Zjedno- o . . .
dzit czescia swojego majatku na rzecz Akademii

czonych w wieku 80 lat zmart prof. Gérniczo-Hutniczej Hutniczej im. Stanistawa Sta-
Adam Marian Dzieworiski, wybitny szica w Krakowie. Przekazane pienigdze staty sie
polski geofizyk - sejsmolog, cztonek podstawa ustanowienia Funduszu Stypendialnego
zagraniczny Polskiej Akademii Nauk im. Profesora Adama M. Dzieworiskiego. Zarza-

dzeniem nr 41/2016 z dnia 4 listopada 2016 roku
prof. Tadeusz Stomka - Rektor AGH - wprowadzit
w zycie Regulamin Funduszu.

Harvarda. Regulamin okresla sposéb utworzenia i funkcjo-
nowania w uczelni Funduszu Stypendialnego im.

Medal im. Prof. Adama M.

Dziewonskiego ustanowio-
ny przez Instytut Geofizyki
PAN

i amerykanskiej National Academy
of Sciences, pracownik Uniwersytetu

F

Profesora Adama M. Dziewonskiego oraz zasady
przyznawania i wyptacania stypendiéw z fundu-
szu studentom Akademii Gérniczo-Hutniczej na
Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodo-
wiska. Decyzjg Rektora AGH, fundusz pozostaje
w dyspozycji Katedry Geofizyki na Wydziale Geo-
logii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH. Fun-
dusz jest czescig Wtasnego Funduszu Stypendial-
nego AGH. Z funduszu beda wyptacane stypendia
dla studentéw Wydziatu GGiOS$ odbywajacych
studia na kierunku geofizyka lub innym kierunku
prowadzonym na Wydziale GGiOS. Stypendystéw
funduszu wytania siedmioosobowa Kapituta
Stypendium pod przewodnictwem Rektora AGH.
Wysokos¢ stypendium ustala sie na kwote

fot. arch. autorki
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1500 zt miesiecznie. W danym roku akademickim
stypendium moze byc¢ przyznane tgcznie najwyzej
czterem najlepszym studentom studiéw pierw-
szego lub drugiego stopnia na kierunku geofizy-
ka oraz najwyzej jednemu najlepszemu studen-
towi studiéw pierwszego lub drugiego stopnia
na innym kierunku prowadzonym na Wydziale
GGi0S. Stypendium jest przyznawane na dany
rok akademicki na podstawie osiggnie¢ studenta
uzyskanych w poprzednim roku akademickim.
Temu samemu studentowi stypendium moze
by¢ przyznane jeden raz na studiach pierwszego
stopnia i jeden raz na studiach drugiego stopnia.
Stypendysta funduszu moze zosta¢ student
studiéw stacjonarnych pierwszego lub drugiego
stopnia na Wydziale GGiOS$, ktéry w terminie
ukoriczyt przynajmniej pierwszy rok studiéw
pierwszego stopnia i uzyskat srednig ocen nie
nizsza niz 4,70 z przedmiotéw wskazanych dla
kazdego kierunku na Wydziale GGiOS. Zatgcz-
nik do regulaminu stanowig listy przedmiotdw
matematyczno-fizycznych i geofizycznych (dla
kierunku geofizyka) oraz obligatoryjnych (na
innych kierunkach), na podstawie ktérych jest
obliczana srednia do wniosku o przyznanie
stypendium. Stypendium jest przyznawane
na wniosek studenta sktadany w Dziekanacie
Wydziatu GGiOS. Informacja o terminie sktada-
nia wnioskoéw jest ogtaszana corocznie przez
Katedre Geofizyki Wydziatu GGiOS na stronach
internetowych AGH, Wydziatu GGiOS oraz na
stronach Katedry Geofizyki, w terminie do 31
maja roku akademickiego poprzedzajgcego
rok, na ktéry zostanie przyznane stypendium.
Kapituta podejmuje uchwate o przyznaniu
stypendium nie pézniej niz do korica listopada
danego roku akademickiego. Uchwata kapituty
zostaje podjeta zwyktg wiekszoscig gtosow.
Uchwata kapituty o przyznaniu stypendium
jest ostateczna i nie przystuguje od niej droga
odwotawcza. Stypendium jest przyznawane na
okres 10 miesiecy, to jest od wrzesnia do czerw-
ca danego roku akademickiego. Jest wyptacane
w miesiecznych ratach na rachunek bankowy
wskazany przez studenta.
Stypendium im. profesora A. M. Dziewonskiego
zostato przyznane i wyptacone po raz pierwszy
w roku akademickim 2016/2017 za osiggniecia
uzyskane w roku 2015/2016 nastepujgcym stu-
dentom Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska:
1. Roza Bartolewska (kierunek geofizyka, semestr
2, studiéw Il stopnia),
2. Jarostaw tada (kierunek geofizyka, semestr 2,
studiéw Il stopnia),
3. Patryk Rogocz (kierunek geofizyka, semestr 5,
studiéw | stopnia),

Biuletyn AGH

FUNDUSZ STYPENDIALNY IM. PROFESORA ADAMA M. DZIEWONSKIEGO

4. Sebastian Waszkiewicz (kierunek geofizyka,
semestr 7, studiéw | stopnia),
5. Karol Faehnrich (kierunek gérnictwo i geologia,
semestr 2, studiow Il stopnia).
20 paZzdziernika 2016 roku odbyto sie uroczyste
posiedzenie Komitetu Geofizyki PAN poswiecone
pamieci Profesora Adama M. Dziewoniskiego. Na
tym posiedzeniu prof. dr Barbara Romanowicz
(Berkeley Seismological Laboratory, University of
California, Berkeley), dtugoletnia wspdtpracow-
niczka profesora oraz wykonawczyni Jego testa-
mentu i cztonkini Kapituty Funduszu, wygtosita
referat pt. ,,Seismic imaging of the Earth’s deep
mantle” prezentujacy osiagniecia znakomitego
sejsmologa.
W czasie sesji podano takze, ze Instytut Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk, macierzysta jednostka
profesora, ustanowit Medal im. Prof. Adama Dzie-
woriskiego, ktéry bedzie przyznawany co 2 lata
wybitnym swiatowym geofizykom na podstawie
decyzji miedzynarodowej kapituty. Przedstawiono
takze informacje o Funduszu Stypendialnym im.
Profesora Adama M. Dzieworiskiego w Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie.

Dar Profesora Adama M.
Dzieworniskiego dla AGH jest
wyjatkowym przyktadem pamieci
doktoranta i doktora honoris causa
AGH o uczelni, ktéra na poczatku
przyczynita sie do nakreslenia

Jego drogi naukowej, a u szczytu
kariery uhonorowata Go najwyzsza
godnoscig akademicka. Stypendium
imienia Profesora Adama Mariana
Dziewonskiego, ustanowione przez
AGH jest trwatym dowodem Jego
wielkiego umitowania nauk o Ziemi
i geofizyki.
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Uroczystosé nadania godnosci
doktora honoris causa AGH prof.
A. M. Dziewonskiemu

(rok. 1999); od lewej: prof. dr
hab. inz. Stanistaw Matoszewski
- Dyrektor Zaktadu Geofizyki
WGGiOS AGH, prof. A. M.
Dziewonski - laureat, prof. dr
hab. inz. Marek Lemberger -
Dziekan WGGiOS AGH
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fot. Z. Sulima

WYDARZENIA

Jarostaw Kotyza,
Barttomiej Ciapata

Wicepremier
Jarostaw Gowin

w Miekini

Konferencja prasowa. Od lewej
siedza: prof. Wojciech Gérecki,
prof. Jerzy Lis, minister
Jarostaw Gowin, prof. Jacek
Matyszkiewicz oraz mgr inz.
Jarostaw Kotyza

fot. Z. Sulima

Zwiedzanie osrodka. Ministrowi
zostaty zaprezentowane najwaz-
niejsze elementy wyposazenia
budynku

— 26

13 lutego 2017 roku Centrum Zréwno-
wazonego Rozwoju i Poszanowania
Energii WGGiOS AGH w Miekini odwie-
dzit Jarostaw Gowin - Wicepremier,
Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Wizyta sktadata sie z konferencji praso-
wej, spotkania z pracownikami uczelni
oraz zwiedzania osrodka.

W konferencji prasowe]j poswieconej spotecznej
odpowiedzialnosci nauki oraz innowacyjnosci
i wspétpracy nauki z biznesem udziat wzieli

réwniez prof. Jerzy Lis - Prorektor ds. Wspétpracy,
prof. Jacek Matyszkiewicz - Dziekan WGGiOS, prof.
Wojciech Gérecki - Przewodniczacy Rady Progra-
mowej ,,Centrum Miekinia” oraz mgr inz. Jarostaw
Kotyza - Kierownik ,,Centrum Migkinia”. W czasie
konferencji minister Gowin stwierdzit:

»,Chodzi o to, aby dociera¢ z wiedza
o odkryciach i praktycznych
zastosowaniach tych odkry¢ do jak
najszerszych kregéw spotecznych.
Chodzi o to takze, by interesowac
tymi odkryciami nie tylko dorostych,
ale i dzieci, bo one s3g najbardziej
chtonne i najtatwiej w mtodym
wieku wzbudzi¢ zainteresowania
naukowe” oraz ze ,,odkrycia naukowe
przektadajg sie na komfort, jakos¢
zycia wszystkich Polakéw”. *

Uczestnicy spotkania omoéwili dziatalnosé
jednostki, jej miejsce w strukturach AGH, spo-

s6b wspierania i rozwoju innowacyjnosci oraz
przedstawili propozycje zmian, jakie utatwityby
tworzenie i wprowadzanie innowacji, tak przedsie-
biorstwom jak i jednostkom naukowym. Obszerny
fragment rozméw stanowita dyskusja o sposo-
bach wychodzenia uczelni poza swoje mury i czy-
sto akademickie sposoby przekazywania wiedzy,
w tym o zajecia i warsztaty dla najmtodszych. Tu
przywotano funkcjonowanie BUSa OZE, bedacego
na wyposazeniu centrum, czyli mobilnej ekspozy-
¢ji Zzrédet energii przyjaznych dla Srodowiska.

W trakcie zwiedzania osrodka przedstawione
zostaty stanowiska dydaktyczne oraz obszar ba-
dan i rozwoju, gdzie obok dziatalnosci statutowej
wykonywane sg ustugi na rzecz przedsiebiorstw,
w tym testowanie i usprawnianie prototypow.
Duza uwage zwiedzajgcych przykuta przyczepa
pokazowa, dzieki wyposazeniu ktérej mozliwe
jest zaprezentowanie szerokiemu gronu odbior-
céw, jak duza jest réznica w emisji pomiedzy
kottami na paliwa state starego typu a nowo-
czesnym kottem na wegiel kamienny oraz w jaki
sposo6b catkowicie wyeliminowac szkodliwa niska
emisje za pomocg pompy ciepta.

* (cyt. za PAP).
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Kalendarium rektorskie

- luty 2017

3 lutego

= 10-lecie sekcji ESN AGH (Uniwersytec-
kiego Stowarzyszenia Erasmus Student
Network Polska).

8 lutego

= Otwarcie wystawy ,,Spotkanie dwdch
Swiatéw - sztuki i przemystu” - Bibliote-
ka Gtdwna AGH.

= QOtwarcie budynku Comach w Specjal-
nej Strefie Ekonomicznej w Krakowie
z nowoczesng halg prototypowania
i produkgcji.

= Spotkanie z Konsulem Generalnym USA
Walterem Braunohlerem - Konsulat
Generalny USA.

= Podpisanie umowy o wspétpracy AGH
z japoniska firmg Kimura Foundry.

9 lutego

= Spotkanie z wiceprezes Krakowskiego
Parku Technologicznego Matgorzatg
Poptawska - AGH.

= Spotkanie z wtadzami prowincji Liege
w Belgii, na zaproszenie Wojewody
Matopolskiego Jézefa Pilcha.

13 lutego

= Jubileusz 70-lecia PWST w Krakowie.

= ,Welcome Meeting” dla studentéw
zagranicznych - AGH.

= Spotkanie z Ministrem Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego Jarostawem Gowinem w Cen-
trum Zréwnowazonego Rozwoju i Poszano-
wania Energii Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska - Miekinia.

14 lutego

= Podpisanie umowy miedzy AGH i firmg
Samsung.

15 lutego

= Spotkanie uczelni zrzeszonych w Kole-
gium Rektoréw Panstwowych Uczelni
Technicznych AGH.

16 lutego

= Spotkanie z dyrektor Szpitala im. Jana
Pawta Il Anng Prokop-Staszecka dotycza-
ce wspotpracy z AGH - Krakdw.

20 lutego

= Uroczyste podpisanie listu intencyjnego
w ramach Programu Elektromobilnosci -
Ministerstwo Rozwoju, Warszawa.

23 lutego

= Spotkanie w celu doprecyzowanie
»Regulaminu Nagrody imienia Profe-
sora Adama Bielanskiego za wybitne
osiagniecia z zakresu chemii” - Polska
Akademia Umiejetnosci w Krakowie.

= Spotkanie wtadz AGH z Ambasadorem
Indii w Polsce Ajay Bisaria.

Konkurs o nagrode
prof. Czeczotta

= Posiedzenie Rady Naukowej Instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
Polskiej Akademii Nauk - Krakdw.

23-25 lutego

= Posiedzenie Konferencji Rektoréw Pol-
skich Uczelni Technicznych - Politechni-
ka Wroctawska.

24 lutego

= Posiedzenie Rady Programowej i Komite-
tu Organizacyjnego XVII Festiwalu Nauki
i Sztuki - Uniwersytet Pedagogiczny
w Krakowie.

= Seminarium szkoleniowe Stowarzyszenia
Producentéw Betondw - Warszawa.

27 lutego

= Uroczystos¢ wreczenia statuetek
,Ztotego Inzyniera 2016” laureatom 23.
edycji Plebiscytu Czytelnikéw ,Przegladu
Technicznego”- Warszawa.

27-28 lutego

= Posiedzenie Prezydium Konferencji
Rektoréw Akademickich Szkét Polskich -
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie.

28 lutego

= Spotkanie z profesorem Tran Thanh Hai,
prorektorem Hanoi University of Mining
and Geology w Wietnamie - AGH.

Do konkursu moga by¢ zgtaszane prace indywidual-
ne lub zespotowe o wysokim poziomie naukowym
opublikowane w okresie ostatnich 4 lat (wliczajac
rok ogtoszenia konkursu), zawierajgce wybitne
elementy nowosci w stosunku do aktualnego stanu
wiedzy i nauki w Swiecie. Prace nie moga by¢ do-
tychczas wyrdznione nagrodami Rektora AGH.
Zgodnie z Regulaminem, autorzy i wspétautorzy
prac bedacy pracownikami AGH mogg otrzymac
nagrode lub wyréznienie, natomiast wspétautorzy
nie bedacy pracownikami AGH honorowani sg
dyplomami.

Biuletyn

Szczeg6towy Regulamin Konkursu zawarty jest
w Uchwale Senatu AGH nr 181/2011 z dnia 14 grud-

nia 2011r.

Akademia Gorniczo-
-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

Prace nalezy sktada¢ w postaci odbitek lub
egzemplarzy autorskich wraz z recenzjami w se-
kretariacie Katedry Geomechaniki, Budownictwa
i Geotechniki WGIG (paw. A-1, pok. 127, | p.),

z dopiskiem ,,KONKURS IM. H. CZECZOTTA”.
Termin zgtaszania prac do konkursu uptywa

z dniem 30 kwietnia 2017 r.

ogtasza konkurs na prace
naukowg z dziedziny
goérnictwa i dziedzin scisle
z gérnictwem zwigzanych.

PRZEWODNICZACY JURY
Prof. dr hab. inz. Antoni Tajdus
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Anna Zmuda-Muszyriska
Rzecznik Prasowa AGH

Media o AGH

AGH w Krakowie bedzie
wspoétpracowac z Samsungiem

Radio Krakéw, 14.02.2017

Elektryczny motocykl
z Krakowa

Puls Biznesu, 17.02.2017

Wynalazek z AGH w prestizo-
wym konkursie

Dziennik Polski, 21.02.2017

Wspélnie laboratorium
TAURONU i Akademii Gérniczo-
-Hutniczej

Interia.pl, 22.02.2017
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AGH w Krakowie podpisata porozumienie

o wspbtpracy z firmg Samsung Electronics. Celem
umowy jest prowadzenie wspélnych inicjatyw
badawczo-rozwojowych oraz dydaktycznych.
Podpisanie umowy w pierwszej kolejnosci przy-
niesie korzysci studentom informatyki, a wraz

z rozwojem wspotpracy - innych kierunkéw
pokrewnych, np. teleinformatyki. Samsung bedzie
raz w roku przekazywat uczelni liste propozycji
tematycznych obejmujgcych interesujace te firme
kierunki badan. Na podstawie tych wskazéwek
studenci i doktoranci kierunkéw informatycznych
beda prowadzi¢ projekty i prace dyplomowe. Jak
poinformowano w komunikacie, zawarte dzis po-
rozumienie zaktada przede wszystkim mozliwos¢
dofinansowania przez Samsunga prac dyplomo-
wych i doktoranckich. Pozwoli takze na wymiane
doswiadczert miedzy srodowiskiem akademickim

Studenci AGH buduja lekki terenowy motocykl elek-
tryczny. Zespot E-moto AGH w lipcu wystartuje w za-
wodach SmartMoto Challenge w Barcelonie. Zmierzy
sie z druzynami z uczelni z catego Swiata, rywalizujac
m.in. na torze off-road. Najwiekszym atutem moto-
cykla, ktéry studenci budujg te na zawody, bedzie
elektryczny naped. Specjalne baterie i silnik o mocy
8 kW, umieszczony w tylnym kole, pozwolg uzyskac
predkosé do 120 km/h. Plusem bedzie tez komputer
poktadowy wyswietlajacy parametry jazdy i stan ba-
terii. Studenci planujg wyposazy¢ pojazd takze w te-
stowane na AGH superkondensatory umozliwiajgce
magazynowanie energii podczas hamowania. Pra-

Stworzona przez naukowcéw z AGH proteza ucha
srodkowego Otoimplant startuje w miedzynarodo-
wym konkursie ,,Bringing Tech&Science Closer to
People” promujgcym najlepsze na Swiecie innowa-
cyjne projekty technologiczne. Nad projektem od
marca 2016 r. pracuje zesp6t dr Magdaleny Zigbki

z Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki. Oto-
implant jest proteza ucha srodkowego wykonang
z polimeréw termoplastycznych zawierajacych

Wspétpraca z Centrum Energetyki AGH w Krakowie
wpisuje sie w szereg inicjatyw podejmowanych
przez TAURON na rzecz efektywnej wspotpracy
pomiedzy nauka a przemystem, ktéra bedzie od-
powiadata potrzebom dziatalnosci Grupy TAURON

i jednoczesnie wykorzystywata potencjat tkwiacy
w polskiej nauce - méwi Kamil Kamiriski wice-
prezes zarzadu ds. zarzadzania korporacyjnego
TAURON Polska Energia. TAURON zakupi i wyposazy
laboratorium w stanowiska badawcze, urzagdzenia,
przyrzady i aparature pomiarowa niezbedng do

a specjalistami z tej firmy z obszaru nowych tech-
nologii komunikacyjnych. ,Umowa daje uczelni
szereg mozliwosci, miedzy innymi finansowanie
przez firme badan pilotazowych w obszarze
technologii chmurowych i sieciowych, praktyki dla
studentdéw i doktorantéw czy seminaria techno-
logiczne organizowane przez pracownikéw firmy
dla studentéw i pracownikéw Katedry Informatyki
Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunika-
¢ji AGH. Korzyscig ptynaca z zawartego porozu-
mienia jest réwniez wsparcie procesu ksztatcenia
oferowane przez firme w zakresie realizacji
zaawansowanych technologicznie wyktadéw i la-
boratoriéow” - powiedziat prof. Krzysztof Zielinski,
inicjator wspétpracy AGH z Samsungiem.

Umowe podpisali prezes Samsung R&D Europe
Youngmin Lee oraz prorektor AGH ds. wspétpracy
prof. Jerzy Lis

ce nad jednosladem trwajg réwnoczesnie w trzech
kotach naukowych. Projekt koordynuje Studenckie
Koto Naukowe Mechanikéw z Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki. Przedsiewziecie wspieraja
studenci z Kota Naukowego Hydrogenium, ktérzy
opracowujg specjalne baterie litowe, oraz cztonko-
wie Kota Naukowego Telephoners, ktdérzy konstruujg
system do rejestracji parametréw pojazdu. Jak pod-
kreslaja pomystodawcy, motocykl elektryczny ma byc
odpowiedzig na problem zanieczyszczenia powietrza.
Zastosowanie alternatywnego Zrédta energii do zasi-
lania daje przewage nad pojazdami z silnikami spali-
nowymi, eliminujgc réwniez hatas.

bakteriobdjczy dodatek z nanoczastek srebra.
Implant umozliwia rekonstrukcje taficucha koste-
czek stuchowych w uchu srodkowym i eliminuje
zakazenia bakteryjne. Dzieki zastosowaniu tego
typu implantéw mozliwa bedzie poprawa stuchu
U pacjentéw z uszkodzonym taricuchem kosteczek
stuchowych na skutek stanéw zapalnych, urazéw
i wad wrodzonych. Naukowcy planujg wprowadze-
nie protez do ogélnego uzytku i sprzedazy.

przeprowadzania badan i certyfikacji analizatoréw
jakosci energii elektrycznej. Obecnie trwa organiza-
cja laboratorium, w tym zakup aparatury badawczej
i pomiarowej, a jego uruchomienie planowane

jest w potowie roku. - Zalezy nam na pozyskaniu
urzadzen o najlepszych parametrach i standar-
dach - méwi Jerzy Topolski wiceprezes TAURON
Dystrybucja - Laboratorium bedzie przeznaczone
do prowadzenia prac pomiarowych i badawczych,

a docelowo certyfikowania przyrzadéw do pomiaru
parametréw jakosci energii elektrycznej, wiec
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wyposazenie go w najlepsze z dostepnych na rynku
urzadzen jest dla nas priorytetem. Prace laborato-
rium i realizowane projekty bedg koordynowane
przez zespot sktadajacy sie z przedstawicieli AGH

i TAURONA. - Laboratorium bedzie funkcjonowac na
terenie Centrum Energetyki AGH, w ktérym istnieje
juz zespot laboratoriéw ds. Jakosci i Efektywne-

go Uzytkowania Energii Elektrycznej. Akademia
Gérniczo-Hutnicza jest uczelnig prowadzaca od

MEDIA O AGH

kilkunastu lat badania w tej dziedzinie i moze

sie poszczyci¢ wieloma sukcesami, takze w skali
miedzynarodowej. Z nowo utworzonym laborato-
rium i z wspétpracg z TAURONEM wigzemy duze
nadzieje - méwi prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzel-
ka z AGH. Badanie parametréw jakosci energii jest
o tyle wazne dla spétki energetycznej, ze pozwala
na podniesienie standardéw w zakresie jakosci

i niezawodnosci dostaw energii elektrycznej.

Polscy naukowcy pracujacy w miedzynarodowym
eksperymencie ATLAS Wielkiego Zderzacza Hadro-
néw potwierdzili jedno z przewidywan Modelu
Standardowego. Po raz pierwszy zaobserwowali
zjawisko rozpraszania $wiatta na Swietle, pole-
gajace na tym, ze dwa niskoenergetyczne fotony
oddziatujg ze sobg i zmieniajg swojg trajektorie.

W opracowaniu danych pomiarowych brali udziat
naukowcy Akademii Gérniczo-Hutniczej i Instytu-

tu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, laboratorium
DESY w Hamburgu i Uniwersytetu Jana Gutenberga
w Mogungcji. Prace na ten temat opublikowano na
portalu arxiv.org. ,,Prawa klasycznej elektrodynamiki
przewiduja, ze strumienie Swiatta przenikajg sie

i nie ulegajg rozproszeniu, jesli jednak wezmiemy
pod uwage zjawiska kwantowe, Swiatto moze roz-
praszac sie na swietle, choc zjawisko to jest bardzo
mato prawdopodobne” - méwi dr Mateusz Dyndat,
pracujacy obecnie w DESY, ktory brat udziat w anali-
zie danych. Elektrodynamika kwantowa przewiduje,
ze fotony, czastki elementarne bedace nosnikami
promieniowania elektromagnetycznego, moga

ze sobg oddziatywad, do tej pory jednak, mimo

préb w réznym srodowisku, nie udato sie takiego
rozproszenia bezposrednio zaobserwowac. ,,Zjawisko
jest tam mato prawdopodobne, ze nie ma szans, by
zaobserwowac je po zderzeniu dwdch wiazek nawet

najbardziej intensywnych laseréw” - méwi w rozmo-

Foton fotonowi nie przepusci.
Polacy potwierdzili, ze Swiatto
moze sie rozpraszac na Swietle

RMF24.pl, 24.02.2017

wie z RMF FM dr Mateusz Dyndat. W 2012 roku fizycy
wpadli na pomyst, ze takie oddziatywania powinno
dac sie obserwowac w procesach zderzen w Wielkim
Zderzaczu Hadronéw (LHC) w laboratorium CERN.
Silne pole elektromagnetyczne emitujg tam protony
przyspieszane do predkosci bliskiej predkosci
Swiatta. Generowane pole elektromagnetyczne jest
nawet jeszcze wieksze, gdy do podobnej predkosci
przyspieszane sg tam jony otowiu. Wtedy, gdy takie
dwa jony spotkajg sie ze sobg w miejscu interakgji,
to dziata jak impuls laserowy. Dwa fotony, pocho-
dzace od tych dwdch jondw moga sie rozproszy¢

i zostac zarejestrowane. Badacze z DESY, IFJ, AGH

i JGU wykorzystali dane zarejestrowane w detek-
torze ATLAS w 2015 roku i przeszukali je pod katem
tego typu zjawiska. Po przeanalizowaniu skutkow
okoto 4 miliardéw zderzen udato im sie znaleZ¢... 13
przypadkéw prawdopodobnego rozproszenia fotonu
na fotonie. Poniewaz zjawisko jest tak rzadkie i uda-
to sie znaleZ¢ nieliczne przypadki, statystyczna do-
ktadnos¢ pomiardw jest wcigz niewystarczajaca, by
uznac je za pewne odkrycie. By zjawisko potwierdzic¢
i lepiej opisac, potrzebne bedg dalsze eksperymenty.
Dr Dyndat méwi RMF FM, ze liczy na przynajmniej
drugie tyle zarejestrowanych przypadkéw, co po-
zwolitoby na dostatecznie doktadny opis zjawiska.
Kolejna runde zderzen wigzek jonéw otowiu zapo-
wiedziano w LHC na koniec przysztego roku.

Zaczynali od kacika w sali laboratoryjnej. Teraz
majg dwa warsztaty wtasne rakiety, tazika

i miedzynarodowe sukcesy Studenci z kota
naukowego AGH Space Systems nie spoczeli na
laurach i wtasnie szykuja sie do najwiekszego
wyzwania: pokonania granicy kosmosu. Drzwi
pokoju na parterze budynku D1 AGH praktycznie
sie nie zamykaja. Studenci pracujg tutaj dniami

i nocami nad kolejnymi nieziemskimi projekta-
mi. Przy oknie stoja dwie rakiety, w kacie przy
biurku - tazik marsjanski, a na pétkach gondole do
balonu stratosferycznego. -Pokazujemy, ze da sie
cos dobrze Zrebic sitami studentéw - podkresla
Bartek Postulka, Szef kota naukowego AGH Space
Systems. Niezwykte koto naukowe tworza gtéwnie
studenci kierunkéw technicznych. Jednak Bartek
zaznacza: - Wszystkie osoby zwigzane z kosmo-
sem sg troche filozofami. To sg niezwykli ludzie,
ktérzy widzg w kosmosie przestrzeri do rozwoju.
Zaczynali skromnie - od kacika w sali laboratoryj-

Biuletyn AGH

Ziemia to dla nich za mato,
wiec tworzg wtasny program
kosmiczny

nej. Dzi$ maja do dyspozycji dwa warsztaty (w tym
jeden o powierzchni 60 metréw kwadratowych)
oraz sukcesy na miedzynarodowych konkursach
kosmicznych. Debiutowali na najwyzszym stopniu Dziennik Polski, 04.03.2017
podium. Dwa lata temu w amerykarskim Teksasie

studenci krakowskiej AGH pokonali 60 zespo-

téw z catego swiata i wygrali zawody Can-Sat

Competition. W ramach tego konkursu trzeba byto

od zera zaprojektowac, zbudowac i przetestowac

ladownik planetarny. - Po wygraniu zawoddw

otrzymalismy prestiz i uscisk dtoni sedziéw

z agencji kosmicznej NASA - wspomina Weronika

Mrozifska, ktéra na AGH studiuje mechatronike

w jezyku angielskim. W liczagcym 54 cztonkéw

kosmicznym zespole jest jedng z czterech dziew-

czyn. Po sukcesie w CanSat Weronika wyjechata

na 14-miesieczny staz do osrodka badari CERN

w Szwajcarii. - Jak wyjezdzatam, to w naszym ze-

spole byto szes¢ os6b, a gdy wrécitam -juz prawie

40 - podkresla 23-letnia Weronika.
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Profesor Jerzy

Sulikowski

Prof. Jerzy Sulikowski

Tablica pamigtkowa

W lutym 2017 roku mineta 40 rocznica
smierci profesora Jerzego Sulikowskie-
go - wybitnego dziatacza przemystu
cementowego, specjalisty w dziedzinie
technologii wytwarzania i stosowania
cementu, organizatora i kierownika
Zaktadu Technologii Izolacyjnych Mate-
riatow Budowlanych Wydziatu Cera-
micznego AGH.

Jerzy Pawet Sulikowski urodzit sie 29 czerwca 1909
roku w Sieradzu, w rodzinie inteligenckiej, ojciec
byt lekarzem, a matka nauczycielka. W 1927 roku
ukoriczyt Paristwowe Gimnazjum im. Tadeusza
Kosciuszki w Kaliszu. W latach 1927-1934 studiowat
na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszaw-
skiej. Na podstawie wykonanej pracy dyplomowe;j

z dziedziny technologii chemicznej nieorganicznej
20 listopada 1934 roku otrzymat stopien i dyplom
inzyniera chemika. Bezposrednio po zakoriczeniu
studiéw jego praca zwigzana byta z dziatalnoscig
naukowo-dydaktyczng. W latach 1934-1937 pracowat
na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszaw-
skiej. Byt asystentem profesora J6zefa Zawadzkie-
go w Laboratorium do Badania Cementu z Fundacji
im. J., B. i B. Eigeréw nalezacym do Zaktadu Techno-
logii Chemicznej. W maju 1937 roku, chcac zdoby¢
wiedze praktyczng w zakresie technologii cementu,
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objat stanowisko szefa produkcji w Cementowni
»Saturn” w Wojkowicach Komornych koto Bedzina.
W cementowni tej pracowat réwniez podczas
okupacji niemieckiej, ale jako chemik. W lutym
1945 roku zostat powotany na stanowisko dyrektora
Cementowni ,,Grodziec” w GrodZcu w okolicach
Bedzina. Pracowat tam do korica lutego 1948 roku.
0d marca 1948 roku do korica stycznia 1953 roku byt
zastepcg Dyrektora ds. Spraw Inwestycji w Zjed-
noczeniu Przemystu Cementowego w Sosnowcu.
Nastepnie do korica marca 1962 roku byt gtéwnym
technologiem w Biurze Projektéw Przemystu Mate-
riatéw Budowlanych w Krakowie, przeksztatconym
p6Zniej w Biuro Projektéw Przemystu Cementowe-
go i Wapienniczego. W okresie swojej pracy w prze-
mysle i biurze projektéw potozyt duze zastugi dla
odbudowy i rozbudowy przemystu cementowego

w Polsce. Byt wspétinicjatorem, wspétautorem i re-
alizatorem pierwszych planéw rozwojowych tego
przemystu, a zwtaszcza planu 6-letniego. Byt takze
inicjatorem budowy pierwszych po wojnie cemen-
towni: ,,Pokéj I1” w Rejowcu Fabrycznym i ,,Przyjazi”
w Wierzbicy, z pierwszym w polskim przemysle
cementowym piecem obrotowym o wydajnosci 500
ton na dobe. W ramach swoich obowigzkéw stuz-
bowych odbyt kilka podrézy zagranicznych, podczas
ktérych prowadzit pertraktacje w sprawie zakupu
urzadzen do cementowni oraz ewentualnych
inwestycji, miat tez mozliwos¢ poznania nowych
technologii w przemysle cementowym. W 1947 roku
byt w Szwecji i Danii, a w latach 1948, 1949 i 1951

w Zwigzku Radzieckim.

Niezaleznie od zaje¢ w przemysle, od pazdzier-
nika 1951 roku prowadzit wyktady zlecone w AGH

z ,Technologii materiatéw wigzacych” dla stucha-
czy ostatnich lat studiéw. Réwniez w 1951 roku,
powstaty w 1949 roku Wydziat Mineralny zostat
przemianowany na Wydziat Ceramiczny. Jako
wieloletni pracownik przemystu cementowego byt
niezwykle zyczliwie usposobiony do tego przedsie-
wziecia i w bardzo powaznym stopniu przyczynit
sie do jego powstania. Od 1 kwietnia 1955 roku juz
na state zwigzat sie z Akademig Gérniczo-Hutnicza.
Wtedy tez zostat mianowany zastepca profesora.
W latach 1955-1956 petnit funkcje prodziekana
Wydziatu Ceramicznego, a nastepnie od 1 listopada
1956 roku do 1960 roku dziekana. Centralna Komisja
Kwalifikacyjna dla Pracownikéw Nauki uchwatg
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z dnia 30 kwietnia 1959 roku przyznata mu tytut
naukowy docenta. W tym czasie dat sie poznac
jako dobry organizator. Nadzorowat budowe pawi-
lonu A-3 dla Wydziatu Ceramicznego i zajmowat
sie urzadzaniem katedr i zaktadéw w nowych po-
mieszczeniach. 30 grudnia 1966 roku Uchwatg Rady
Panstwa otrzymat tytut profesora nadzwyczajnego
nauk technicznych. Od 1969 roku organizowat, a na-
stepnie zostat kierownikiem Zaktadu Technologii
Izolacyjnych i Materiatéw Budowlanych. W zakresie
dziatalnosci naukowej gtéwny nacisk ktadt na
prace stosowane. Wigzat szczegblnie zagadnienia
podstawowe z zakresu fizyko-chemii z zagadnie-
niami przemystowymi. W jego pracach przebijaty
sie gtéwnie dwa podstawowe nurty chemii i tech-
nologii cementu: wysokotemperaturowe procesy
otrzymywania klinkieru portlandzkiego i zjawiska
hydratacji gotowego produktu. Kilkuletnie badania
poswiecit szczegdlnie tak zwanemu fatszywemu
wigzaniu cementu, ktérych wyniki prezentowat

w 1969 roku w Waszyngtonie na IV Miedzynarodo-
wym Sympozjum Chemii Cementu. Jeszcze dwu-
krotnie miat mozliwos¢ zaprezentowania swoich
dokonan na tych sympozjach. W 1968 roku jego
prace z zakresu metod okreslania spiekalnosci su-
rowcow zostaty wysoko ocenione na V Sympozjum
w Tokio, a w 1974 roku na VI Sympozjum w Moskwie
wygtosit generalny referat na temat mechanizmu
proceséw tworzenia klinkieru. Brat réwniez udziat
w wielu innych miedzynarodowych konferencjach

i zjazdach, m.in. w Berlinie i Kopenhadze. Jako
rzeczoznawca przemystu cementowego kilkakrotnie
wyjezdzat za granice.

Przez caty okres swojej dziatalnosci
w AGH profesor prowadzit liczne
prace naukowo-badawcze na zlecenie
przemystu, w ktérych uwzgledniane
byty dwa podstawowe nurty chemii

i technologii cementu: przebiegajace
w wysokich temperaturach

procesy otrzymywania klinkieru
portlandzkiego i zjawiska hydratacji
gotowego produktu.

Szczegdlnie tej drugiej grupie proceséw poswie-
cit wiele uwagi, bowiem ze swej wieloletniej
praktyki przemystowej wynidst Swiadomos¢
trudnosci, jakie stojg na drodze wzajemnego
porozumienia miedzy producentem a uzytkow-
nikiem cementu i ekonomiczne zastosowanie
cementu w budownictwie. Profesor zawsze gtosit
i realizowat zasade, ze praca zaktadu naukowego
wyzszej uczelni, ksztatcgcego przysztych tech-
nologéw musi by¢ nastawiona réwnolegle na
dydaktyke i na dziatalnos¢ naukowo-badawcza,
a wszystkie prace podstawowe konieczne dla
poznania fizykochemii proceséw powinny miec

Biuletyn AGH
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i w ich wykonanie nalezy angazowac studentéw-
dyplomantéw. Szczegdlng uwage zwracat na
zaszczepianie swoim uczniom i wychowankom
umitowania Swiadomosci dziatania, dobrej roboty
i umiejetnosci wspétpracy z ludZmi. Opublikowat
36 prac naukowych i technicznych, opatento-
wat kilka rozwigzan technicznych. Byt autorem
licznych recenzji, w tym siedmiu prac doktorskich,
opinii, opracowan i ekspertyz. W 1978 roku zostata
wydana - posmiertnie - jego ksigzka ,,Cement,
produkcja i zastosowanie”.
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Akademia w karykaturze (oprac.
red. Wactaw Rézanski, Ferdynard
Szwagrzyk; Karykatury z 1969 roku,
oprac A. Wasilewski), Krakéw, 1969
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nia. Prowadzit rejestracje miejsc pracy absolwen-
téw, torujac droge mtodym w przemysle, nie tylko
jako opiekun i wychowawca, ale jako oddany
i wyprébowany przyjaciel i starszy kolega.
Celem podstawowym tych niezwykle szlachet-
nych zabiegéw profesora byto dobro i rozwdj
przemystu materiatéw budowlanych, a przemy-
stu cementowego w szczegdlnosci, potgczone
z karierg zawodowg i zyciowg mtodych inzy-
nieréw. Profesor starat sie wszczepiac tym
mtodym jedyng prawde, ze prawidtowy rozwgj
technika i inzyniera wiedzie poprzez przemyst
oraz poznanie i rozwigzywanie rzeczywistych
jego probleméw technologicznych.
Byt czynnym cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych,
w ktérym aktywnie dziatat w kilku komisjach przy
Zarzadzie Gtéwnym, byt cztonkiem Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego
dziatajgcego w ramach Naczelnej Organizagji
Technicznej, w strukturach NOT byt tez przewodni-
czacym Sekgcji Cementu. W okresie przedwojennym
byt cztonkiem Zwigzku Inzynieréw Chemikdw. Byt
bezpartyjny, co w dwczesnej rzeczywistosci byto
duzym aktem odwagi. W uznaniu zastug potozo-
nych w pracy zawodowej, dydaktycznej i spotecznej
wyrézniony zostat: Srebrnym i Ztotym Krzyzem
Zastugi, Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia
Polski, Medalem X-lecia Polski Ludowej, Ztota
0dznaka ,Zastuzony dla Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych”, Ztotg Odznaka Hono-
rowg SITPMB, licznymi nagrodami resortowymi,
wielokrotnie otrzymywat tez Nagrody Rektorskie.
Zmart nagle 21 lutego 1977 roku w Krakowie i zo-
stat pochowany na cmentarzu Rakowickim.
24 czerwca 1999 roku - na 80-lecie Akademii
Gorniczo-Hutniczej - jego wychowankowie na
pierwszym pietrze pawilonu A-3, jednej z siedzib
Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki,
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zmiescili tablice pamigtkowa poswiecong pamieci
prof. Jerzego Sulikowskiego. Na brazowej tablicy
zamieszczono nastepujacy tekst:
PROFESOR
JERZY SULIKOWSKI
1909-1977
DZIEKAN WYDZIALU CERAMICZNEGO
WYCHOWAWCA WIELU POKOLEN
INZYNIEROW MATERIALOW WIAZACYCH
JEGO PAMIECI - WYCHOWANKOWIE
24 \/1 1999
0 tym, jakim profesor Jerzy Sulikowski byt
cztowiekiem, wyktadowcg i naukowcem niech za-
Swiadczg trzy rézne opnie wydawane w poszcze-
gélnych okresach jego dziatalnosci. W 1953 roku
Ministerstwo Przemystu Materiatéw Budowlanych,
tak ocenito dziatalnos¢ profesora: ,W okresie
swojej pracy wykazat sie jako dobry fachowiec,
szczeg6lnie w zakresie przemystu cementowego.
Posiada dtugoletnig praktyke w przemysle cemen-
towym (od 1937 roku). Energiczny, zdolny i dobry
organizator pracy. Posiada odpowiednie podejscie
do podlegtego personelu. Wobec przetozonych
zachowuje sie nienagannie. Bezpartyjny. W zyciu
spoteczno-politycznym nie bierze udziatu. Do
obecnej rzeczywistosci nie ujawnit swojego obli-
cza, jest skrytym. Moralnie bez zastrzezen”.
W 1954 roku prof. Z. Kowalczyk - dwczesny Rektor
AGH wnioskujac o nadanie tytutu zastepcy profe-
sora tak go ocenit: ,W okresie swojej pracy dat sie
poznac jako dobry dydaktyk, taczac swoje wiado-
mosci z najnowszymi wiadomosciami z literatury
fachowej. Pracujac w przemysle odegrat duza
role, gdyz wykazat sie wysokimi znajomosciami
tak probleméw technologicznych, jak i organiza-
cyjnych. Specjalnie wazng role odegrat w okresie
planu 6-letniego przy rozbudowie przemystu
centralnego na stanowisku Dyrektora Inwestycji
Centralnego Zarzadu Przemystu Cementowego”.
Réwnie pozytywng ocene uzyskat w 1958 roku.
W opinii o jego catoksztatcie dziatalnosci i dorob-
ku naukowym napisano, m.in.: ,Poznat doktadnie
zagadnienia dotyczace budowlanych materiatow
wigzacych, szczegdlnie zagadnienia dotyczace
produkgji i wtasnosci cementu portlandzkiego
oraz ogtosit 17 publikacji techniczno-ekonomicz-
nych. Dokonat wielu twérczych i wybitnych prac
w dziedzinie techniki, szczegélnie waznych dla
rozwoju gospodarki narodowej. Wykazat tworcza
inicjatywe w organizowaniu i systematycznym
prowadzeniu prac naukowo-badawczych Katedry
Technologii Materiatéw Wigzacych w powierzo-
nym Mu zakresie oraz statg i skuteczng troske
0 udoskonalenie metod podnoszenia wynikéw
nauczania zaréwno jako pracownik naukowy ka-
tedry, jak i jako dziekan Wydziatu Ceramicznego.
Dziatalnos¢ i dorobek naukowy kwalifikuje Go do
przyznania tytutu naukowego docenta”.
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Puchar WIMiR
w Krynicy-Zdroj

PRACOWNICY

Marta Falinska

Piaty juz Puchar Dziekana Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

w narciarstwie alpejskim i snowboar-
dzie, czyli cykliczna impreza integra-
cyjna pracownikow, studentéw i absol-
wentéw wydziatu odbywat sie

od 1 do 3 marca w Krynicy-Zdréj. Patro-
nem wydarzenia byt dziekan prof. dr
hab. inz. Antoni Kalukiewicz. Przez trzy
dni uczestnicy pucharu mieli mozli-
wosc korzystania z jazdy na krynickich
stokach oraz zimowego szaleristwa

w przepieknym zakatku Polski, jakim
jest Beskid Sadecki.

Pierwszego dnia imprezy wyruszyliSmy autoka-
rem wczesnie rano z Krakowa, aby jak najszybciej
przyby¢ na stok i jak najdtuzej korzystac z przy-
jemnosci zjezdzania na nartach i snowboardach,
a czasem na innych czesciach ciata. Cata grupa
tego dnia zjezdzata na stoku Stotwiny Ryszarda
Tabaszewskiego i, pomimo delikatnego deszczu,
ktéry nas lekko zmoczyt, wszystkim dopisywat
dobry humor, ktéry zostat spotegowany przez
przepyszny ciepty positek. Rozgrzani goraca
herbatg i pocieszeni wychylajacym sie znéw zza
chmur storicem, powrécilismy do zjezdzania, az
do samego wieczoru. Po obfitej obiadokolacji
nastapit wieczdr integracyjny, na ktérym zostaty
rozdane koszulki pucharowe oraz numery starto-
we na zawody majace sie odby¢ nastepnego dnia.
Wszyscy jak jeden maz, mimo zmeczenia $piewa-
li, grali i bawili sie do péZnych godzin nocnych.
Mimo krétkiego czasu na sen, nie byto osoby,
ktéra by nie wstata rano na $niadanie petna sit

i wypoczeta, przygotowana na emocjonujacy dzien
sportowej rywalizacji.

Drugiego dnia wyjazdu odbyty sie zawody,

w ktérych wzieli udziat zaréwno pracownicy, jak

i studenci wydziatu. Od samego rana pogoda
dopisywata, stoneczko ogrzewato, a na naszych
twarzach mozna byto zobaczy¢ coraz to wieksze
usmiechy. Rozgrywki sportowe odbyty sie w czte-
rech kategoriach zjazdowych: narciarstwo pracow-
nikdw, narciarstwo kobiet, narciarstwo mezczyzn
oraz snowboard mezczyzn. Rywalizacja o podium
byta bardzo zaciekta, w ostatecznym rozrachunku
liczyty sie setne sekundy, lecz catos¢ przebiegta

Biuletyn AGH

w niezwykle przyjaznej atmosferze zdrowej rywali-
zacji przy zachowaniu zasad fair play. Najlepszymi
w rywalicacji okazali sie w kategorii narciarstwo
pracownikdéw: 1. Tomasz Magiera, 2. Piotr Kulinow-
ski, 3. Jacek Feliks; w kategorii narciarstwo kobiet:
1. Adelina Horon, 2. Weronika Zmuda, 3. Monika
Piechociniska; w kategorii narciarstwo mezczyzn:
1. Marek Toruriski, 2. Jakub Grodecki, 3. Janusz
Sawicki oraz w kategorii snowboard mezczyzn:

1. Dominik Szymaniak, 2. Pawet Kutaga, 3. Tomasz
Magiera. Dodatkowo, specjalne statuetki zostaty
przyznane Marii Faruzel za reprezentowanie

ptci pieknej wsréd pracownikéw, oraz Januszo-
wi Baranowi i Sergiuszowi Szczepariskiemu za

najbardziej spektakularne wywrotki na stoku.

fot. D. Majewski, KSAF AGH

Uczestnicy Pucharu Dziekana
WIMIR 2017

Pogoda podczas zawoddw
dopisywata, sprzyjata sporto-
wej aurze

fot. D. Majewski, KSAF AGH
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Po zakoriczonych zawodach zjezdzalismy jeszcze
dobrych kilka godzin, by nastepnie udac sie na
obiad. Wieczorem odbyta sie impreza integracyjna
podsumowujaca caty nasz wyjazd. W Podjastrze-
biku, w drewnianej chacie, przy ognisku, odbyta
sie huczna biesiada z regionalng muzyka, podczas
ktérej dziekan prof. Antoni Kalukiewicz wygtosit
mowe gratulacyjng oraz wreczyt nagrody, dyplomy

i medale laureatom zawoddéw. Przy suto zasta-

Informacje

wionych stotach spedziliémy razem przemity czas.
Taricom, $piewom i hulankom nie byto korca.
Impreza ta byta wysmienita okazjg do integracji
miedzy pracownikami i studentami wydziatu. Po
powrocie do osrodka nikt nawet nie pomyslat

o tym, zeby i$¢ spac - zacna zabawa trwata do
biatego rana.

Ostatniego dnia wyjazdu dla wszystkich, ktérym
jeszcze mato byto zimowego szaleristwa, przewi-
dziany byt dodatkowy wyjazd na stoki Azoty lub
Jaworzyne. Cze$¢ 0s6b postanowita jednak odpo-
cza¢ i odespac wysitek, lecz najwytrwalsi mieli
okazje jeszcze przez ten ostatni dzien skorzystac
w urokéw krynickich stokéw. Pogoda tego dnia
rowniez byta wspaniata, czyste niebo dodatkowo
napawato optymizmem.

Wszyscy z wielkimi usmiechami na
twarzy, mimo wszechogarniajgcego
zmeczenia, wrocili do Krakowa.
Wspomnienia tych trzech dni na dtugo
pozostang w naszej pamieci.

A teraz z niecierpliwoscig wyczekujemy kolejnego
Pucharu Dziekana, by znéw mdc cieszy¢ sie bia-
tym puchowym sniegiem w promieniach storica,
w wysmienitym towarzystwie wspaniatych ludzi.

kadrowe

Na stanowisku profesora zwyczajnego
zostali zatrudnieni:

prof. dr hab. inZ. Piotr Augustyniak
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Infor-
matyki i Inzynierii Biomedycznej

prof. dr hab. Leszek Kotulski

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Infor-
matyki i Inzynierii Biomedycznej

prof. dr hab. Tadeusz Gadacz

Wydziat Humanistyczny

Na stanowisku profesora nadzwyczajnego
zostali zatrudnieni:

dr hab. Dominik Dorosz

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
prof. dr hab. Jan Btachut

Wydziat Zarzadzania

dr hab. inz. Alina Kozarkiewicz

Wydziat Zarzadzania

dr hab. inz. Adam Stawowy

Wydziat Zarzadzania

dr hab. Wit Fory$

Wydziat Matematyki Stosowanej
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Tytut profesora nauk technicznych
otrzymali:

dr hab. inz. Mirostaw Karbowniczek
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej

dr hab. inz. Anna Zieliriska-Lipiec
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej

dr hab. inz. Tadeusz Stepinski

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych uzyskali:

dr Aneta Magdziarz

Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej

dr inz. Zbigniew Mitura

Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej

dr inz. Piotr Kmon

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Infor-
matyki i Inzynierii Biomedycznej

drinz. Jerzy Domzat

Wydziat Informatyki, Elektroniki i Teleko-
munikacji
= drinz. Maciej Smotka
Wydziat Informatyki, Elektroniki i Teleko-
munikacji
= drinz. Andrzej Mtyniec
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
= drinz Pawet Packo
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
= drinz. Andrzej Sioma
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
= drinz. Tomasz Bergier
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska
= drinz. Tomasz Owerko
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska
= drinz. Remigiusz Kowalik
Wydziat Metali Niezelaznych

Na podstawie materiatéw dostarczonych
przez Dziat Kadrowo-Ptacowy
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przedsiebiorcy

potaczyli sity

Ilona Trebacz

Zapraszam Panstwa do przeczytania
wywiadu z Wiceprezes Forum Klastrow
Matopolski Edytg Pecherz, Koordynato-
rem ds. Rozwoju Klastra Zréwnowazona
Infrastruktura.

Jako grupa przedsiebiorcéw, ktérych obszar
zainteresowania skupiat sie na budynkach
energooszczednych, chcieliSmy poszerzyé rynek
zbytu poprzez przekonanie inwestoréw, ze warto
stawiac budynki pasywne i energooszczedne.

Na Zachodzie projektuje sie tak od dawna, u nas
przekonanie do tego typu innowacji niestety
kuleje, dlatego doszlismy do wniosku, ze wspdlnie
powinnismy walczy¢ o to, aby w budynkach zakta-
dac np. pasywne okna, robic ocieplenia, zaktadac
pompy ciepta. Uznalismy, ze razem stworzymy
modelowy budynek, zeby pokazac, ze nie jest
drogi, nie jest brzydki, a w dodatku bardzo funk-
cjonalny i przyjemny do zycia. W jednosci sita, zas
pojedynczo zadna firma nie podbije rynku, razem
jestesmy w stanie przekonac klientéw, ze warto
stosowac proponowane przez nas rozwigzania.

Obecnie jest to duza grupa sktadajaca sie z ponad
stu firm i instytucji. Sg to przedsiebiorcy, ktérzy
oferujg produkty lub ustugi wymagane do stwo-
rzenia takiego zero-energetycznego inteligentne-
go budynku, czy to mieszkalnego, czy tez uzytecz-
nosci publicznej lub produkcyjno-biurowego. Sg
wsréd nas samorzady i uczelnie, ktére zajmuja sie
innowacjami w budownictwie energooszczednym.
Nowe rozwigzania, opracowane przez naukowcow
wdrazamy w naszych obiektach, zag samorzady
pokazujg swoim mieszkaricom, ze budownictwo
tego typu jest naprawde optacalne, a mieszka sie
i pracuje w obiektach niezwykle komfortowo.

Nie, poniewaz poczgtkowo byto to tylko kilka firm,
z ktérych kazda zajmowata sie jakims aspektem
zwigzanym z budownictwem lub automatyka bu-
dynkowa. Jednak wszystkie uwazaty, ze tworzenie

Biuletyn

energooszczednych obiektéw, to dobry kieru-
nek rozwoju. Po pieciu latach dziatania Klaster
Zréwnowazona Infrastruktura urést w site i teraz,
dziatajac w Matopolsce, nalezy do grupy 16 Kra-
jowych Klastréw Kluczowych. Jest kilka klastréw
dziatajacych w obszarze zréwnowazonej energii,

fot. arch. E. Pecherz

nasz w tym momencie ma pozycje wiodaca.

Niemal od poczatku istnienia Klaster Zréwnowa-
zona Infrastruktura wspétpracuje z Osrodkiem
Szkoleniowo-Dydaktycznym AGH w Migekini, $cisle
zwigzanym z odnawialnymi Zrédtami energii.
Koordynator klastra: Instytut Doradztwa Sp. z 0.0.,
od samego poczatku zajmuje sie propagowaniem

ekologicznych dziatan, budownictwa i instalacji
OZE, a wiec i szkoleniami z tej tematyki. Mozna
$miato powiedziec, ze wspdtpraca z AGH jest wiec
intensywna. Realizowali$my takze w ramach kla-
stra tzw. projekt stazowy, podczas ktérego pracow-
nicy naukowi, takze z AGH, brali bezposredni udziat
w pracach u przedsiebiorcéw, bedacych cztonkami
naszej sieci, pomagajac w opracowaniu inno-
wacyjnych technologii. | odwrotnie - pracownicy
przedsiebiorstw byli oddelegowywani do osrodkéw
akademickich po to, aby podpatrze¢ nowe rozwia-
zania, nad ktérymi pracujg uczeni i implemento-
wac je w swoich firmach. Inny projekt, w ktérym
wspotpracowalismy z Akademig Gérniczo-Hutnicza,
polegat na tym, iz stworzyliSmy modelowe budynki.
Jeden to domek jednorodzinny o powierzchni 180
metréw kwadratowych. Drugi majacy 1000 m kw.

0 znamionach budynku produkcyjno-ustugowego.
Obydwa maja stuzy¢ do demonstracji najlepszych
rozwigzan w budownictwie energooszczednym.
Opracowanie technologii, ktére w nich zostaty
zastosowane, m.in. skomplikowanej automatyki
budynkowej, obywato sie wtasnie na AGH.

Poniewaz to samorzady maja za zadanie budowac
budynki uzytecznosci publicznej, ktére beda jak
najmniej czerpaty z zewnatrz, bedg budynkami
energooszczednymi, wykorzystujgcymi odnawial-
ne Zrédta energii. Samorzady stawiajac na jakosc
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tych budynkéw, wdrazajg nasze nowe technologie,
pokazujg spoteczenstwu modelowe rozwigzania
i prawdziwie propaguja ekologie.

Rozumiem, ze panistwo podpowiadajg samo-
rzagdom, jak mozna budowac energooszczednie

i jakie wykorzystywac technologie?

Doktadnie tak, a takze Swiadczymy ustugi do-
radcze polegajace na przygotowaniu wnioskow
czy to pod fundusze unijne, czy np. wyliczenia
do modelu ESKO, aby w gminach powstawaty
budynki nowoczesne i wykorzystujgce innowacyj-
ne rozwigzania. Oddajemy do dyspozycji naszych
architektéw, nasze firmy cztonkowskie jako
wykonawcdw, ale takze i doradcéw technicznych,
dla zainteresowanych zajmujemy sie komplekso-
wym wykonawstwem i nadzorem budowlanym.
Zaadaptowanie naszych technologii, zaréwno
budownictwa, jak i automatyki budynkowej, to
tylko 1/3 sukcesu. Nie zostawiamy wiec samo-
rzadéw bez opieki na dalszych etapach realizacji
inwestycji. Chcemy, aby gminy budowaty na
swoim terenie budynki wielorodzinne i uzytecz-
nosci publicznej, tj. osrodki zdrowia, przedszkola,
hale sportowe i inne, wtasnie w standardzie co
najmniej pasywnym.

Jak panistwa zdaniem IATI moze pomdc przedsie-
biorcom z klastra?

Moim zdaniem najefektywniejszg wspétprace
nauki z biznesem mogtoby umozliwi¢ podpisanie
porozumienia z Instytutem Autostrada Innowacji
i Technologii dotyczace takiego dziatania, ktére
pozwolitoby wykorzystywac naszym przedsiebior-
com zasoby uczelni. Mam nadzieje, ze takie poro-
zumienie mogtoby zostac zawarte, a wtedy kazdy
biznesmen oddzielnie bedzie mdgt sie zwrécic¢ do
centréw kompetencji, ktére sg w IATI, z prosbg

o wykonie potrzebnych badan czy opracowan.

W klastrze sg zrzeszone przedsiebiorstwa réznej
wielkosci: mikro, mate Srednie i duze. Czy te
wieksze nie sg zagrozeniem dla mniejszych?

Nie, poniewaz klaster dziata na zasadzie synergii.
Oczywiscie z jednej strony jest konkurencja, ale
opieranie sie na potencjale poszczeg6lnych firm
daje wieksze mozliwosci. Jak to dziata? Wykorzy-
stujemy zasoby ludzkie i materialne wiekszej liczby
przedsiebiorstw, gdyz mozemy tworzy¢ liczniejsze
grupy zakupowe, wspélng sprzedaz, razem starto-
wac w przetargach, tworzy¢ rozwigzania, ktére sg
dostepne dla wiekszej grupy, mozemy realizowac
inwestycje o szerszym zakresie, korzystac¢ z dostep-
nych dla wszystkich cztonkéw zasobéw w postaci
Srodkéw trwatych oraz wartosci niematerialnych

i prawnych. To jest zupetnie inny rodzaj wspétpracy.
Niekoniecznie trzeba walczy¢ o tego samego klien-
ta. Kazdy z naszych przedsiebiorcéw pracuje tak jak

pracowat, i dziata na rynku zbytu, ktéry pozyskat.
Natomiast kazdy z nas dziatajac w tej samej branzy
ma wspdlne problemy do rozwigzania. Jesli Polacy
nie chcieli budowac¢ doméw energooszczednych,
to zaden z tych przedsiebiorcéw nie mégt pozyskac
klientéw i miat ten sam ktopot, czyli i ten, ktéry
ma szczelne drzwi, i ten, ktéry ma okna pasywne
oraz ten, ktéry sprzedaje automatyke budynkowa.
taczac sity moglismy pokazac, ze budynki energo-
oszczedne sg estetyczne, wcale nie takie drogie,
natomiast sg przyjazne srodowisku i ludziom,
ktérzy beda w nich mieszkac.

Czy moze pani przyblizy¢, czym sie zajmuje Fun-
dacja Forum Klastréow Matopolski?

Mozna powiedzie¢, ze Forum Klastréw Matopol-

ski jest to taki klaster klastréw. Grupa dziesieciu
klastréw, ktére potaczyty swoje sity, aby wspélnie
wypracowywac polityke rozwoju przedsiebiorczosci
w oparciu o sie¢ wspétpracy na terenie wojewddz-
twa matopolskiego. Klaster Zréwnowazona Infra-
struktura jest jednym z zatozycieli fundacji, ktéra
zostata powotana jako Forum Klastréw Matopolski.
Fundacja Forum Klastréw Matopolski powstata

po ponad rocznej dziatalnosci Forum Klastrow
Matopolski. Jako grupa klastréw spotykalismy sie

i prébowalismy rozwigzac¢ nasze wspélne problemy.
Nastepnie spojrzelismy szerzej i doszliSmy do wnio-
sku, ze wszystkie klastry w Matopolsce borykajg sie
z podobnymi ktopotami: z finansowaniem swoich in-
westycji, pokazywaniem na zewngtrz sieci wspétpra-
¢y, z urzednikami, ktérzy nie rozumieja, ze dziatamy
wspdlnie. Postanowilismy wiec potaczy¢ sity i spo-
tykajac sie przez ponad rok wypracowalismy pewne
rozwigzania w urzedzie marszatkowskim, urzedzie
miasta, a nawet na forum ogélnopolskim. Jednak
gdy chcielisSmy w jakis sposéb usankcjonowac te roz-
wigzania, okazato sig, ze nie mamy zadnego organu,
ktéry moze w naszym imieniu podpisywac umowy.
Dlatego postanowilismy powotac organ prawny,
fundacje, co udato sie zrobi¢ w czerwcu 2016 roku.

Bardzo dziekuje za rozmowe.

2222 Forum

o + & -
o@@®e Klastrow
® e

eeeee Matopolski

. E Klaster
B Iréwnowazona
Ji Infrastruktura
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Nowosci

Wydawnictw AGH

sTUuDenc! [l

Agnieszka Rusinek
(oprac. na podstawie wstepu)

Publikacja dotyczy aktualnych, istotnych
probleméw zwigzanych z koniecznosciag
eksploatacji w najblizszej przysztosci
trudnourabialnych surowcéw naturalnych
zalegajacych czesto w poktadach cienkich

i coraz trudniejszych warunkach gérniczo-
-geologicznych - nie tylko w kraju, ale tez za
granica. Opracowanie jest wartosciowe zaréwno
pod wzgledem naukowym, jak i praktycznym,
poniewaz wzrost gospodarczy powoduje state
zwiekszanie sie zapotrzebowania na r6znego
rodzaju kopaliny (wykorzystywane zaréwno

w budownictwie i drogownictwie, jak i innych
gateziach przemystu).

Kolejne rozdziaty monografii prezentujg wyniki
wybranych nowatorskich badan aktualnie

K. Krauze (red.),

Wybrane problemy urabiania,
transportu i przerébki skat
trudnourabialnych

prowadzonych w ramach badan statutowych

w Katedrze Maszyn Gérniczych, Przerébczych

i Transportowych AGH, ktére stanowig cenny
materiat do dalszych analiz i mogg byc¢
wykorzystane w dydaktyce.

Praca wypetnia luke w literaturze, w ktérej do tej
pory nie byto kompendium z zakresu wydobycia
trudnourabialnych surowcéw mineralnych.

Z uwagi na bardzo szeroki zakres zagadnien
autorzy zdecydowali o publikacji kolejnych
toméw monografii, ktére w sposéb kompleksowy
podsumujg efekty badan i propozycje
ewentualnych wdrozer w przemysle.

Petna oferta Wydawnictw AGH:
www.wydawnictwa.agh.edu.pl

Studenckie Kota Naukowe Akademii Gérniczo-Hutniczej - czes$¢ XVI

Koto Naukowe
,,NAFTA | GAZ”

Koto Naukowe ,Nafta i Gaz” nalezy do najstarszych kot studenckich dziatajacych
w Akademii Gérniczo-Hutniczej. Powstato w 1953 roku jeszcze na Wydziale Gérni-
czym przy Katedrze Eksploatacji Ropy Naftowe;j.

NAFTA | GAZ

koho noukowe

Martyna Oleksy

Opiekunowie:
mgr inz. Tomasz Wtodek
mgr inz. Damian Janiga

0d poczatku istnienia cztonkowie kota, we
wspétpracy z pracownikami naukowymi, pogte-
biali wiedze z zakresu eksploatacji ropy naftowe;j
i gazu ziemnego. W 1967 roku powstat Wydziat
Wiertniczo-Naftowy, w strukturach ktérego koto
kontynuowato swojg dziatalnos¢. Obecnie KN
,Nafta i Gaz” jest preznie rozwijajgcym sie kotem
naukowym, skupiajacym w swoich szeregach
studentéw Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu.
Cztonkami kota sg studenci specjalizujacy sie

w inzynierii ztozowej oraz eksploatacji i zago-
spodarowaniu zt6z weglowodoréw. Poruszane

sg réwniez zagadnienia zwigzane z przerébka
weglowodoréw, ich rurociggowym transportem

Biuletyn AGH

oraz nowymi technologiami w inzynierii naftowej
i gazowniczej.

,Nafta i Gaz” posiada bogatg historie oraz wiel-
ka ilos¢ osiggniec naukowych swoich studentdw.
Zatozycielom kota przyswiecata idea samoksztat-
cenia studentdéw, czego dzisiejszym przykita-

dem jest aktywne uczestnictwo cztonkéw kota

w licznych projektach naukowych prowadzonych
na naszym wydziale, jak i prowadzenie wtasnych
badan naukowych.

Koto naukowe tworzy studentom liczne mozl
wosci wykazania sie kreatywnoscia, talentem
dydaktycznym oraz podzielenia sie z innymi
uzyskang w ten sposéb wiedzg. Wynikami swojej
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fot. fot. arch. KN ,Nafta i gaz”

Cztonkowie KN ,,Nafta

i Gaz” reprezentujgcy swoje
osiggniecia naukowe na 56
Studenckiej Konferencji Kot
Naukowych Pionu Gérniczego

Cztonkowie KN ,,Nafta

i Gaz” na wyjeZdzie na-
ukowym w osuszalni gazu
w Mackowicach

fot. fot. arch. KN ,Nafta i gaz”

- 38

s o

pracy studenci chetnie dzielg sie na wewnetrz-
nych spotkaniach kota, Studenckiej Konferencji
K6t Naukowych Pionu Gérniczego oraz licznych
konferencjach krajowych i miedzynarodowych,
gdzie z powodzeniem zajmuja co roku miejsca
na podium. Ponadto KN ,Nafta i Gaz” moze
poszczycic¢ sie licznymi publikacjami krajowymi
oraz miedzynarodowymi w pismach branzowych.
Cztonkowie KN ,Nafta i Gaz” wspéttworzg pre-
stizowe konferencje branzowe organizowane na
naszej uczelni m.in. ,Drilling-Qil-Gas AGH” oraz
,East Meets West”. Cztonkowie kota rokrocznie
otrzymuja dofinansowanie na projekty naukowe
w ramach konkursu ,,Grant Rektorski”.

Dzieki wspétpracy z innymi kotami dziatajgcymi
na wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu organi-
zujemy warsztaty ,,Student dla Studenta”. Jest
to cykl warsztatéw przeprowadzanych przez
studentéw starszych lat dla ich mtodszych kole-
géw. Dzieki nim poznajg bardziej zaawansowane
funkcje programéw wykorzystywanych w trakcie
studiéw jak i w péZniejszej pracy. Ponadto od

poczatku istnienia kota nieodtgcznym aspektem
jego dziatalnosci jest organizacja wyktadéw za-
proszonych gosci - przedstawicieli réznych gatezi
przemystu naftowego oraz bytych cztonkéw kota
pracujacych obecnie w najwiekszych firmach
krajowych i miedzynarodowych branzy naftowej.
Koto Naukowe ,Nafta i Gaz” organizuje cieszacy
sie z roku na rok coraz wiekszym zainteresowa-
niem konkurs branzowy ,,PetroQuiz” - konkurs
wiedzy z tematyki inzynierii naftowej, inzynierii
gazowniczej, wiertnictwa oraz podstaw geologii

i geofizyki - ktérego realizacje wspierajg wtadze
wydziatu oraz ,,Fundacja Wiertnictwo-Nafta-Gaz,
Nauka i Tradycje”.

Dziatalnos¢ w kole to nie tylko praca, ale
réwniez przyjemnosé. Tak liczne osiggniecia
naukowe nie bytyby mozliwe gdyby nie dobra
atmosfera jaka tworzg sami studenci. Pomagajg
w tym wyjazdy naukowo-rekreacyjne oraz spo-
tkania towarzyskie, ktére znakomicie integrujg
srodowisko studenckie i pozwalajg na stworzenie
wiezi miedzy cztonkami kota.

Cztonkowie naszego kota angazuja sie spotecz-
nie, wspierajac akcje charytatywne (np. Szla-
chetna Paczka), jak réwniez - w zwigzku z Dniem
Wszystkich Swietych - dziatajac wraz z ,,Fundacja
Wiertnictwo-Nafta-Gaz, Nauka i Tradycje” odwie-
dzajg groby bytych wyktadowcéw pracujgcych na
Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu.

Dziatalnos¢ w ramach Studenckiego
Kota Naukowego ,,Nafta i Gaz”
pozwala na kreatywny rozwgj
studenckich pasji zwigzanych

z wybranym kierunkiem studiéw.

Dzieki wspétpracy z najwiekszymi firmami
dziatajgcymi w przemysle naftowym i gazowni-
czym oraz dostepie do nowoczesnej aparatury
badawczej, studenci majg mozliwos¢ poszerza-
nia swojej wiedzy, realizacji badan naukowych

i grantéw oraz odbywania praktyk i stazy.
Cztonkowie Kota Naukowego ,Nafta i Gaz”
bardzo dobrze odnajduja sie w strukturach prze-
mystu naftowego, czes¢ dawnych cztonkéw kota
- obecnie absolwentéw - zajmuje juz kierownicze
stanowiska w réznych firmach bezposrednio

jak i posrednio zwigzanych z branza naftowg

i gazownicza.

Obecni cztonkowie KN , Nafta

i Gaz” kreatywnie rozwijajg swoje
zainteresowania, odnoszac przy tym
liczne sukcesy, co przyczynia sie do
trwatego podtrzymania juz ponad
60-letniej tradycji swojego kota

i otwarcia sie na kolejne sukcesy -
tym razem na Sciezce zawodowe;.
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KuLTurA B

Fakty i mity z zycia

muzutmanek

dr Maria Stojkow

Kraje, w ktérych dominuje islam bardzo
sie miedzy sobg roznig, zatem trudno
mowic o jednym islamie. Wystepuja
rézne odtamy islamu, rézne szkoty
prawne w islamie i r6zne spojrzenie

na rozne kwestie. Zagadnienia, ktore
w spoteczenstwach zachodnich sg
domeng prawa cywilnego, w krajach,
gdzie dominuje islam s3 sankcjonowa-
ne réwniez religia.

To Koran i sunna okreslajg podstawowe zatozenia
funkcjonowania spoteczeristwa. Okreslajg prawa

i obowigzki jednostek, a takze takie elementy jak
dziedziczenie, sposéb zawierania i rozwigzywania
matzenstwa, kary za pospolite przestepstwa itp.
Zatem sytuacja kobiet w krajach muzutmanskich
bedzie wypadkowg islamu oraz lokalnych tradycji,
ktére dominowaty na tym obszarze. Kwestie
kobiece to szerokie spectrum obowigzkéw, praw

i zwyczajow. Nie sposéb odniesc sie do wszyst-
kich. Zatem wspomne tylko o kilku elementach

- 0 malzenstwie i rozwodzie, kwestii kontroli
urodzen, stroju i feminizmie. Stereotypowo, ale s3
to wazne kwestie dla kobiet, niezaleznie od szero-
kosci geograficznej. Matzenstwo jest szczegélnie
istotne, gdyz ludzie pozostajacy bez wspétmatzon-
ka nie ciesza sie w krajach muzutmanskich, poza
nielicznymi wyjatkami, szacunkiem. Matzeristwo
jest rozumiane jako kontrakt cywilny, w ktérym
okresla sie podstawowe zasady jego funkcjonowa-
nia, spisywany réwniez w formie dokumentu. Jest
to bardzo wazny dokument, zwtaszcza dla kobiety,
poniewaz moze sobie ona w nim zagwarantowac
np. iz bedzie jedyng zong swego meza, a takze, ze
w przypadku niezadowolenia z matzeristwa bedzie
miata prawo do rozwodu. Okresla sie w nim
czesto réwniez, iz bedzie miata prawo do dalszej
nauki i inne kwestie, ktére dla przysztej matzon-
ki moga by¢ istotne. Z matzeristwem wiazg sie
oczywiscie dary slubne, mylnie przez wielu z nas
rozumiane jako optata za panne mtoda. W krajach
muzutmanskich zwyczajem jest dar dla rodziny
tak zwany mabhr, jak i dar dla panny mtodej tak
zwany sadak. W zaleznosci od regionu i zamoz-
nosci rodziny, proporcje miedzy jednym a drugim,
a takze to, co jest ich przedmiotem jest bardzo
réznorodne.

Czy kazdy muzutmanin moze miec 4 zony?

W Koranie znajduje sie stwierdzenie: Zericie

Biuletyn

B T LELE

1.!;1.- s L

fot. M. Stojkow
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sie z kobietami, ktére sa dla was przyjemne -

z dwoma, trzema lub czterema. Lecz jesli sie
obawiacie, ze nie bedziecie sprawiedliwi, to zercie
sie tylko z jedng (4:3). Werset ten jest podsta-

wa wielu analiz i debat w tonie islamu. Czes¢
interpretatoréw podkresla, iz nie ma mozliwosci
bycia sprawiedliwym w takich relacjach i uznaje
ten cytat za wezwanie do monogamii. Stosunek
do poligamii jest zréznicowany, jest ona prawnie
zakazana miedzy innymi w Tunezji, Syrii oraz Turcji.
A rozwéd? Muzutmanie powtarzaja, ze jest to
najmniej mity Bogu ludzki czyn ze wszystkich
dozwolonych. Dla mezczyzny jest on znacznie
prostszy niz dla kobiety. Zwyczajowo funkcjo-

nuje tak zwany trzykrotny rozwéd, kiedy to maz
wypowiada formutke: ja ciebie nie chce lub jestes
rozwiedziona lub rozwdéd, rozwdéd, rozwdéd, po
ktérym nastepuje rozwdd ostateczny. Kobieta
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KULTURA

Syryjskie dziewczynki

—— 40

natomiast by sie rozwies¢ musi wystgpi¢ do sadu.
Jezeli jej kontrakt slubny nie okresla dodatkowych
kwestii moze wystapi¢ do sadu, gdy mezczyzna ma
znaczacy defekt utrudniajacy zwiazek, dziata na

jej szkode, nie jest zdolny do wspétzycia seksual-
nego, nie utrzymuje jej, zaginat i niema informacji
0 miejscu jego pobytu. Gdy dochodzi do rozwodu
pozostaje kwestia tego, kto przejmie opieke nad
dziecmi. W krajach muzutmariskich opieke nad
matymi dzie¢mi sprawuje matka, natomiast gdy
osiagng okreslony wiek przechodzg pod opieke
ojca. W réznych krajach dzieje sie to w réznym
wieku, najczesciej jednak chtopcy majg wtedy 7

lat, a dziewczynki 9. Opisujac sytuacje kobiet nie
mozna nie wspomniec o tak istotnej kwestii jak
prawa reprodukcyjne, réwniez czesto dyskutowanej
w Polsce. Czasami ograniczenie urodzin na przy-
ktad ze wzgledéw ekonomicznych traktowane jest
jako zwatpienie w opieke Bozg, jednak dominujaca
wyktadania, pochodzaca jeszcze z XI wieku zaktada,
iz pod pewnymi warunkami dopuszczalne. Na ten
temat juz w potowie ubiegtego wieku wypowie-
dziaty sie najwieksze autorytety religijne, wydajac
fatwy - orzeczenia religijne - uznajac, iz zapobie-
ganie cigzy jest mozliwe, jesli jest decyzjg obojga
partneréw, jesli podyktowane jest troska o zdrowie
kobiety lub wzgledami ekonomicznymi.

Stréj kobiet wyznajacych islam budzi w dzi$ w Eu-
ropie wiele kontrowersji. Nie ma jednego wzoru,

w jaki sie one ubieraja. Niektdre zastaniajg jedynie
wtosy, niektdre pokazujac sie w miejscach publicz-
nych ostaniaja sie cate. Zalezy to zaréwno od tra-
dycji, ktéra panuje w danym regionie, jak i od tego
na ile rodzina jest tradycyjna. W réznych okresach
historycznych petne zakrycia byty raz symbolem
statusu arystokracji, a innym razem symbolem
ubogich kobiet. Dzi$ najpopularniejsza czescia
stroju muzutmanskiego jest hidzab, czyli chusta
zakrywajgca wtosy. Jest ona dzi$ przez muzutmanki
traktowana nie tylko jako symbol religijny, ale
réwniez jako element tozsamosci i jest chetnie no-
szona przez kobiety w wielu miejscach na $wiecie

niezaleznie od stopnia religijnosci. Muzutmanki
noszg burki (Afganistan), nikaby, czarczafy czy tak
zwane zij szari'. A na basenie i nad morzem coraz
chetniej nosza burkini.

W spoteczenstwach zachodnich dominuje obraz
muzutmanki skoncentrowanej na roli zony i matki,
jednak muzutmanki to kobiety aktywne zawodo-
wo i walczgce o swe prawa. Historia feminizmu

w krajach arabskich rozpoczeta sie w Egipcie

i byta $cisle zwigzana z ruchem nacjonalistycznym
i niepodlegtosciowym. Celem tej fali byto przede
wszystkim przeciwstawienie sie brytyjskiej domina-
¢ji. Nie byt to nurt antyzachodni, wrecz przeciw-
nie byt on silnie zwigzany z zachodnimi ideami.
Pierwszg i najbardziej znang do dnia dzisiejszego
feministka arabska byta Huda Sharawi. Niemalze
od samego poczatku funkcjonowat réwniez drugi
nurt feminizmu w krajach muzutmanskich, ktéry
opierat sie na opozycji wobec zachodu, artykutowat
kobiecg podmiotowos¢ i afirmacje islamskiego
spojrzenia na $wiat. Odnowa byta rozumiana jako
odnowa catego spoteczeristwa, a nie tylko zmiana
sytuacji kobiet. Przedstawicielkg tego nurtu byta
Malak Hifini Nassef. Od czasu pierwszej dziatalno-
sci feministycznej kobiet wiele sie zmienito. Pod
koniec lat 20. kobiety zostaty przyjete na uniwer-
sytety, a w 1976 roku po raz pierwszy mianowano
kobiete profesorem muzutmanskiego prawa na
najstawniejszym islamskim uniwersytecie Al-Azhar.
Dzi$ sg kierujgcymi gietda na przyktad w Arabii
Saudyjskiej, sa ministrami i parlamentarzystkami
w wielu muzutmanskich krajach. Nie mozemy
réwniez zapominac o ich walce, réwniez zbrojnej,

z systemami politycznymi. Rola kobiet byta bardzo
widoczna podczas Arabskiej Wiosny i jest widoczna
réwniez dzis. Z drugiej jednak strony czesto nie
moga one korzystac z petni praw, zwtaszcza tam,
gdzie dominuje islam ludowy, ich sytuacja jest
czesto bardzo ciezka. Nic nie jest czarno-biate.
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' Kobiety uwazaja, ze przypomina ona suknie noszone
przez zony proroka. Jest to jednak wymyslona tradycja
muzutmanska, ktéra po raz pierwszy pojawita sie w la-
tach 30. za sprawg Siéstr Muzutmanek, nowo przyjetych
cztonkin Braci Muzutmandw i stata sie niezwykle popu-
larna w latach 70. i 80.
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Animacja i grafika

Maria Werewka ukoriczyta Liceum Sztuk
Plastycznych w Krakowie, a nastepnie Wydziat
Malarstwa Krakowskiej Akademii Sztuk Pieknych.

fot. Z. Sulima

Dyplom obronita w roku 2007 w pracowni prof.
Andrzeja Bednarczyka.

W latach 2010-2011 uczyta sie animacji 2D

w Krakowskiej Szkole Filmowej, a w latach 2013-
2014 zdobywata wiedze z grafiki komputerowej

i animacji 3D we francuskiej Ecole Supérieure
Privée Aries. Zagadnienia animacji 3D zgtebiata
na kursach online w szkole Animgad i lanimate.
Zajmuje sie grafikg komputerowa, animacja

i malarstwem. Jej grafiki wykorzystywane sg

w grach, ksigzkach i animowanych filmach Prace artystki mozna ogladac
reklamowych. w Klubie AGH w budynku C-2.

Biuletyn AGH 4]  ——
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Ptywanie na medale
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Trener Piotr Gegotek wraz
z zawodnikami

Wspolna fotografia sekcji
z prof. A. Siwik i K. WoZnickim
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Zimny poranek na poczatku lutego. Ledwo zwlo-
ktem sie z tézka, chociaz nie byto to duzo wcze-
sniej niz normalnie wstaje, zeby zdazy¢ do pracy.
Zrobitem sobie wczesniejszg pobudke, poniewaz
umdwitem sie na Basenie AGH na sesje fotogra-
ficzng naszej sekcji ptywackiej. Ciemno, zimno

i nieprzyjemnie - w koricu to poczatek lutego,

co roku przeciez tak jest, wiec powinienem przy-
wyknaé... Zapowiedziatem swojag wizyte w drugiej
czesci treningu tak, zeby przez okno wpadato

na hale basenowg jakiekolwiek Swiatto, bo bez
tego zdjec sie robic¢ nie da. Kiedy wszedtem na
hale basenowa ptywacy walczyli z oporem wody
juz ponad godzine, a byt to dopiero pierwszego
treningu tego dnia.

Tymi kilkoma stowami wstepu chciatem pokazac,
jakie wyrzeczenia musza codziennie podejmowac
sportowcy chcacy skutecznie rywalizowac na
arenie krajowej, a tym bardziej miedzynarodowe;.
Zapraszam do przeczytania krétkiego wywia-

du z trenerem sekcji ptywackiej AGH Piotrem
Gegotkiem, ktéry pracuje z naszymi ptywakami
od 2012 roku.

Do kontaktu z panem i zainteresowania sie sek-
cja ptywacka sktonity mnie doniesienia prasowe,
z ktérych wynika, ze odniesliscie ostatnio sporo
sukcesow.

Tak, na ostatnich zimowych Mistrzostwach Polski
zdobylismy 18 medali. Zawody te odbywaja sie na
krétkim basenie zawsze w grudniu. Byt to najlep-
szy wynik sekcji w historii jej dziatania. Nalezy tez
podkreslic, ze w klasyfikacji druzynowej zajelismy
drugie miejsce. Wszyscy nasi zawodnicy startowa-
li w finatach, co pokazuje site druzyny. Osiagneli-
Smy tak dobry wynik skromnymi sitami, umiarko-
wanie liczng ekipg zawodniczg, dwoma trenerami
i jednym fizjoterapeuta. Mistrzostwa wygrat AZS
AWF Katowice - ekipa, ktéra na zawody przywio-
zty trzy autokary. Byto to 44 zawodnikdw, ktdrzy
studiujg przeciez na uczelni sportowej, na ktoérej
terminy zaje¢ podporzadkowane sg terminom
treningéw. Inne topowe druzyny, ktére teoretycz-
nie powinny by¢ od nas lepsze, takie jak Slask
Wroctaw, przyjezdzaja do rywalizacji bardzo silny-
mi i licznymi ekipami, wspieranymi przez pieciu
treneréw i dwdch fizjoterapeutéw wspomaganych
czesto jeszcze dodatkowymi srodkami. A mimo to
jestesmy w stanie z nimi wygrac.

Jak liczna jest nasza sekcja ptywacka i jak inten-
sywnie trenuje?

Mamy dwie sekcje ptywackie: profesjonalng

i amatorska. Sekcja profesjonalna liczy 18 oséb

i to jest maksymalna liczba zawodnikéw, ktéra
moze trenowac w obecnych warunkach na base-
nie. Treningi w wodzie sg dwa razy dziennie od
poniedziatku do soboty. Do tego dochodzg réw-
niez treningi na ladzie, a specyfika ich zalezy od
okresu treningowego, w jakim aktualnie jestesmy.
Teraz na poczatku kolejnego sezonu startowego
nie uzywamy zadnych ciezaréw, treningi przepro-
wadzane sg na sitowni, ale nie ma tam ¢wiczen
sitowych, wszystko oparte jest na stabilizacji

i dynamice, wykorzystujacej tylko ciezar wtasnego
ciata. Oczywiscie w sezonie startowym zajete
mamy réwniez weekendy, podczas ktdrych startu-
jemy w zawodach. Sekcja amatorska trenuje trzy
razy w tygodniu.

marzec 2017 nr 111



Czym réznig sie starty w zawodach poszczegél-
nych sekgcji?

Sekcja profesjonalna ma wtasny program startéw
koriczacy sie zawsze klubowymi Mistrzostwami
Polski. Startujemy w Gran Prix Polski réwniez dwa
razy do roku w zawodach miedzynarodowych, raz
w Paryzu (listopad) i w Zagrzebiu (czerwiec albo
lipiec). Wielu zawodnikéw naszej sekgji profe-
sjonalnej jest powotanych do kadry narodowe;j

i staruje w zawodach tej rangi.

Sekcja amatorska bierze udziat w zawodach rangi
akademickiej, gdzie reprezentuje uczelnie, a nie
klub zrzeszony w Polskim Zwigzku Ptywackim. To
sg takie zawody jak Matopolska Liga Akademicka,
zawody wchodzace w cykl Akademickich Mi-
strzostw Polski, ale w tej rywalizacji uczestniczy
réwniez sekcja profesjonalna.

Jakie cele stoja przed sekcja, przed zawodnikami?
Najwiekszym marzeniem kazdego sportowca jest
start w igrzyskach olimpijskich. W zesztym roku

do olimpiady w Rio de Janeiro niestety nie udato
sie nikogo zakwalifikowac. Mielismy jednak juz
takich zawodnikéw jak Mateusz Wysoczynski, nasz
najbardziej utytutowany zawodnik, ktéry rok wcze-
$niej startowat na Mistrzostwach Swiata, ktére sg
impreza réwnie duza jak igrzyska. Licze na to, ze

w tym roku kilku zawodnikom uda sie zakwalifiko-
wac na uniwersjade, ktéra odbedzie sie w Taipei
na Tajwanie. Mamy tez w tym roku Mistrzostwa
Swiata w Budapeszcie, ale trzeba sobie zdawac
sprawe z tego, ze na takie zawody jezdzi dwunastu,
moze pietnastu najlepszych ptywakdéw w kraju

i jesli komus z naszej sekcji uda sie zakwalifikowac
na Mistrzostwach Polski w maju, bedzie to duzy
wyczyn. Takie sg nasze cele i zatozenia.

Prosze powiedzie€ kilka stéw o zawodnikach,

z kim wigze pan najwieksze nadzieje?

Zaczne od Anny Kaweckiej, ktéra jest w sekcji
praktycznie od samego poczatku. Podczas grud-
niowych mistrzostw zostata mistrzynia Polski na
100 m stylem dowolnym, zdobyta réwniez brazowy
medal indywidualnie i wiele medali w sztafetach,
tak wiec Swietnie sie zaprezentowata. Kolejny
zawodnik to Maciej Hotub, ktéry od dwdch lat

nie przegrywa na 50 m ,.zabka”, zdobywa réw-
niez medale na 100 m i jest mocnym punktem
sztafet. Krystian Batabuch to zdobywca medali

na Mistrzostwach Polski i Akademickich Mistrzo-
stwach Polski z szansami wyjazdu na uniwersjade.
Mateusz Ungeheuer, robigcy nieustanne postepy,
trzeci sezon startuje w naszej sekcji, réwniez
przygotowuje sie do uniwersjady.

Widze, ze sekcja posiada wielu zawodnikéw

wysokiej klasy, mozna wiec stwierdzi¢, ze nasza
uczelnia dba o ptywakéw.

Biuletyn AGH

SYMBOLICZNA ,,ZMIANA WARTY”

fot. Z. Sulima

Piotr Gegotek udziela wskazé-
wek podczas treningu

Tak oczywiscie, a my pokazujemy, ze mozna
taczy¢ nauke na bardzo wysokim poziomie ze
Swietnymi osiggnieciami sportowymi. Trzeba
podkresli¢, ze ptywanie jest bardzo wymagajaca
dyscypling, dla ktdrej trzeba poswieci¢ wiele
godzin treningowych, dyscypling wytrzymato-
Sciowa. Osigganie takich wynikéw, o jakich tu
mdéwilismy, wymaga codziennej pobudki o go-
dzinie piatej rano i koriczenia drugiego treningu
0 godzinie dwudziestej trzydziesci.

Dziekuje za rozmowe i zycze wytrwatosci w tej
ciezkiej codziennej pracy panu i zawodnikom

naszej sekcji ptywackiej.

fot. Z. Sulima

Uroczyste spotkanie Sekcji Ptywackiej AGH

z prof. Anng Siwik - Prorektor ds. Studenckich,
mozna uznac za swego rodzaju symboliczng
»Zmiane warty” na stanowisku trenera sekcji.
Wieloletni trener i zatozyciel sekgji, cztowiek
zwigzany z ptywaniem od 50 lat, Kazimierz Woz-
nicki, przekazat opieke nad swoimi zawodnikami r
trenerowi Piotrowi Gegotkowi. Pisze o symbo-
licznej zmianie poniewaz faktycznie nowy trener

juz od jakiego$ czasu pracuje z sekcjg AGH.

Pan Kazimierz Woznicki z ptywakami z AGH
pracowat osiem lat. Jest to zajecie absorbuja-
ce, wymagajace duzego poswiecenia nie tylko
ze strony zawodnikéw, ale i trenera, dlatego
tez mieszkat w domu studenckim tuz przy
Basenie AGH, na ktérym byt przeciez codziennie. Nie potrzebowat ani biurka
ani wtasnej szafki. Jako biurko stuzyty deski roztozone na kaloryferze, gdzie

w spokoju mozna byto roztozy¢ dzienniki zajec i stopery. W kasie wiedziano
tez, ze podczas treningéw szafki z numerem 222 nie nalezy nikomu wydawac,
poniewaz korzysta z niej pan Kazimierz. Przyszedt jednak czas przekazania
sekcji mtodemu pokoleniu i stad ta mata uroczystos¢, jaka odbyta sie 8 lutego
2017 roku w Sali konferencyjnej rektoratu AGH.

Trener Kazimierz WozZnicki
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Ilona Trebacz

Ztoci badmintonisci

z AGH

I e o i SRS i By
| | | =

£ T llﬁl_.ij
El —¢ !1_1 =
—

0d lewej u gory: Tomasz
Urbanik, Tomasz Persona,
od lewej u dotu: Marcin
Kalitka, Kamila Morawska,
Mariusz Kabat
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Sktad ligowy na ostatnim
turnieju, od lewej:

Mariusz Kabat, Marcin Kalitka,
Tomasz Persona,Wiktoria
Rudzinska, Krisitna Silich,
Dominika Guzik-Ptuchowska,
Tomasz Urbanik

Zapraszam do przeczytania wywiadu
z przedstawicielami sekcji badmintona
AZS AGH Krakoéw, ktéra zajeta pierwsze
miejsce w klasyfikacji generalnej dru-
zyn i zdobyta Puchar Mistrzéw w tur-
nieju International Student Badminton
Tournament w holenderskim Enschede.
Kamila Morawska (I rok Socjologii na
Wydziale Humanistycznym) i Mar-

cin Kalitka (Il rok Teleinformatyki

na Wydziale Informatyki, Elektroniki

i Telekomunikacji) opowiadajg o swojej
sportowej pasji.

W turnieju w Holandii piecioosobowa druzyna
badmintonistéw z AGH, czyli Mariusz Kabat, To-
masz Persona, Tomasz Urbanik, Kamila Morawska
i Marcin Kalitka, uczestniczyta od 28 do 31 grudnia
2016. Brali w nim udziat studenci z réznych uni-
wersytetéw z catej Europy. Studenci z AGH starto-
wali w najwyzszej kategorii A, rozgrywajac gry po-
jedyncze i podwdjne. W grze singlowej mezczyzn
pierwsze miejsce zajeli ex aequo Marcin Kalitka

i Tomasz Persona. Tomasz Urbanik i Mariusz Ka-
bat uplasowali sie na dalszych miejscach. W grze
mieszanej pierwsze miejsce zajat Marcin Kalitka
wraz ze swojg partnerka z Francji Alexandrg lzard,
a drugie miejsce Tomasz Persona z zawodniczka
z Francji Marionnette Delau. Kamila Morawska
startujgca w kategorii D zdobyta pierwsze miejsce
w grze pojedynczej kobiet. W kategorii A majg
prawo bra¢ udziat sportowcy z najwyzszych uczel-
nianych lig krajowych, takich jak Ekstraklasa czy
I'liga, z réznych krajéw Europy.

LW turnieju startowato ok. 150 zawodnikéw, naj-
wiecej z Wielkiej Brytanii i Francji. Organizatorzy
turnieju postawili na integracje miedzy studenta-
mi, chodzito o podkreslenie, ze mimo iz pochodzi-
my z réznych krajow, taczy nas sport. Sporo czasu
spedzalismy wiec razem poza boiskiem. Kazdego
dnia organizowane byto wspélnie wyjscie na
kolacje, grupy byty tak dobrane, aby byto jak
najbardziej miedzynarodowo” - opowiada Kamila.
LIntegracyjny charakter zawoddw to Swietny
pomyst. Bardzo ciekawie moglismy spedza¢ czas
wieczorami, na wyjsciach do miasta, poznawaniu
ludzi z innych krajéw, zwiedzaniu. Mimo to wiek-
sz0$€ czasu i tak spedzalisSmy w hali sportowej,
bo rozgrywki trwaty do godz. 17. Spalismy tez

w hali, na materacach” - méwi Marcin.

Studenci podkreslaja, ze sekcja badmintona jest
najstarszg w naszej uczelni, powstata w 1975 roku.
Trenerem jest mgr inz. Krzysztof Hodur (absolwent
Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Robotyki AGH),
ktéry ma pod opiekg ok. 30 0séb - studentéw i ab-
solwentdw AGH. Sekcja badmintona od lat notuje
bardzo dobre osiggniecia. ,,Obecnie, jako AGH,
jestesmy w ekstraklasie, czyli najwyzszej lidze kra-
jowej badmintona. Naszym celem w tym roku jest
obrona Ill miejsca. Na te chwile jestesSmy czwarci
w tabeli, ale chcemy zaja¢ miejsce na podium.
Przed nami dwa turnieje, na ktérych mamy zagrac
finatowe mecze o Ill miejsce” - podkresla Marcin.
Na zawody do Holandii wyjechata pigtka zawod-
nikéw majaca najlepsze wyniki w rozgrywkach.
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Najczesciej to oni reprezentujg AGH na krajowych
turniejach. Na zawody w Polsce i za granica
wyjezdzajg dos¢ czesto, np. juz w marcu zawody
beda sie odbywaty az w trzy weekendy: w Lubli-
nie bedzie turniej ligowy, na ktérym rozegranych
zostanie kilka meczdéw, kolejny to ogélnopolski
turniej w Czestochowie, a nastepnie to juz potfi-
nat Akademickich Mistrzostw Polski. W kwietniu
odbeda sie trzy turnieje: Mistrzostwa Polski Junio-
réw i Mtodziezowcdw (to kategoria do pierwszych
trzech lat studiéw), finat Akademickich Mistrzostw
Polski, ktéry odbedzie sie w Krakowie, a na koniec
jeszcze jeden finatowy pojedynek ligowy.
Akademickie Mistrzostwa to niewatpliwie najwaz-
niejsza impreza dla naszej uczelni. Za zajete miej-
sce uczelnia otrzymuje punkty do ogélnopolskiego
rankingu wspétzawodnictwa uczelni wyzszych.

W sezonie 2014/2015 i 2015/2016 AGH zdobyto

| miejsce wyprzedzajac Uniwersytet Warszawski

i Politechnike Gdanska, stad w tym roku chcemy
by¢ po raz trzeci z rzedu najlepsi w Polsce. Wraz

z drobnymi wzmocnieniami liczymy, ze uda sie
poprawi¢ wynik z poprzedniego roku (V miejsce

w klasyfikacji generalnej i Il miejsce w klasyfikacji
uczelni technicznych). AGH ma juz zapewnione
miejsce w rozgrywkach finatowych, ktére odbeda
sie 28-30 kwietnia na hali przy ul. Piastowskiej.
Kamila Morawska zaczeta gra¢ w badmintona,
gdy miata osiem lat. ,,Bardzo mi sie to podobato,
zawsze bytam bardzo aktywna, wiec sport dobrze
mi robit. Dodatkowo dopingowat mnie mgj tata,
ktéry byt sportowcem. Trenujgc badmintona zna-
laztam grono Swietnych przyjaciét, moze po czesci
dlatego gram do tej pory. Np. Marcina znam od 11
lat. Przez te wszystkie lata wspdlnych treningéw
bardzo sie zzyliSmy. Podczas ostatniego roku, kté-
ry spedzitam leczac kontuzje, bardzo brakowato
mi nie tylko sportu, ale i kolegéw, z ktérymi znam
sie niemal pét swojego zycia. Oprécz treningdw

i wyjazdéw na turnieje nasza druzyna czesto
spedza razem czas wieczorami. Lubimy gra¢ w gry,
w karty” - opowiada Kamila. ,WW badmintona gram
od drugiej klasy szkoty podstawowej w sekcji SKS.
M¢j tata pracuje w szkole, a ze kiedy$ intensyw-
nie uprawiat ten sport, byt wspéttwércg szkolnego
klubu badmintona. Kilka lat temu nasz stary klub
,UKS Lotka Krakéw” przechodzit trudne chwile,
wtedy przygarnat nas Klub z AGH. Tak wiec ja

na treningi tutaj przychodze juz od gimnazjum.
Obecnie na hali AGH trenujemy dwa razy w tygo-
dniu, ale to za mato - zwtaszcza, gdy tak jak teraz
przygotowujemy sie do waznych rozgrywek. Tak
wiec musimy szukac dla siebie miejsca na innych
halach w Krakowie. Na boiskach na zewnatrz

w badmintona na wyzszym poziomie sie nie gra,
bo lotka jest bardzo lekka, wiec przeszkadzatby
nawet delikatny podmuch wiatru” - opowiada
Marcin. ,,Gramy cztery, pie¢ razy w tygodniu po

Biuletyn AGH

péttorej, dwie godziny. Poza tym musimy biegac,
czasem ¢wiczy€ na sitowni, zeby miec¢ dobrg wy-
trzymatos¢ i kondycje. W badmintonie bardzo liczy
sie dynamika, sita mniej. Mysle, ze przesadna sita
wrecz wptywa na niekorzy$¢ dynamiki” - ttumaczy
Kamila.

Treningéw i rozgrywek wyjazdowych nasi badmin-
tonisci majg duzo, ale podkreslaja, ze sport uczy
samodyscypliny, dzieki ktérej dajg rade taczyc
studia ze sportem. ,Nasi wyktadowcy wiedzac, ze
mamy jakie$s wazne zawody, czesto idg nam na
reke i np. ¢wiczenia, zaliczenia czy kolokwia mo-
zemy odrobi¢ w innym terminie. AGH jest uczelnig
bardzo nastawiong na sport i przyjazng sportow-
com” - méwi Kamila. ,Bardzo mi sie podoba, ze

w naszej uczelni nikt nie robi probleméw osobom,
ktére musza wyjechac na zawody. Spotykamy sie
z sympatig i zrozumieniem. Oczywiscie najtrudniej
jest w okresie sesyjnym, gdzie trzeba wybrac - eg-
zamin czy wyjazd na turniej” - Smieje sie Marcin.
Na pytanie, co wybiera, odpowiada: ,,Oczywiscie
sesje”.

Z+0Cl BADMINTONISCI Z AGH

Tomasz Persona (AGH) na
turnieju ligowym

fot. Sonia Nieckarz

Kristina Silich i Marcin Kalitka
(AGH), w tle trener Krzysztof
Hodur na turnieju ligowym

fot. Sonia Nieckarz
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PODROZE

Zbigniew Sulima

Cyklady zim3 s3

piekne

Wspélna fotografia zatdg
rejsowych na wyspie Kithnos
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C6z to byt za rejs! 13 jachtéw, na poktadach ktérych ptywato tgcznie
130 0s6b. To pdki co najwiekszy - rekordowy - rejs, jaki zostat zorga-
nizowat przez Akademicki Klub Zeglarski AGH w széstej edycji legen-
darnej juz serii rejséw w ramach Winter Sail Expedition. Na poczatek
jednak kilka zdan o historii tego zimowego cyklu zeglarskiego.
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Mata rybacka tédka sfotogra-
fowana podczas wejscia do
portu Aegina

Zaczeto sie skromnie w 2012 roku. Jeden maty
autokar zawidzt zatogi trzech jachtéw do chorwac-
kiego Szybenika. Byt to prawdziwie zimowy rejs,
bo édwczesny luty byt iScie rekordowy. Pierwszy od
50 lat snieg w Dalmacji zalegat gruba warstwa

na tédkach zacumowanych w porcie. Nikogo to

Snl il gn

i s
s -l

k —

=, ‘ Ry s
e S T e SR 8T
T, oy e e o sy

gt ST Cotie s SnEe e Sy N DN

jednak nie zniechecito do ptywania, a im bardziej
na potudnie tym byto cieplej do tego stopnia, ze
na wyspie Hvar zeglarze zatozyli szorty i koszulki
z krétkim rekawkami.

Zimowe ptywanie w Chorwacji spodobato sie na
tyle, ze nastepnej zimy znéw AKZ wyruszyt do
tego pieknego kraju - to byt barwny i udany rejs.
Apetyty na ptywanie wzrosty i fantazja siegne-

ta do Czarnogdry, ale niestety okazato sie, ze

w zimie nie ma tam (pomimo wczesniejszych
deklaracji, ze beda) gotowych do zeglowania
jachtéw. Dlatego zwrécono uwage na zupetnie
nowy dla AKZ akwen. W Atenach firmy czarterowe
byty gotowe na przyjecie zeglarzy z Polski i dzieki
temu doszedt do skutku pierwszy rejs po Cykla-
dach. Nastepne dwa lata to ponowne odkrywanie
Chorwacji, az przyszedt 2017 rok i drugi rejs po
Cykladach.

Zeby przetransportowac taka ilo$¢ uczestnikéw do
Aten potrzebne byty dwa autokary i kilkanascie
miejsc w samolotach latajacych do stolicy Grecji.
Jachty w marinie Alimos czekaty przy kejach go-
towe do zeglowania i niedtugo po zamustrowaniu
zatdg ruszyty w morze. Pierwszym etapem rejsu
miata by¢ niezbyt oddalona zatoczka z widokiem
na ruiny Swiatyni Posejdona. Krétki dystans do
pokonania pierwszego dnia zaktadat, ze ponad
potowa uczestnikdw jeszcze nigdy nie ptywata po
morzu. Wszystkie dtugoterminowe prognozy pogo-
dy przewidywaty, ze wiatry bedg bardzo umiarko-
wane i przewidywania te spetnity sie, nie liczac
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pierwszego dnia. Zrobilismy kilka halséw szukajac
wiatru po akwenie i dyskutowalismy, czy aby da
sie doptynac¢ do Posejdona na zaglach... Jednak
sytuacja zmienita sie dos¢ szybko i dynamicznie,
b6g mérz i oceandéw chyba ustyszat nasze roz-
mowy i zestat wiatr, ktéry uniemozliwit rzucenie
kotwic w zatoczce przy jego Swiatyni (chyba nie
chciat nas goscic) i przepedzit zatogi na wschod-
nig strone pétwyspu do portu Lavrion. Macki
choroby morskiej dopadty tego dnia nie jednego
zeglarza. Nasze jachty zajety w zasadzie wszystkie
miejsca przy keji, a na maszt jachtu komandora
rejsu Wojtka Sajdaka, wciggnieta zostata flaga
AGH o niebagatelnych rozmiarach, bo 5x3 metry -
pieknie sie prezentowalismy.

Nastepny dzier uptynat pod znakiem turyst-

ki ladowej i przygotowywaniu sie do nocnego
przeptyniecia na wyspe Kithnos. Niektére zatogi
skorzystaty z wypozyczalni samochodéw, inne
uprawiaty turystyke piesza. Pogoda sprzyjata
kazdemu rodzajowi poznawania greckiej ziemi,
silny wiatr na lgdzie nie robi wiekszego wrazenia,
natomiast na wodzie jest zupetnie inaczej, dla-
tego wtasnie tak turystycznie wyczekiwaliSmy na
tagodniejsza pogode. Na noc wiatr istotnie zelzat
i bez ,walki” mozna byto pokona¢ wyznaczony do
przeptyniecia odcinek.

Okoto potudnia ostatnie z zatdg rzucity kotwice

w dwdch zatoczkach wyznaczonych przez swoisty
pétwysep, potaczony piaszczysta tachg z wyspa
Kithnos na pétnocno-zachodnim jej brzegu. Tam
tez nastapit chrzest morski wszystkich szczuréw
ladowych, ktérzy po raz pierwszy mieli poktad

pod nogami i prébowali smaku morskiej wody. Co
to sie dziato...! Pomocnicy Posejdona (w koricu
byliSmy na terenie antycznej Grecji) byli bezli-
tosni dla nowicjuszy. Czestowali tych biedakéw
wyciggiem z wodorostéw z Morza Egejskiego
(albo czyms w rodzaju takiego wyciggu, pewnosci
co do sktadu specyfiku nie mam), nakazywali
bliskie zapoznanie sie z plazowym piaskiem,
przeprowadzali liczne préby sprawnosci fizycznej

i na koniec najstraszniejsza préba, czyli pocatunek
owtosionego kolana Amfitryty, zony wtadcy mérz.
Na szczescie wszyscy przeszli catg procedure bez
szwanku, uzyskujac na koricu swoje nowe morskie
imiona. Storice zaczeto sie chowac za okoliczny-
mi wzgdrzami i trzeba byto intensywnie myslec

0 podniesieniu kotwic i znalezieniu nastepnej
spokojnej przystani. Trudno byto oszacowad, gdzie
poniosg nas wiatry, poniewaz przewidywana
prognoza o stabych podmuchach zaczeta w petni
sie sprawdzad. RuszyliSmy na kolejne nocne
ptywanie. Martwa fala dawata sie we znaki tym,
ktérzy jeszcze nie przyzwyczaili sie do poktadowe-
go 2ycia, a staby wiatr okoto pétnocy catkowicie
ustat. Poktadowe silniki diesla doprowadzity
nasza ,armade” na wyspe Idra.

Biuletyn AGH

Urokliwy port i nie mniej piekne miasteczko za-
trzymato nas na caty dzieri. Dobra lokalna kuchnia
dodatkowo umilita nam wizyte w tym miejscu,

do ktérego chetnie wréce jak szybko sie tylko da.
Ciasny port wymusit cumowanie do tych jachtdw,
ktére juz staty przy kei i wspomaganie sie ko-
twicami, ale te trudnosci techniczne nie zaémity
piekna wyspy.

Nastepnego dnia podniesienie kotwicy wczesnym
rankiem i ,,przelot” do przedostatniej wyspy i por-
tu tego rejsu, czyli Aeginy. Caty dzieri uptynat na
wodzie. Dystans do pokonania nie byt zbyt duzy,
ale wiatry, zgodnie z prognoza, pozwolity tylko na
chwilowe ptywanie pod zaglami, dlatego tez cumy
rzuciliSmy dopiero wieczorem. Po drodze towa-
rzyszyty nam delfiny, spotkanie z tymi morskimi
ssakami zawsze jest petne wrazen i przewaznie
ostadza brak czy nadmiar wiatru.

No i ostatni dzieri na wodzie, a w zasadzie
potowa dnia, poniewaz Aegina lezy w bezposred-
nim sasiedztwie Aten. Po doptynieciu na miejsce
odbywaty sie precyzyjne manewry w napakowanej
do granic mozliwosci marinie, zdawanie jachtu

do firmy czarterowej i wycieczki po Atenach (obo-
wigzkowy Akropol) i oczekiwanie na wieczorne
wspélne podsumowanie rejsu. Organizatorzy za-
stanawiali sie, gdzie i jak uda sie zrobi¢ spotkanie
na 130 os6b. Okazato sie to mozliwe w pobliskim
hotelu o nazwie ,,Posejdon”. Wszyscy spotkali sie
na jednej sali, komandor podsumowat rejs, byty
podziekowania dla licznych organizatoréw (wszak
byto co robi¢ przy takim duzym przedsiewzieciu).
Mozna byto pozna¢ inne zatogi, ktére przewaznie
widziato sie gdzies blizej lub dalej na kei. Byto
pysznie i wesoto.

Tak oto kolejna zeglarska przygoda za nami,
tymczasem w planach na przyszty rok po cichu
moéwi sie o Morzu Srédziemnym. Jeszcze wieksze
wyzwanie logistyczne i organizacyjne, ale przeciez
zadne wyzwanie dla cztonkéw Akademickiego
Klubu Zeglarskiego AGH nie jest straszne.

fot. Z. Sulima

CYKLADY ZIMA SA PIEKNE

Chrzest morski ,,szczuréw lado-
wych” na wyspie Kithnos

fot. Z. Sulima

Flaga AGH powiewajgca na
maszcie jachtu komandora
rejsu w porcie Lavrion







