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B W NUMERZE

od redakgcji
Systemy biometryczne maja szerokie
zastosowanie. Te najpowszechniejsze

to odcisk palca pobierany w systemach
bankowych czy w ochronie budynkéw.
Czesto wsrdd rozwigzan stosowanych

w inteligentnych domach do
zabezpieczenia prywatnych posesji
instaluje sie skanery teczowki oka.
Okazuje sie jednak, ze wykorzystanie
biometrii stuzy i innym celom. Mozna sie
nig postuzy¢ w medycynie, poniewaz np.
monitorowanie sposobu chodzenia moze
by¢ pomocne w rozpoznawaniu poczatkéw
choroby Parkinsona, zas rozktad
temperatury pozwala zidentyfikowac
zmiany zapalne i niedroznos¢ naczyn
krwionosnych.

Wprawdzie kwestia ochrony danych
osobowych jest podnoszona coraz
czesciej i ktadzie sie na nig coraz

wiekszy nacisk, z drugiej strony jednak
wiele 0s6b nie docenia koniecznosci
chronienia swoich danych. Dobrze jest
zdawac sobie sprawe, ze nawet czesciowy
odcisk palca identyfikuje kazdego

z nas. W bazach danych jest on tgczony

z imieniem i nazwiskiem wtasciciela,
czesto adresem, a nawet numerem PESEL.
Firmy instalujgce skanery przekonuja,

ze pobieranie czesciowego odcisku jest
bezpieczne, tymczasem aby potwierdzic¢
identyfikacje, musi sie pokry¢ czternascie
cech. Jest to mozliwe nawet przy nie
catym odcisku. Polecam Paristwa uwadze
Temat wydania, tym bardziej ze i w naszej
uczelni biometria jest rozwijang gatezig
wiedzy.

Ilona Trebacz
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[l TEMAT WYDANIA

Zanim pozwolisz
zeskanowac swoj
odcisk palca

Zyjemy w czasach, gdy informacja jest towarem, a dane osobowe czy
mozliwos¢ rozpoznawania tozsamosci sg czyms szalenie poszuki-
wanym przez firmy komercyjne, dlatego nalezy bardzo strzec swoich
danych identyfikacyjnych. Tymczasem wielu z nas bardzo chetnie za-
mieszcza wtasne zdjecia i swojej rodziny w Internecie. Mato kto wie, ze
algorytm detekgji twarzy, ktéry posiada Facebook, jest skuteczniejszy
niz algorytm detekcji twarzy, jakim dysponuje FBI. Bierze sie to stad, ze
my sami dostarczamy Facebookowi bardzo wielu informacji. Po pierw-
sze na Facebooku jest zamieszczana ogromna liczba zdjec, po drugie
sami te fotografie tagujemy, w zwigzku z czym informujemy Facebooka,
kogo dane zdjecie przedstawia. Te dane sg zbierane i przetwarzane.

Co wiecej - algorytm uczy sie rozpoznawania twarzy, w zwigzku z tym
osigga bardzo duzg skutecznosc. Przewiduje sie, ze w przeciggu najbliz-
szych lat algorytmy tego typu bedg w stanie rozpoznawac tozsamosé
nie ,,widzac” twarzy, bo poddadza analizie ubiér danej osoby, posture,
wtosy, uczesanie czy ulubione kolory.

Gdyby system biometryczny detekcji twarzy byt
zainstalowany w 2001 roku na lotniskach w USA,
prawdopodobnie udatoby sie uniknaé zamachu

na WTC. Zamachowcy byli na liscie oséb po-
szukiwanych, wiec detekcja twarzy na lotnisku
udaremnitaby wejscie terrorystéw na poktady
samolotéw. Systemy biometryczne zostaty uznane

Odcisk palca jest jedna
z najczesciej stosowanych
cech biometrycznych.

Pozwala zabezpieczy¢ przez naukowcow z Akademii Gérniczo-Hutni-
dostep do pomieszczen, czej za wielce obiecujace i warte badan oraz
kont bankowych, a nawet prac naukowo-badawczych, dlatego w 2015 roku
telefonow Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej rozpoczat

wspétprace z firmg Motorola Solutions i pod-
pisat z nig umowe na stworzenie laboratorium
biometrii i przeprowadzenie dwdch edycji szkoty
letniej programowania urzadzer mobilnych pod
katem biometrii. W ramach tego grantu kupiono
czytniki linii papilarnych, skaner teczéwki, tablety
do zbierania podpiséw. Wszystkie te urzadzenia,
wraz z kamerg termowizyjna, stuzg do zbierania
cech biometrycznych. Wykorzystywane sg obecnie
takze podczas laboratoriéw dla studentéw.

Dane, w ktérych wykorzystuje sie sposoby
zabezpieczenia, dzielimy na trzy grupy: pierwsza
to przedmioty, ktére posiadamy, czyli np. karta
bankomatowa czy klucze do domu, druga grupa
to cos, co wiemy: hasta i PIN, a trzecia to cechy
biometryczne, czyli to kim jestesmy i unikal-

ny sposéb naszego zachowania. ,,Cechy z tych

fot. J. Swiebocka-Wiek

dwdch pierwszych grup jest stosunkowo tatwo
podrobié. Klucze mozna zgubic, a PIN gdzie$
zapisac, w zwigzku z tym ktos obcy moze tatwo
wej$¢ w ich posiadanie. Natomiast podrobienie
tego, kim jestesmy: naszych cech fizjologicznych
i behawioralnych, jest wyjatkowo trudne, ale
niestety nie niemozliwe” - méwi dr. inz. Joanna
Swiebocka-Wiek z Katedry Informatyki Stoso-
wanej i Fizyki Komputerowej na Wydziale Fizyki
i Informatyki Stosowanej AGH, gdzie zajmuje sie
badaniem systeméw biometrycznych.

Co nas wyréznia

Cechy biometryczne dzieli sie na dwie zasadni-
cze grupy. Pierwsza z nich to cechy fizjologiczne,
zwigzane z naszym wygladem, najczesciej ksztat-
tujace sie w okresie prenatalnym. Najczesciej
stosowanymi biometrykami fizjologicznymi sa:
teczéwka, linie papilarne, gtos, rozktad naczyn
krwionosnych. Druga grupa to cechy behawioral-
ne, powstajgce w toku dojrzewania, np. charakter
pisma, tempo pisania, sposéb chodzenia, a nawet
spos6b pisania na klawiaturze.

Okazuje sie, ze nawet szybkos¢ i sita, z jaka naci-
skamy poszczegdlne klawisze, tez sg cecha, ktéra
wyréznia nas w sposéb osobniczy. Cech tych jest
bardzo wiele. ,Ale zeby nie byto tak tatwo i aby
jakas nasza cecha mogta by¢ uznana za idealna,
musi by¢ unikalna i charakteryzowac nas w spo-
séb jednoznaczny. Powinna by¢ mierzalna, czyli
musi istniec jakis spos6b pomiaru tej cechy, musi
by¢ akceptowalna spotecznie, za$ jej pobieranie

- dobrze umocowane prawnie. Okazuje sie, ze nie
ma jednej cechy biometrycznej, ktéra posiadataby
te wszystkie wtasciwosci na wysokim poziomie,
w zwigzku z czym zawsze musimy ceche biome-
tryczng dobra¢ do konkretnego zastosowania.
Inaczej bedziemy zabezpiecza¢ budynki rzgdowe,
a w inny sposéb sale komputerowa. W ramach
nauczania o biometrii na Wydziale Fizyki i Infor-
matyki Stosowanej, prowadzimy zajecia zaréwno
dla fizykdw, jak i dla informatykéw. Informatykéw
uczymy, jak dang ceche pobiera¢, implementacji
algorytmdw wstepnego przetwarzania, ekstrakcji
cech, a w konsekwencji rozpoznawania czy wery-
fikacji tozsamosci w oparciu o te ceche. Fizykdw
natomiast staramy sie uczuli¢ na zastosowanie
biometrii w medycynie, np. istniejg badania
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mdwigce o tym, ze monitorowanie sposobu cho-
dzenia danej osoby moze by¢ pomocne w rozpo-
znawaniu poczatkdw choroby Parkinsona, rozktad
temperatury pozwala identyfikowac zmiany zapal-
ne i niedroznos¢ naczyn krwionosnych, zas bada-
nie teczéwki czy siatkdwki oka umozliwia szybka
identyfikacje schorzen okulistycznych” - ttumaczy
Joanna Swiebocka-Wiek. Sposéb wykorzystania
biometrii zalezy od tego, czemu ona ma stuzyc.

Gdzie stosujemy biometrie

Najczesciej systemy biometryczne umieszcza

sie przy kontroli dostepu do pomieszczen, czyli
zamiast kluczy. Inne systemy sg w budynkach
cywilnych, a inne w rzgdowych. Stosowanie ich
jest obwarowane przepisami prawa, poniewaz
musi zostac spetniona zasada celowosci, bo nie
kazdy budynek mozna zabezpieczy¢ biometrycz-
nie, z uwagi na to, ze istnieje szereg przepisow
regulujgcych przechowywanie wzorcéw naszych
cech biometrycznych. To bardzo wazny aspekt
biometrii wtasnie ze wzgledu na to, ze pozwala
na jednoznaczng identyfikacje naszej tozsamo-
Sci. ,,Prébowano réwniez w Polsce wprowadzic¢
biometrie w ramach ewidencji czasu pracy, ale
Generalny Inspektor Ochrony Danych Osobowych
w kazdym takim przypadku wytaczat proces,
podnoszac, iz jest to jednak zbyt powazne zabez-
pieczanie z punktu widzenia pomiaru czasu pracy.
W kazdym przypadku sad przychylat sie do opinii
GIODO. Obecnie wiec polskie przepisy nie pozwa-
laja na stosowanie biometrii do ewidencji czasu
pracy. Jednak na Swiecie stosowanie chociazby
odcisku palca jest w tej dziedzinie popularne” -
méwi dr Swiebocka-Wiek.

W Polsce, w sektorze publicznym, najczesciej
biometrie w zabezpieczeniach spotyka sie

w bankowosci. Istniejg juz bankomaty, gdzie
mozna wyptacac pienigdze na odcisk palca

(dla poréwnania w Japonii bardzo popularne

sg systemy bankowe umozliwiajgce wyptate
pieniedzy w oparciu o rozktad naczyn krwiono-
$nych w dtoni). Biometrie stosuje sie tez czesto
w sektorze prywatnym, na przyktad w przypadku
zabezpieczania naszych doméw przed nieupraw-
nionym dostepem. Coraz wiecej rozwigzan jest
wprowadzanych do tak zwanych inteligentnych
budynkéw. Przyktadowo stosuje sie skanery
odciskéw palca czy teczéwki oka, aby wejs¢ do
domu. ,Czesciej jest to odcisk palca, gdyz jego
akwizycja jest zdecydowanie tatwiejsza. Z drugiej
strony teczéwka jest najbardziej unikalng cechg
biometryczna. Okazuje sie, ze prawdopodobieri-
stwo powtérzenia sie teczéwki ludzkiego oka
to jak jeden do dziesieciu do potegi dziewiec-
dziesigtej siddmej. Tymczasem szacuje sie, ze
od poczatku istnienia populacji ludzkiej zyto
dziesie¢ do jedenastej osobnikéw. W zwigzku
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ZANIM POZWOLISZ ZESKANOWAC SWOJ ODCISK PALCA

z tym jest jeszcze bardzo duzy zapas mozliwo-
Sci teczéwki, jednak jej skanowanie jest dos¢
uciagzliwe; wymaga bowiem umieszczenia gtowy
w skanerze przynajmniej na kilka sekund. Ma tu
takze znaczenie swiatto, ktére Swiecie prosto

w oko celem zrobienia zdjecia, przez co nie
cieszy sie ten system wysoka akceptowalnoscia
spoteczng” - ttumaczy naukowiec. Innym popu-
larnym rozwigzaniem w zakresie biometrii dla
inteligentnych budynkéw jest obstuga gtosowa,
pozwalajaca na przyktad gasic¢ swiatto, otwierac
pomieszczenia czy wtgcza¢ multimedia.
Biometria znajduje takze szerokie zastosowanie
w sektorze paristwowym i administracyjnym.
Dobrym przyktadem jest tu wykorzystanie w do-
wodach tozsamosci naszej twarzy, bedacej cechg
niemalze niepowtarzalng (uwzgledniajac problem
blizniat jednojajowych). Zwiekszenie bezpieczen-
stwa i poprawnosci rozpoznania mozna 0siggnac
taczac kilka cech tak jak ma to miejsce w przypad-
ku paszportéw biometrycznych, w ktérych znajduja
sie nie tylko nasze zdjecie, ale tez odcisk palca.

Dzieki temu prawdopodobierstwo
sfatszowania tozsamosci jest duzo
mniejsze. ,,Jednak nie jest to nie-
mozliwe. Nie ma biometryki, ktéra
bytaby catkowicie odporna na préby
zafatszowania jej. Gtos mozna nagrac

i odtworzy¢, zatozy¢ szkta kontaktowe
z nadrukowanym wzorem teczéwki,
albo zastosowac naktadki na opuszki
palcéw zmieniajace ksztatt linii papi-
larnych. Dlatego nieprzerwanie trwajg
prace majace na celu podnoszenie bez-
pieczenstwa systemoéw biometrycznych
i uodparnianiu ich na ataki i kradziez
tozsamosci” - opowiada naukowiec.

Teczéwka oka posiada az 266
punktéw charakterystycznych
(kilka razy wiecej niz odcisk
palca), ktére pozwalajg na
jednoznaczng identyfikacje
tozsamosci. Poawala rozréznic¢
bliznieta jednojajowe, a nawet
lewe oko od prawego
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ZANIM POZWOLISZ ZESKANOWAC SWOJ ODCISK PALCA

W najprostszym ujeciu rozpo-
znanie biometryczne polega
na zeskanowaniu danej cechy
i umieszczeniu jej w bazie
danych, a nastepnie przy
ponownej akwizycji prébki,
poréwnaniu jej ze wzorcem
wczesniej zapisanym w bazie.
Jesli sg one do siebie wystar-
czajgco podobne, rozpoznanie
jest pozytywne, jesli natomiast
prébki réznig sie, nastepu-

je rozpoznanie negatywne,

a tozsamos¢ nie moze zostac
potwierdzona.

Jak wyglada proces rozpoznawania
tozsamosci w praktyce?

W najprostszym ujeciu rozpoznanie biometryczne
polega na zeskanowaniu danej cechy i umiesz-
czeniu jej w bazie danych, a nastepnie przy
ponownej akwizycji prébki, poréwnaniu jej ze
wzorcem wczesniej zapisanym w bazie. Jesli s3
one do siebie wystarczajgco podobne, rozpozna-
nie jest pozytywne, jesli natomiast prébki réznig
sie, nastepuje rozpoznanie negatywne, a tozsa-
mos¢ nie moze zostacé potwierdzona. Ze wzgledu
na procedure akwizycji (sposob przytozenia bio-
metryki do skanera, rotacja, nacisk, doktadnosc)
jak i wtasnosci samego czytnika (zabrudzenia,
btedne dziatanie) uzyskanie dwdch identycznych
zapiséw jest praktycznie niemozliwe.

Nalezy réwniez wspomnie¢, iz kazdy system bio-
metryczny posiada pewien prég czutosci, a przez
to moze dawac btedne rozpoznanie. Méwimy

w tym wypadku o btedzie fatszywej akceptacji
(pozytywna weryfikacja osoby, ktéra nie powinna
uzyskac dostepu) lub o btedzie fatszywego
odrzucenia (negatywna weryfikacja osoby, ktéra
powinna zostac¢ zweryfikowana pozytywnie).
Niestety, nie ma mozliwosci zminimalizowania
prawdopodobieristwa obu tych niepozadanych
sytuacji. O tym, ktéry rodzaj btedu ma prioryteto-
we znaczenie decyduje przeznaczenie catego sys-
temu. Systemy charakteryzujgce sie wysoka czu-
toscia, stosowane w przypadku kontroli dostepu,
cechujg sie niskim wspétczynnikiem fatszywej
akceptacji, przy nieco wyzszym wspoétczynniku
fatszywego odrzucenia. Uzasadnieniem takiego
podejscia jest fakt, ze uzyskanie dostepu przez
0soby nieuprawnione jest bardziej kosztowne
niz ponowna weryfikacja oséb, ktére zostaty
fatszywie odrzucone. W przypadku zastosowa-
nia biometrii w kryminalistyce jest odwrotnie:
minimalizuje sie btad fatszywego odrzucenia
przy wzroscie btedu fatszywej akceptacji; lepiej
bowiem, by system zwrécit 10 rekordéw w tym 9
z fatszywej akceptacji niz btednie odrzucit 1, ale
nalezacy do sprawcy przestepstwa.
Rozpoznawanie tozsamosci posiada trzy zasadni-
cze cele. Pierwszy to weryfikacja (potwierdzenie)
tozsamosci. Przyktadowo mamy pana Kowalskie-
go, ktory sie zarejestrowat do bazy, a po pewnym
czasie przedstawia systemowi swojg biometryke
raz jeszcze, a system sprawdza tylko to, czy on

w istocie jest panem Kowalskim (poréwnanie typu
,1do 1”). Drugi, trudniejszy aspekt, to identyfi-
kacja. W tej sytuacji zarejestrowana wczesniej
prébka pana Kowalskiego musi zostac poréwnana
ze wszystkimi probkami w bazie, a odpowie-

dzig systemu jest tozsamos¢ pana Kowalskiego
(poréwnanie typu ,,1 do n”).). Trzeci cel, bardzo ak-
tualny w ostatnim czasie, to tzw. kwestia Watch
List, czyli listy 0s6b poszukiwanych np. miedzyna-

rodowym listem goriczym. Stuzby bezpieczeristwa
dysponujace wykazem takich oséb dokonuja
poréwnania badanej tozsamosci z tozsamoscia-
mi 0s6b z listy (poréwnanie typu ,,1 do kilku”).

0 ile ztozonos¢ czasowa takiego poréwnania jest
mniejszy niz w przypadku klasycznej identyfikacji
(mniej rekordéw do poréwnania), o tyle koszt
(zwtaszcza ten spoteczny, zwigzany ze skutkami
popetnienia btedu) jest zdecydowanie wyzszy” -
uwaza dr Swiebocka-Wiek.

Biometria w AGH

Poczatek biometrii na Wydziale Fizyki i Infor-
matyki Stosowanej nierozerwalnie wigze sie

z 0sobg profesora dr. hab. Khalida Saeeda, ktéry
byt inicjatorem nawigzania wspétpracy z firmg
Motorola Solutions, a obecnie kontynuuje prace
naukowo-badawcza w tym zakresie na Politech-
nice Biatostockiej. Jakkolwiek biometria jest
stosunkowo nowg gatezig wiedzy, obserwujemy
ogromne zainteresowanie studentéw tg tema-
tyka. Znajduje to odzwierciedlenie w licznych
pracach magisterskich i inzynierskich, stworzeniu
dodatkowego przedmiotu obieralnego poswie-
conego tej tematyce, jak réwniez w realizacji
specjalnosci ,Techniki obrazowania i biometria”.
W przysztosci by¢ moze powstanie koto naukowe.
Jest to o tyle ciekawa gataz, ze znajduje sie ona
na pograniczu dwéch dyscyplin - z jednej strony
informatyki, z drugiej fizyki i inzynierii medycz-
nej. W ramach ksztatcenia na Wydziale Fizyki

i Informatyki Stosowanej realizowane sg oba te
kierunki, wiec biometria stanowi szerokie pole do
dziatania, a kazdy student, bez wzgledu na wybér
kierunku, znajdzie w tej tematyce co$ interesuja-
cego. Fizyk medyczny skupi sie na samej akwizycji
i potencjalnych mozliwosciach wykorzystania
danych, za$ informatyk bardziej zainteresuje sie
implementacjg poszczegélnych algorytmoéw i jako-
Scig procesu rozpoznania. Na WFilS prace nad bio-
metrig odbywajg sie wiec dwutorowo. Ukoriczenie
dwdch fakultetéw - fizyki medycznej i informatyki
- jest dla mnie duzym utatwieniem, gdyz pozwala
skutecznie wplatac informatyke w medycyne.

W swojej pracy ktade ogromny nacisk na to, aby
te tematyke sukcesywnie rozwijac, wykorzystu-
jac zainteresowanie studentéw i ich che¢ do
dziatania. Wraz ze studentami z Kota Naukowego
~Kerma” staramy sie tez pokazac biometrie szer-
szej publicznosci poprzez pokazy z zastosowaniem
czytnikéw linii papilarnych w ramach Festiwali
Nauki, Piknikéw naukowych, pokazéw w szkotach
czy chociazby wyktadéw w trakcie Matopolskiej
Nocy Naukowcéw. Orgaznizowane sg tez dodatko-
we zajecia dla studentéw w ramach przedmiotdéw
obieralnych i warsztatéw konferencyjnych. Jak juz
wspominatam, to zainteresowanie znajduje takze
odzwierciedlenie w pracach badawczych, w tym
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w pracach dyplomowych, poswieconych opraco-
waniu jak najlepszych algorytméw rozpoznawania
tozsamosci.

Na wyréznienie w tym kontekscie zastuguje
praca naszego studenta Jarostawa Michalika,
ktory stworzyt aplikacje do analizy dynamiki
dotyku dla diagnostyki medycznej, wykorzystujac
rozwigzania biometryczne, w celu badania prze-
biegu choréb neurodegeneracyjnych. Jego projekt
byt prezentowany na kilku krajowych konferen-
cjach, przy czym zdobyt nagrode publicznosci

na XV OSKNF w Poznaniu, a na Konferencji Két
Naukowych AGH miejsce pierwsze” - méwi dr inz.
Swiebocka-Wiek.

Pismo mdwi za nas i inne ciekawostki

,Ostatnio sporo méwi sie o zabezpieczaniu
biometrycznym stotdwek w przedszkolach, gdzie
dzieci majg dostep do jadalni w oparciu o odcisk
linii papilarnych. Czy to jest legalne? To jest bardzo
ztozony problem. Generalny Inspektor Ochrony
Danych Osobowych, ktéry w Polsce sprawuje piecze
nad naszymi danymi osobowymi, nie ma przeko-
nania, ze jurysdykcja rodzica jest wystarczajaca do
tego, aby pozwoli¢ na skanowanie linii papilarnych
dziecka. WyobraZmy sobie sytuacje, ze ktos jest

w posiadaniu odcisku palca naszych dzieci. Jest to
firma zewnetrzna, ktéra moze go udostepnic komu-
kolwiek. W tym momencie kwestia ochrony danych
osobowych jest mocno niedoceniana, a przeciez
nawet wycinek odcisku palca jest czyms, co iden-
tyfikuje kazdego z nas, jest on potgczony w bazie

z imieniem i nazwiskiem dziecka. Firmy instalujgce
skanery bronig sie, ze ten odcisk papilarny jest cze-
Sciowy, ale mato kto wie, ze na palcu, aby potwier-
dzi¢ tozsamos¢, musi sie pokry¢ czternascie cech,
tzw. minugji. Jest mozliwe nawet przy czesciowym
skanowaniu, w zwigzku z tym pobieranie takie do
uzytku w przedszkolu czy szkole jest na granicy
legalnosci. Jest to tez popularne w sitowniach; aby
szybko przejs¢ przez bramke, skanuje sie odcisk
linii papilarnych. To inna sytuacja niz w przypadku
dzieci, poniewaz tu dorosty sam wyraza zgode na
pobranie prébki. Niestety, ale mato kto pilnuje, aby
przy rezygnacji z cztonkostwa w klubie ten jego
wzorzec zostat zniszczony. Nalezy sie o to ubiegad,
gdyz zyjemy w czasach, kiedy informacja jest towa-
rem, a dane osobowe czy identyfikacja tozsamosci
jest czyms szalenie poszukiwanym przez firmy
komercyjne. Np. algorytm detekcji twarzy, ktéry
posiada Facebook, jest skuteczniejszy niz algorytm
detekcji twarzy, jakim dysponuje FBI. Réznica
pomiedzy rozpoznawaniem twarzy przez Facebooka
a rozpoznawaniem przez osobe, czyli neurologicz-
nym, jest rzedu trzech setnych. Bierze sie to stad,
ze my sami dostarczamy Facebookowi bardzo wielu
informacji. Po pierwsze Facebook ma bardzo duzo
zdje¢, po drugie sami tagujemy zdjecia, w zwigzku
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Zajecia biometrii na
Wydziale Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH

z czym informujemy Facebooka, ze na danym zdje-
Ciu sg te, a nie inne osoby. Takie dane sg zbierane,
przetwarzane i algorytm sie uczy rozpoznawania

twarzy, w zwigzku z tym osiagaja one bardzo duza
skutecznosc. Przewiduje sie, ze w przeciggu najbliz-
szych lat algorytmy te bedg w stanie rozpoznawac
tozsamosc nie widzac twarzy, bo beda analizowaty
ubiér danej osoby, posture, wtosy, uczesanie, ulu-
bione kolory, a to juz bedzie niebezpieczne.
Biometria jest czesto pokazywana w filmach,
gdzie skanowanie teczéwki oka i inne sposoby
identyfikacji wygladajg bardzo widowiskowo.

W rzeczywistosci to tak widowiskowe nie jest.
Zdefiniowano tez tzw. ,efekt CSI”, ktérego nazwa
wywodzi sie od tytutu jednego ze znanych seriali
o tematyce kryminalno-$ledczej.

Okazuje sie, ze osoby ogladajace seriale kry-
minalne maja tendencje do postrzegania pracy
technikéw czy inzynieréw pracujacych z biome-
trykami, w sposéb analogiczny jak jest to przed-
stawione w serialu. W konsekwencji zdarza sie,
iz w krajach, ktérych orzecznictwo sgdowe oparte
jest o tzw. ,common law” (tawa przysiegtych),
tawnicy domagajg sie od prokuratury rzeczy nie-
wykonalnych jak identyfikacja DNA przez telefon,
czy rozpoznanie teczéwki z obrazu kamery prze-
mystowej. Wyliczono nawet, ze $redni czas roz-
poznania tozsamosci w oparciu o odcisk palca,
znaleziony na miejscu popetnienia przestepstwa,
w serialu CSI wynosi trzy minuty, podczas gdy

w pracy kryminalistycznej zajmuje okoto trzech
tygodni” - opowiada naukowiec.

,Zdecydowanie biometria jest wazna i nie da sie
uciec w przysztosci od jej powszechnego wykorzy-
stania. Jest zresztg bardzo potrzebna, poniewaz
stanowi najwyzszy stopien zabezpieczenia naszych
danych, ale trzeba do niej podchodzi¢ z rozsgdkiem
i uzywac tak jak kazdej technologii - w dobrej
sprawie” - méwi Joanna Swiebocka-Wiek.
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Cztowiek staje sie

hastem

Stowo ,biometria” wywodzi sie od greckich stoéw
bios (zycie) oraz metros (pomiar). Jest to nauka
zajmujacg sie rozpoznawaniem tozsamosci jed-
nostki w oparciu o jej niepowtarzalne cechy.
Jakkolwiek biometria jako nowa dziedzina badaw-
cza, funkcjonuje zaledwie od ok. 20 lat, to jednak
za poczatek jej rozwoju przyjmuje sie wiek XIX;
juz w 1871 roku belgijski matematyk i astronom
Adolph Quetelet postulowat, ze niektére ludzkie
cechy jednoznacznie identyfikujg cztowieka

i moga by¢ matematycznie mierzalne. Szukajac
jeszcze wezesniejszych podwalin biometrii nalezy
siegna¢ do Starego Testamentu: mozemy tam
odnaleZ¢ pierwsze wzmianki o wykorzystaniu nie-
powtarzalnosci ludzkich cech do identyfikacji przy-
naleznosci etnicznej: w Ksiedze Sedzidéw plemie
Gilaedczykéw, chcac wyselekcjonowac wsrdd jen-
céw Efraimitéw, zmuszato ich do wypowiedzenie
stowa ,,szibolet”, przez Efraimitéw, niezdolnych
do wymawiania zgtoski ,,sz”, wypowiadanego jako
Lsibolet” . W wyniku tej dialektycznej weryfikacji
Smierc poniosto 42 tysigce Efraimitow (KS, 12, 5-6).

Uwierzytelnienie tozsamosci

Istniejg trzy podstawowe grupy metod potwier-

dzenia naszej tozsamosci, w zaleznosci od tego

czym sie postuzymy w tym procesie:

= uwierzytelnienie przy pomocy mienia - jest to
najprostszy sposéb zabezpieczenia dostepu,
oparty o fizyczne przedmioty znajdujgce sie
w naszym posiadaniu: klucze, paszport, karta
dostepu lub karta kredytowa

= uwierzytelnianie przy pomocy wiedzy - metoda
ta wykorzystuje tajne informacje, znane tylko
danej osobie (lub grupie oséb), takie jak na
przyktad hasta lub wczesniej zdefiniowane
odpowiedzi na pytania

= uwierzytelnianie biometryczne - jest to tech-
nika opierajaca sie na cechach osobniczych,
zaréwno wygladu jak i zachowania, jedno-
znacznie wyrézniajace dang osobe. Cechy, kté-
re moga by¢ wykorzystane w takim procesie
nazywa sie biometrykami.

Rodzaje biometryk

Cechy biometryczne mozna podzieli¢ na trzy

kategorie:

= fizjologiczne (fizyczne) - cechy najczesciej
ksztattujg sie w okresie prenatalnym, w wyni-
ku zachodzenia proceséw fizykochemicznych,
formujacych tkanke. Procesy te mogag miec

zaréwno charakter catkowicie przypadkowy
(odcisk palca, wzér teczéwki) jak i uwarun-
kowany genetycznie (twarz). Do najczesciej
stosowanych biometryk fizjologicznych naleza:
teczéwka i siatkdwka (dno oka), linie papilarne
(odcisk palca), uktad naczyri krwionosnych na
dtoni oraz jej ksztatt, twarz, rozktad tempera-
tur na twarzy, ksztatt i rozmieszczenie zebdéw,
zapach oraz kod genetyczny (DNA).

= behawioralne - do tej grupy nalezg cechy
wyksztatcone lub wyuczone przez cztowieka
w toku dorastania i nabywania doswiadczenia.
Posiadaja one silnie indywidualny charakter,
skorelowany z aktualnym stanem umystu,
stanem emocjonalnym i fizycznym. Niestety,
w przeciwieristwie do fizycznych, sg one bar-
dzo podatne na celowe manipulacje i zmiany
w zachowaniu. Do najczesciej stosowanych
cech behawioralnych zalicza sie: sposéb cho-
dzenia, ruch gatek ocznych, tempo pisania na
klawiaturze (nacisk), modulacje gtosu.

= psychologiczne - cechy zwigzane z pracg
mdzgu i rejestracjg fal mézgowych. Akty-
wacja poszczeg6lnych obszaréw w mdzgu
w zaleznosci od prezentowanego bodZca
jest niezalezna od ludzkiej woli, co pozwala
wykorzystac uzyskiwany obraz w wykrywa-
czach ktamstwa lub przy okazaniu podejrza-
nemu przedmiotu znalezionego na miejscu
przestepstwa. Jest to najmniej zbadana grupa
cech biometrycznych, posiadajaca jednak
ogromny potencjat rozwojowy ze wzgledu na
wysokg odpornos¢ na manipulacje i proby
zafatszowania biometryki.

Pomimo ogromnego bogactwa i réznorodnosci
ludzkich cech, mozliwych do wykorzystania przy
ustalaniu tozsamosci, a takze silnego i dyna-
micznego rozwoju biometrii, zadnej z biometryk
nie mozna uznac za idealng, stanowigca ,,ztoty
standard” w postepowaniu identyfikacyjnym.
Powodem takiego stanu rzeczy jest fakt, iz cecha
ta powinna posiadac szereg wtasciwosci, pozwa-
lajacych na jej powszechne zastosowanie. Wsréd
najwazniejszych nalezy wyréznic:
= unikalnos¢ - gwarantuje mozliwosé rozpo-
znania tozsamosci w sposéb jednoznaczny
i niepodwazalny,
= prostota akwizycji - wykonanie pomiaru
powinno by¢ szybkie, bezbolesne i mozliwie
nieucigzliwe dla badanego,
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= mierzalnos$¢ - powinny istnie¢ liczbowe para-
metry opisujace dang biometryke,

= trwatos¢ - dana cecha powinna by¢ nieczuta
na rozwoj osobniczy i przebyte choroby, warun-
ki zewnetrzne oraz uptyw czasu,

= uniwersalnos¢ - kazdy cztowiek powinien
posiadac dang ceche,

= akceptowalnos¢ - zgoda spoteczna zaréwno na
pobieranie, gromadzenie, jak i przechowywa-
nie biometryki,

= trudnosc¢ podrobienia - odpornos¢ na préby
sfatszowania cechy i ataki biometryczne z wy-
korzystaniem spreparowanej biometryki.

W Tabeli 1 zestawiono najwazniejsze cechy bio-
metryczne wraz ze stopniem realizacji poszczegodl-
nych wymagan.

Jak mozna zauwazy¢, nie ma mozliwosci wskaza-
nia jednej idealnej cechy o uniwersalnym zastoso-
waniu, dlatego wybdr cechy zalezy zawsze od jej
przeznaczenia (rodzaj systemu, cel zastosowania
biometryki, priorytet bezpieczeristwa).

Charakterystyka wybranych biometryk

Ksztatcenie studentéw w zakresie biometrii na
Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH od-
bywa sie zaréwno w formie zaje¢ obowigzkowych
(dla kierunku Fizyka Medyczna) oraz obieralnych
(dla wszystkich kierunkéw). W ramach zajec
laboratoryjnych, studenci maja okazje praco-
wac gtéwnie z biometrykami fizjologicznymi. Do
najwazniejszych pod tym wzgledem naleza: odcisk
palca, teczéwka oraz $lad termiczny.

Odcisk palca

Jak juz wspomniano, linie papilarne (dermatogli-
fy) naleza do grupy cech fizjologicznych. Proces
ich formowania odbywa sie pomiedzy setnym

a stodwudziestym dniem zycia ptodowego na
skutek kurczenia sie poczatkowo gtadkich i wypu-
ktych opuszkéw palcéw. Powstajgce bruzdy osia-
gaja szerokos¢ od 0.2-0.3 mm i wysokos¢ do 0.7
mm. Co ciekawe, u wszystkich ssakéw naczelnych
(w tym ludzi), linie papilarne wystepujg nie tylko
na palcach dtoni, ale takze na samych dtoniach,
stopach, a nawet wewnetrznej stronie czerwieni
wargowej. Wszystkie te typy linii cechujg sie
niepowtarzalnoscia i niezmiennoscig swojego na-
turalnego przebiegu az do $mierci, a tym samym
sg przedmiotem zainteresowania biometrii.

Linie papilarne sa réwniez cechg fenotypowa.
Oznacza to, ze réznig sie nawet w przypadku
blizniat jednojajowych, co przektada sie na
ogromng popularnos¢ tej cechy w zastosowaniach
kryminalnych. Wedtug danych Federalnego Biura
Sledczego USA prawdopodobieristwo powtdrzenia
sie identycznych odciskéw palcéw u dwéch oséb
wynosi 1:10° podczas gdy wielkos¢ ludzkiej popu-
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Tabela 1 Zestawienie najczesciej stosowanych biometryk), wraz z wymaganiami
stawianymi biometrykom i stopniem ich spetnienia (H-wysoki, M- $redni, L- niski)

[opracowanie wtasne]

Cecha Uniwersalnos¢ Unikalno$¢ Niezmiennos¢ Mierzalnos¢ Akceptacja
Twarz H L M H H
Palec M H H M M
Klawiatura L L L M M
Teczéwka H H H M L
Siatkéwka H H M L L
Podpis L L L H H
Gtos M L L M H
DNA H H H L L
Chéd M L L H H
Ucho M M H M H

lacji w historii szacuje sie na ok. 10" . O unikal-
nosci linii papilarnych swiadczy réwniez fakt, ze
po oparzeniu i zwigzanej z nim utracie naskérka,
linie te odtwarzaja sie w niezmienionej postaci.
Ogromng zaletg zastosowania odcisku palca jako
narzedzia autoryzacji tozsamosci jest wysoka
akceptowalnos¢ spoteczna (pierwsze proby iden-
tyfikacji oparte o analize linii papilarnych pojawity
sie juz na poczatku XIX wieku) oraz uniwersalnosc¢
wystepowania tej cechy (nawet przy braku palca
istnieje mozliwos¢ pobrania odcisku pozostatych).
Okazuje sie jednak, ze istniejg ludzie pozbawieni
tej cechy na skutek choroby. Adermoglifia nazy-
wana réwniez ,.chorobg opéznienia odprawy” (im-
migration delay disease) po raz pierwszy zostata
zdiagnozowana w 2007 roku
u obywatelki Szwajcarii, pré-
bujacej przekroczy¢ granice
USA. Choroba ta polega na
braku charakterystycznych
bruzd na palcach, dtoniach

i stopach pozwalajgcych na
pobranie odciskéw. Badania
cztonkéw rodziny (9 oséb
réwniez pozbawionych od-
ciskéw palcow) potwierdzity
genetyczne podtoze scho-
rzenia. Udato sie ustali¢,

iz za brak linii papilarnych
odpowiada mutacja genu
SMARCAD?1, przepisywanego
tylko w komdrkach skéry. Na
szczescie jest to schorzenie
bardzo rzadkie: péki co na
Swiecie znaleziono jedynie 4
rodziny, ktérych cztonkowie
sg obcigzeni wspomniang

Skanowanie siatkéwki oka
pozwala zobrazowac rozktad
naczyn krwionosnych.
Zdjecie wykonywane

jest w podczerwieni.
Naczynia pochtaniaja
wiecej promieniowania niz
otaczajaca je tkanka

fot. J. Swiebocka-Wiek
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mutacja. Odciski palcéw mozna ,,straci¢” réwniez
tymczasowo: na skutek gtebokiej dermabrazji
(ztuszczania naskorka) lub zazywania niektdrych
lekdw jak kapecytabina (lek przeciwnowotworowy).
Nauka zajmujaca sie badaniem odcisku palca pod
katem jego ksztattu oraz wieku jest daktylosko-
pia. Wzér odcisku analizowany jest pod katem
powtarzajacych sie w nim regularnych struktur,
nazywanych minucjami. Do uznania dwéch $ladéw
linii papilarnych za tozsame wystarczy od kilku
do kilkunastu cech wspélnych (ta sama minucja
w tym samym potozeniu). W Polsce nalezy po-
twierdzic 12 cech wspélnych, aby w sposéb pewny
okresli¢ tozsamosé. W Niemczech liczba ta waha
sie od 8 do 12 minucji (w zaleznosci od obszaru
administracyjnego), a we Francji wynosi az 17.

Teczéwka oka

Teczédwka to nieprzezroczysta tarcza stanowigca
przednig czes¢ btony naczynidwkowej oka. Jej
zadaniem jest regulacja doptywu $wiatta do so-
czewki, dzieki dwém antagonistycznym uktadom
kurczacych i rozkurczajacych sie wtdkienek mie-
Sniowych (zwezanie i rozszerzanie Zrenicy).

Jako cecha fizjologiczna, teczéwka zaczyna sie
rozwija¢ w trzecim miesigcu zycia ptodowego

i charakteryzuje sie niska penetracja genetyczng
(dziedziczenie ma nieznaczny wptyw na wzdr
teczéwki, zas sam kolor nie jest unikalny, a wiec
nie jest cecha biometryczng). Ostateczny wzorzec
ksztattuje sie w ciggu dwdch pierwszych lat
zycia i nie zmienia az do Smierci (z wytgczeniem
przypadkéw nowotworéw gatki ocznej i ciezkiego
uszkodzenia mechanicznego). Z punktu widzenia

jednoznacznej identyfikacji tozsamosci, warto za-
znaczyé, ze dzieki niepowtarzalnemu utozeniu zia-
ren melaniny w kodzie teczéwki mozna wyréznic
az 266 punktéw charakterystycznych (parokrotnie
razy wiecej niz w przypadku odcisku palca). Cecha
ta jest tak wysoce unikalna, iz nie tylko pozwala
odréznic bliznieta jednojajowe, ale réwniez lewe
oko od prawego u tego samego osobnika. Wzo-
rzec teczéwki jest réwniez stosunkowo odporny
na préby podrobienia: ulega bowiem zniszczeniu
juz 5 sekund po zgonie, za$ coraz wiecej syste-
mow biometrycznych wyposazonych jest w system
wykrywania zywotnosci biometryki.

Niestety obecnie stosowane skanery teczéwki sg
stosunkowo drogie, za$ sama rejestracja cechuje
sie niska akceptowalnoscig spoteczng (akwizycja
jest czasochtonna, wymaga chwilowego unieru-
chomienia i nie moze by¢ przeprowadzona bez
wspdétpracy ze strony badanego). Sam proces
rejestracji napotyka réwniez na szereg trudnosci:
zmiana rozmiaru Zrenicy pod wptywem Swiatta,
przemieszczanie Zrenicy oka w réznych kierun-
kach, odbicia Swiatta (ich udziat jest minimalizo-
wany przez rejestracje w podczerwieni zamiast

w Swietle widzialnym), jak réwniez przestanianie
teczéwki przez rzesy i powieke. Wszystkie te
powody ograniczajg powszechne uzycie systeméw
biometrycznych opartych o analize teczéwki.

Termografia

Termografia pozwala na zobrazowanie przestrzen-
nego rozktadu temperatury w ludzkim ciele (Scisle
skorelowanego z przebiegiem podskérnych naczyn
krwionosnych bedacym indywidulang cechg
osobniczg) oraz jego zréznicowanie wzgledem
temperatury otoczenia.

Pierwsze préby wykorzystania kamery podczer-
wieni do zobrazowania temperatury ludzkiego
ciata podjeto w latach 60. XX wieku. Poczgtkowo
stosowano te metode do wykrywania nowotwo-
row piersi oraz obrazowania oparzen. Z czasem
wraz z udoskonalaniem kolejnych generacji kamer
podczerwieni, zastosowanie termowizji rozszerzo-
no na diagnoze wszelkich schorzeri powodujgcych
miejscowg zmiane metabolizmu i ukrwienia

w tkankach i zwigzane z nimi zmiany temperatu-
ry (wzrost jako potencjalny stan zapalny, spadek
jako zagrozenie martwica).

Badania termowizyjne znalazty réwniez zasto-
sowanie w kryminalistyce: stuzg miedzy innymi
poszukiwaniu zwtok, ustalaniu czasu zgonu, udo-
wadnianiu czyjej$ obecnosci na miejscu zdarzenia
(Slad termiczny, ktory pozostawiony na przedmio-
cie utrzymuje sie nawet przez kilkadziesigt minut),
potwierdzeniu uzycia pojazdéw silnikowych, czy
broni palnej. Obecnie prowadzone sg takze bada-
nia dotyczace wykorzystania zmian temperatury

w okreslaniu stanu emocjonalnego podejrzanego.
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Zastosowanie biometrii w zyciu codziennym
Biometria jako gataz wiedzy, znajduje zastosowa-
nie w wielu dziedzinach naukowych: od antro-
pologii i paleontologii, przez medycyne, az do
kontroli bezpieczenstwa i kryminalistyki. W dobie
rosngcego zagrozenia terrorystycznego, trudno
wyobrazi¢ sobie lotnisko lub dworzec kolejowy,
pozbawione wyspecjalizowanego monitoringu.
Biometryki znajdujg powszechnie zastosowanie
w dokumentach tozsamosci (od czerwca 2009
roku poza zdjeciem w polskich paszportach
umieszczany jest skan odcisku palca, jest to tzw.
paszport biometryczny).

Coraz czesciej mozna ja réwniez spotkac w zyciu
codziennym: czytniki linii papilarnych zabez-
pieczajg dostep do naszych biur i domdw, coraz
czesciej pozwalajg zweryfikowaé naszg tozsamosc
na sitowniach, a nawet w szkolnych stotdwkach.
Biometria znajduje réwniez szerokie zastosowanie
w sektorze bankowym (bankomaty biometryczne
z systemem skanowania odcisku palca, dtoni lub
przebiegu naczyr krwionos$nych), czynigc proces
dokonywania transakcji finansowych znacznie
szybszym i prostszym.

Nie ulega watpliwosci, iz w ostatnich latach ob-
serwujemy dynamiczny rozwéj biometrii w wielu
dziedzinach wiedzy. Ceny skaneréw jak i samych

TEMAT WYDANIA

systemdéw biometrycznych, sukcesywnie maleja,
komputery osiagaja coraz wieksza moc oblicze-
niowa, za$ same dane biometryczne sg chronione
z zastosowaniem wciaz ulepszanych algorytmoéw
uwierzytelniania. Jednoczes$nie rosng potrzeby

w zakresie zagwarantowania ludziom bezpieczen-
stwa: zaréwno fizycznego, zwigzanego z eskalacja
terroryzmu, jak i w cyberprzestrzeni, zwigzanego

z rosnacg liczbg umow zawieranych na odlegtos¢
(bez bezposredniego kontaktu kontrahentéw).
Mozna wiec zatozy¢, ze stoimy u progu biome-
trycznej rewolucji, a rozpowszechnienie stosowa-
nia wzorcoéw biometrycznych w codziennym zyciu
jest tylko kwestig czasu.

Klucz dostepu to JA

Kamera termowizyjna

Fluke TI10 oraz termogram
odzwierciedlajacy rozktad
temperatury na twarzy.
Rozktad ten wynika ze specyfiki
przebiegu podskornych naczyn
krwionosnych, ktéry jest dla
kazdego cztowieka cechg
umikatowa.

Kinga Jelen

Zyjemy w XXI wieku, gdzie liczy sie szybkos¢,
jakos¢ i wydajnosé. Jednak najwazniejsza role
odgrywa ochrona naszych débr i dostepu do nich.

W jaki spos6b najtatwiej zabezpiecz¢ sie
przed prébga uzyskania nieautoryzowanego
dostepu?

Nalezy stworzy¢ hasto, ktérego nie bedzie mozna
podrobic. Idgc tym tokiem myslenia mozna
wywnioskowad, iz najlepszym hastem jest sam
cztowiek, poniewaz ,klucz dostepu” bedzie miat
zawsze przy sobie i nie bedzie mozliwe zgubienie
go czy tez sfatszowanie. Kazdy cztowiek jest inny,
a jego cechy odrézniajg go od pozostatych ludzi.
Do takich cech mozna zaliczy¢: tempo chodu, gtos,
odcisk palca, obraz teczéwki oka. Z drugiej jednak
strony sam atak moze réwniez dotyczy¢ syste-
maow, ktére przechowujg dane biometryczne.

Zbieranie danych

System rejestracji biometrycznej sktada sie z czyt-
nikéw biometrycznych (czujnikéw), np. czytnik

lini papilarnych. Zebrane dane przekazywane

sg do ekstraktora cech biometrycznych, ktéry

Biuletyn AGH

wyodrebnia najwazniejsze elementy. Nastepnie
dane przetworzone na postac cyfrowa sg zapisane
w gtéwnej bazie danych.

Weryfikacja versus identyfikacja

Uwierzytelnianie nastepuje na dwéch drogach:
weryfikacji lub identyfikacji. Podczas weryfikacji
cztowiek przedstawia sie oraz podaje prébke
cechy biometrycznej systemowi, ktéry sprawdza
zgodnosc z baza. Jest to system 1:1, poniewaz wy-
konuje sie tylko jedno poréwnanie, a odpowiedzig
jest komunikat true albo false.

[Zrédto: http://osnews.pl/ip-ataki-u-
kierunkowane-czy-podejmiesz-wla-
sciwa-decyzje/]

fot. J. Swiebocka-Wiek

www. cryptoid.com.br/
banco-de-noticias/brics-
investimentos-em-biometria-
devem-crescer-23-ate-2019

fot. Kerry Reid
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KLUCZ DOSTEPU TO JA

Czesé! Jestem Janusz,
a to jest odeisk
mojego paleca.

Janusz

$ %

Przebieg procesu weryfikacji [opracowanie wtasne].

Caedé! To jest
odeisk mojego

palea

- 4 By
y -

————

Slu‘ulnlt..%:
— =

Renuses.

Janusz
Znaleziono Janusza
i jego odcisk
zgadza sig z
. . odciskiem w bazie!
O Gdeitk nalaty da

— =

Przebieg procesu identyfikacji [opracowanie wtasne].

Na poczatku nalezy
sie zarejestrowad, czyli
wprowadzi¢ swoje dane
biometryczne do bazy danych,
gdzie beda przechowywane
wraz z informacja
0 uzytkowniku.

\ 4

Nastepnie podczas préby
logowania dane beda
poréwnywane z szablonami.

\ 4

Algorytm zwdci jedng z dwdch

informacji: akceptacje lub

odrzucenie.

Schemat dziatania systemu

12

Z kolei identyfikacja jest systemem t:inf. Uzytkow-
nik podaje prébke cechy biometrycznej, a system
szuka w bazie danych pasujacych do tych wprowa-
dzonych. W ostatecznosci otrzymujemy informacje
0 posiadaczu danej cechy.

Czy system jest bezbtedny?

Algorytm poréwnujacy cechy posiada pewien wskaz-
nik akceptowalnosci, poniewaz nigdy nie damy
rady w sposéb idealny odtworzy¢ warunkéw, jakie
panowaty podczas pobierania cechy biometrycz-

nej - rejestracji. Wynikac¢ to moze m.in. ze sposobu
ustawienia czytnika, czy panujacych zmiennych
warunkéw atmosferycznych (wilgotnos¢ powietrza,
temperatura). Istotne jest zatem zdefiniowanie
takich parametréw komparatora cech, aby system
byt bezpieczny, ale tez nie za bardzo ucigzliwy.
Doktadnos¢ algorytmu mozna zdefiniowac zatem
za pomocg dwaéch wartosci: FAR (ang. False Accep-
tance Rate) oraz FRR (ang. False Rejection Rate).

FAR, czyli wspétczynnik fatszywej akceptacji mowi
o0 tym, ile btednych prébek biometrycznych zostato
uznanych za prawidtowe. FRR to wspétczynnik
fatszywego odrzucenia i informuje o o ilosci pozy-
tywnych poréwnan, ktdre zostaty odrzucone.
Tworzac zabezpieczenia korzystajgce z cech
biometrycznych nalezy przede wszystkim w od-
powiedni sposéb dobra¢ wspétczynniki FAR i FRR.
Nalezy przy tym pamietac, ze im wyzszy FRR,
tym bardziej ucigzliwy staje sie system, dlatego
niezbedny jest tu kompromis.

Testowanie bezpieczenstwa biometrii

Normalizacja

= |SO/IEC 19792 (Security evaluation of biome-
trics)

= |SO/IEC 30107 (Presentation Attack Detection)

= ISO/IEC 19795 (Biometric Perf. Testing and
Reporting)

= ANSI/INCITS 409 (Biometric Perf. Testing and
Reporting)

Zagrozenia

= ograniczona doktadnos¢ biometrii

= wykorzystanie imitacji charakterystyki biome-
trycznej

» modyfikacja charakterystyki biometrycznej

= wykorzystanie syntetycznych danych biome-
trycznych

= kradziez charakterystyki biometrycznej

= kradziez i modyfikacja danych biometrycznych

= dziatanie w nieprzyjaznym Srodowisku

= btedy proceduralne procesu rejestracji[R. Aus-
tin Freeman, “The Red Thumb Mark”, 1907 r.]

Ataki biometryczne

Gdy cztowiek jest hastem, a klucz dostepu ma
zawsze przy sobie, to czuje sie bezpiecznie. Ufa
systemowi bezpieczenstwa, przeciez jest na tyle wy-
specjalizowany, ze niemozliwe bytoby podrobienie
jego cech biometrycznych. Nic bardziej mylnego...
Wraz z postepem technologicznym wzrastajg tez
wiedza i mozliwosci przestepcéw. Ataki nastepujg

Obraz biometryczny
autentycznej teczowki

©

Modele oka (protezy)

Wydruk na folii  Wydruk na papierze

Modele protezy oka [Zrédto: A.Czajka, ,,Biometryczna Identyfikacja Tozsamosci”].
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na réznych drogach, poczawszy od fizycznej kra-
dziezy cechy biometrycznej, np. odciecie palca czy
tez pobranie odcisku palca i wykonanie odlewu.
Na szczescie w czasach obecnych czytniki wy-
korzystuja testy zywotnosci, wiec te metody nie
wchodzg w gre. W przypadku skaneréw teczéwki
istotna jest dynamika oka (mimowolne ruchy
pulsujace) oraz tréjwymiarowy pomiar uwzgled-
niajacy krzywizne rogéwki.

Idac krok dalej zauwazy¢ mozna, iz obszar podat-
ny na ataki biometryczne jest dos¢ duzy. Atakuja-
cy podpinajac sie pod magistrale, na ktdrej dziata
urzagdzenie biometryczne sniffuje (nastuchuje).

Na tej podstawie moze stworzy¢ sztuczny narzad,
bad? przestac zebrane dane pomiedzy czytnik

a komparator. W celu obrony przed takim atakiem
stosuje sie tzw. timestamp, czyli znakowanie cza-
sem. Z podobna sytuacjg mamy do czynienia, gdy
atakujacy posiada dostep do bazy danych i moze
je modyfikowac lub co gorsza dodac wtasne.
Brute-force to nastepna forma ataku, jednak
stosowana przy typowych zabezpieczeniach
hastem. Generuje ona wszytkie mozliwe kombi-
nacje znakéw. W przypadku cechy biometrycznej
wytworzenie wszystkich mozliwosci jest jednak
niemozliwe. Hill climbing to ulepszony algorytm,
ktéry wykorzystuje matematyczng optymalizacje

i juz nie generuje w sposéb bezmyslny kombina-
cje, lecz w kolejnych krokach petli, zmienia zwykle
jeden element wygenerowanego rozwigzania.

Podatnos¢ biometrii na ataki - przyktady

1. Eksperyment T. Matsumoto, 2004 r. (odcisk
palca)

Wyniki:

= wszystkie systemy zaakceptowaty zelatynowe
falsyfikaty

= 5/11 systemo6w zaakceptowato silikonowe
falsyfikaty

= 9/11 systemo6w zaakceptowato falsyfikaty sili-
konowe z domieszka grafitu

Rodzaje

Zrodta S
nosnikow:
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T l
| .
Congratulations!
The verfication test was successhid
Please petform the verificabon test with left

. ] e

= czytniki instalowane w telefonach komérko-
wych zostaty oszukane falsyfikatami wykona-
nymi z wykorzystaniem odciskéw utajonych
pozostawionych na tych telefonach

2. Eksperymenty PW/NASK, 2008 r. (teczéwka).

Czy nalezy zatem ufac biometrii?

Biometria to krok w przysztosé. Techniki bezpie-
czeristwa oparte na cechach biometrycznych majg
swoich zwolennikéw, jak i przeciwnikéw. Dobrze
dziatajacy system, bedzie stanowit bariere nie do
przejscia dla atakujacych. Jednak z drugiej strony
kradziez tak cennych danych niesie ze sobg tra-
giczne skutki. Kazdy z nas powinien sie zastano-
wi¢, czy chce zaufad takiemu systemowi, czy moze
to jeszcze nie czas i nie miejsce. Wymagania
dotyczace zabezpieczeri z dnia na dzien wzrastaja,
wiec moze juz za kilkanascie lat metoda ta bedzie
w 99,9 proc. bezpieczna.

Bibliografia:

1. http://osnews.pl/ip-ataki-ukierunkowane-czy-
-podejmiesz-wlasciwa-decyzje/

2. A.Czajka, ,Biometryczna Identyfikacja Tozsamo-
Sci”, Warszawa 2014

3. http://itwiz.pl/rozwoj-mozliwosci-biometrycz-
nych-systemow-kontroli-tozsamosci/

4. http://www.1standard.pl/nauka-i-technologie/
zapomniana-biometria/

5. http://informatyka.wroc.pl/node/1245?page=0,4

Wynik dziatania przyktadowego
systemu dostepnego na rynku
(zakupionego w lutym 2008 r.):
czas udanej weryfikacji wydruku

oka krétszy (1) niz czas weryfikacji
oka zywego.

[Zrodto: A.Czajka, ,,Biometryczna
Identyfikacja Tozsamosci”]

Obrazy wykonane czytnikiem
optycznym z testem zywotno-
$ci (Futronic) [Zrédto: A.Czajka,
»,Biometryczna Identyfikacja
Tozsamosci”).

Falsyfikaty odcisku palca [Zrédto:
A.Czajka, ,Biometryczna Identyfi-
kacja Tozsamosci”].

falsyfikatow: zywy
palec, zdjecie palca,
odciski utajone

zelatyna, silikon,
silikon z domieszka
grafitu

Modele: 2D i 3D

Forma T modeling LR LR Dideidk paajory Dudzisk ursjany Qibrar hismetrgerny
. prossek w dwiethe w dwiethe
Testowane Sy$temy- daktyleskogijmy widzialnym ultrafialetowym

11 systemoéw od 9
producentéw: dwa systemy
instalowane w telefonach
komaérkowych, dwa systemy

oferowaty “test zywotnosci”,
optyczna i pojemnosciowa
technika pomiaru

Imitacje 2 kieju Wikol
Ipfaskie | cleniie])

Blometrycany ohraz
falszywegn adoisku
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Marta Kaczmarska

Biometria

w bankowosci

W zwigzku z potrzebg stosowania przez banki wiarygodnej metody
uwierzytelniania, zapewniajgcej prywatnosc klienta i jednoczesnie
pozwalajacej obnizy¢ koszty stosowania danej technologii, coraz po-
wszechniej stosuje sie techniki biometryczne. Wykorzystanie biometrii
w bankowosci ma na celu przede wszystkim zwiekszenie bezpieczen-
stwa oraz podniesienie komfortu klientow.

14

Obszary wykorzystania biometrii przez banki

to: bankomaty (ograniczenie liczby przestepstw
kartowych, brak koniecznosci pamietania hasta),
oddziaty (szybsza i bezpieczniejsza obstuga, ogra-
niczenie dokumentacji papierowej), bankowos¢
internetowa i mobilna (brak koniecznosci pamie-
tania hasta, wieksze bezpieczerstwo podczas
logowania), infolinia (szybsza obstuga klienta),
ptatnosci (wieksze bezpieczeristwo, wygoda),
skrytki depozytowe (redukcja kosztow, automaty-
zacja). Biometria jest wykorzystywana przez banki
nie tylko do identyfikacji klienta, ale tez wewnatrz
banku do kontroli dostepu, rejestracji czasu pracy
lub logowania do systeméw informatycznych.

Do biometryk wykorzystywanych obecnie w ban-
kowosci naleza: uktad naczyn krwionosnych palca,
uktad naczyn krwionos$nych dtoni, linie papilarne
palca, gtos, podpis odreczny, teczéwka oka oraz
twarz. Aby wybra¢ odpowiednig technologie
biometryczng, bank musi wzig¢ pod uwage kryteria
takie jak: ustuga, ktéra bedzie wykorzystywaé dang
technologie, bezpieczeristwo metody, akceptowal-
nosc¢ spoteczna, koszt i wielkos¢ czytnika biome-
trycznego, uniwersalnosc.

Uktad naczyn krwionos$nych palca i dtoni

Powszechnie wykorzystywang przez banki bio-
metryka, charakteryzujaca sie szerokim zakre-
sem zastosowan (m.in. bankomaty, oddziaty,
bankowos¢ internetowa, skrytki depozytowe,
ptatnosci), akceptowang przez klientéw i za-
pewniajacg wysokie bezpieczenstwo jest uktad
naczyn krwionosnych palca (technologia finger
vein). Pobranie biometryki (ktére moze odby-
wac sie bezdotykowo) polega na naswietlaniu
palca Swiattem bliskiej podczerwieni, ktére jest
rejestrowane przez kamere. Na podstawie uzy-
skanego obrazu powstaje wzorzec biometryczny,
ktéry jest poréwnywany z wczesniej zapisanym
wzorcem referencyjnym. Producentem czytnikéw
naczyn krwionosnych palca jest gtéwnie firma
Hitachi, ktéra jako pierwsza stworzyta i opaten-
towata te technologie.

Polska jest pierwszym krajem w Europie, w ktérym
wprowadzono biometrie w bankowosci. Od 2010
roku dziatajg bankomaty biometryczne Banku
Polskiej Spétdzielczosci S.A. i Podkarpackiego
Banku Spétdzielczego wykorzystujace uktad
naczyn krwionos$nych palca. Pierwszym bankiem
komercyjnym w Polsce (a takze w Europie), ktéry
wprowadzit biometrie do swoich oddziatdw, byt
bank BPH S.A. (réwniez uktad naczyn krwionosnych
palca). Technologia finger vein jest wykorzysty-
wana w Polsce takze przez Getin Bank i sie¢
bankomatéw IT Card. Na $Swiecie biometrie uktadu
naczyn krwiono$nych palca stosujg miedzy innymi
Citibank, HSBC, banki w Japonii, Turcji (IS Bankasi),
Wielkiej Brytani (Barclays), Katarze (Commercial
Bank) i na Tajwanie (CTBC Bank).

Podobnym rozwigzaniem jest biometria uktadu
naczyn krwionosnych dtoni (technologia palm vein)
rozwijana przez firme Fujitsu. Jest jednak mniej
popularna ze wzgledu na wiekszy rozmiar czytnika
i mniejszg doktadnos¢ zwigzang z wiekszym
obszarem skanowania. Technologia palm vein jest
stosowana przez banki miedzy innymi w Japo-

nii (obecnie dziata ponad 80 000 bankomatéw

z czytnikami biometrycznymi naczyn krwionosnych
palca lub dtoni), Brazylii (Banco de Bradesco), Turgji
(Ziraat Bankasi), Rosji (Sberbank), Indiach (The
Reserve Bank of India).

Odcisk palca

Wykorzystanie biometrii w bankowosci zaczeto sie
od zastosowania w bankomatach biometrii odcisku
palca w 2004 roku przez kolumbijski bank BanCafe.
Biometria odcisku palca (technologia finger print),
mimo pewnych wad (duzy wptyw stanu powierzch-
ni palca i jego utozenia na skanerze na jakosé
obrazu linii papilarnych), posiada réwniez pewne
zalety: szybka i nieskomplikowana procedura
skanowania, niski koszt i niewielkie rozmiary
czytnikéw, dos¢ duza doktadnosé. Uwierzytelnianie
polega na dopasowywaniu obrazu linii papilarnych
do wzorca w oparciu o znalezione na tym obrazie
minucje - charakterystyczne cechy linii papilar-
nych. Producentami czytnikéw linii papilarnych sg
miedzy innymi NEC i Precise Biometrics.

Biometria odcisku palca jest mniej popularna

w bankowosci niz biometria uktadu naczyn krwio-
nosnych palca lub dtoni. Znajduje jednak zasto-
sowanie na przyktad w bankomatach w Indiach
(Canara Bank) i Brazylii (bank Caixa). Odcisku palca
w bankowosci internetowej lub mobilnej uzywajg
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miedzy innymi klienci polskiego banku ING Bank
Slaski, rosyjskiego Sberbank, amerykariskiego BMO
Harris, malezyjskiego Maybank czy nigeryjskiego
Diamond Bank.

Gtos

Biometria gtosu jest metodg wykorzystywang w celu
identyfikacji klienta na odlegtos¢, czyli w bankowo-
Sci telefonicznej, internetowej i mobilnej. Gtdwnymi
zaletami tej technologii sg wygoda uzytkowania,
szybsza obstuga klienta i wieksze bezpieczeristwo
w poréwnaniu do standardowej metody identyfika-
Gji (zadawanie szeregu pytan) i brak dodatkowych
kosztéw zwigzanych ze sprzetem - wystarczy telefon
komdrkowy badz stacjonarny klienta. Na wynik
identyfikacji uzytkownika moze wptywac miedzy in-
nymi jego stan psychofizyczny (w razie zmiany gtosu
w wyniku na przyktad choroby stosuje sie metode
standardowa) oraz hatas w tle. Jedna z firm dostar-
czajacych rozwigzania w zakresie rozpoznawania
mowy jest Nuance Communications. Z biometrii gto-
sowej korzysta coraz wiecej bankéw na Swiecie. Sg
to miedzy innymi Citibank, HSBC, Barclays (Wielka
Brytania), Santander (Wielka Brytania), Tatra Banka
(Stowacja), Discount Bank (1zrael), Leumi (Izrael),
HaPoalim (Izrael), Bank Negara Indonesia (Persero)
Tbk (Indonezja).

Podpis odreczny

Ztozenie podpisu odrecznego przez klienta jest
powszechng metodg uwierzytelniania. Stosuje sie
ja na przyktad do weryfikacji tozsamosci klienta

i autoryzacji operacji w oddziatach banku. Jednak
ze wzgledu na dos¢ wysoki wspétczynnik fatszy-
wej akceptacji biometria podpisu odrecznego

jest przede wszystkim metodg wspomagajaca

i wymaga zastosowania réwnolegle dodatkowej
procedury. Podpis moze by¢ ztozony na dokumen-
cie papierowym lub na specjalnym urzadzeniu

do sktadania podpisu (na przyktad tablety firmy
Wacom). Sktadanie podpisu na urzadzeniu niesie
ze sobg wiele korzysci: dokumenty papierowe
mozna zastgpi¢ dokumentami elektronicznymi, co
pozwala na tatwiejszy i szybszy do nich dostep,
zredukowanie kosztéw, a takze na mniejszy naktad
pracy ze strony pracownikéw banku. Podpis moze
by¢ poddany analizie na biezgco, w trakcie jego
sktadania (analiza on-line) lub badany jest juz
istniejacy podpis (analiza off-line). W trakcie tej
analizy jest poréwnywany ze wzorcem znajdujgcym
sie w systemie bankowym. Wsréd bankéw stosu-
jacych biometrie podpisu odrecznego znajduja sie
GE Money Bank (Czechy), Tatra Banka (Stowacja),
Unicredit (Wtochy) i Banco BMG (Brazylia).

Teczéwka oka

Biometria teczéwki oka polega na wykonaniu
obrazu oka w $wietle widzialnym lub w podczer-

Biuletyn AGH

wieni, eliminacji zaktécen z obrazu (np. rzesy),
przerobieniu obrazu samej teczéwki na unikatowy
kod, a nastepnie poréwnaniu tego kodu z kodem
referencyjnym. Dostawcami technologii sg miedzy
innymi Panasonic i IrisGuard. Nie jest szeroko
stosowana, ale coraz wiecej bankéw decyduje

sie na wdrazanie tej technologii w bankomatach,
oddziatach, bankowosci internetowej, w kontroli
dostepu do wydzielonych pomieszczer banku

i skrytek depozytowych, a takze do dokonywania
ptatnosci (China Minsheng Bank w Chinach). Jako
pierwszy biometrie teczéwki wprowadzit jordanski
bank Cairo Amman Bank w bankomatach i oddzia-
tach w 2008 roku, a nastepnie takze w bankowosci
internetowej. Wykorzystujg ja tez banki miedzy
innymi w Katarze (Qatar National Bank), Korei
Potudniowej (Woori Bank) i Stanach Zjednoczonych
(BankUnited).

Twarz

Rozpoznawanie twarzy opiera sie na detekgji
twarzy na obrazie, ekstrakgji cech z obrazu,

a nastepnie poréwnaniu uzyskanego wzorca ze
wzorcami w bazie. Technologia rozpoznawania
twarzy (dostarczana na przyktad przez NEC) jest
tania i nieinwazyjna, jednak jest jedng z mniej
bezpiecznych metod identyfikacji klienta. Podob-
nie jak biometria teczéwki oka rozpoznawanie
twarzy nie jest popularne w bankowosci, ale jest
stosowane przez niektére banki w bankomatach,
bankowosci mobilnej, kontroli dostepu, skrytkach
depozytowych. Przyktadami takich bankéw sg
China Merchants Bank (Chiny), Banco del Pacifico
(Ekwador) oraz Gulf Bank (Kuwejt).

Inne biometryki

W 2015 roku Bank Sohar w Omanie wprowadzit

w swoich oddziatach biometrie palca 3D -
skanowana jest nie tylko opuszka, ale caty palec.
System firmy Touchless Biometric Systems jest
mniej wrazliwy na stan opuszki w poréwnaniu

do standardowych czytnikéw odcisku palca, jest
bezpieczniejszy, a poniewaz skan odbywa sie
bezdotykowo, procedura jest higieniczna i nie
prowadzi do szybkiego zuzycia czytnika. Testowane
sg takze systemy wykorzystujace obraz naczyn
krwionos$nych siatkéwki oka, geometrie dtoni,

a nawet DNA.

Wszystkie technologie biometryczne wdrazane
przez banki przyczyniaja sie do podniesienia
bezpieczenstwa i komfortu klientéw. Sieganie po
nowe technologie wptywa réwniez pozytywnie na
wizerunek instytucji i umozliwia optymalizacje
kosztéw ponoszonych przez bank. Dlatego stoso-
wanie systemdéw biometrycznych jest korzystne
zaréwno dla klienta, jak i dla samego banku,

i banki nadal beda poszukiwac nowych rozwiazan
oraz ulepszac juz istniejace.

fot. J. Swiebocka-Wiek

BIOMETRIA W BANKOWOSCI

Skaner siatkowki wraz
z fantomem, pozwalajacy
obrazowac dno ludzkiego oka
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Sukces konferenc;ji
mtodych uczonych

Prof. Anna Siwik, Prorektor
ds. Studenckich
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0 Grupie Tauron mowit
dyrektor Marcin Nastawny
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Konferencje rozpoczeta profesor Anna Siwik, Pro-
rektor ds. Studenckich, ktéra uznata to wydarzenie
za wspaniatg mozliwos¢ dajacg mtodym ludziom
okazje zaprezentowania swoich osiagnie¢ nauko-
wych, sprawdzenia umiejetnosci syntetycznego
przedstawienia wtasnych projektéw i nabycia

cennego doswiadczenia w wystgpieniach publicz-
nych. ,Bardzo sie ciesze, ze ta konferencja jest
organizowana w AGH, poniewaz obserwujac prace
studentéw w kotach naukowych naszej uczelni
widze, ze postep, mysl i kreatywnos¢ sg domeng
mtodych ludzi. To bardzo wazne, aby mieli oni
nieskrepowang mozliwosci rozwijania swojej
pracy badawczej i omawiania jej wynikéw wsréd
réwiesnikéw i dojrzatych naukowcéw” - powie-
dziata prof. Siwik.

»Innowacyjne pomysty mtodych naukow-
céw: Nauka-Start’up-Przemyst” to kon-
ferencja skierowana do mtodych pracow-
nikdw nauki, doktorantéw i studentdw,
zainteresowanych innowacyjnymi rozwig-
zaniami dla podmiotow gospodarczych

w obszarach produktowych, procesowych,
spotecznych, organizacyjnych, marketin-
gowych czy instytucjonalnych. Organiza-
torami byty Zwigzek Pracodawcow Polska
Mied?, Instytut Autostrada Technologii

i Innowacji, Instytut Gospodarki Surow-
cami Mineralnymi i Energig PAN oraz
Gornicza Izba Przemystowo-Handlowa,
a partnerem EIT Raw Materials.

Beata Staszkow, Prezes Zarzadu Zwigzku Praco-
dawcéw Polska MiedZ podzielita sie z mtodymi
naukowcami swoja wiedzg na temat ,Jak zdoby¢
prace marzen - wskazéwki dla absolwentéw”.
Przede wszystkim przekonywata, ze kariera nie
jest czyms, co sie nam przydarza, a raczej staran-
nie zaplanowanym procesem, ktéry nalezy realizo-
wac. Poczatek planu wtasnej drogi zawodowe;j
nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia, na ile nasze
umiejetnosci sa pozadane na rynku pracy. Mu-
simy bardzo dobrze wiedzie¢ kim jestesmy, czyli
niezbedne jest zdiagnozowanie swoich mocnych

i stabych stron, okresli¢, na ile mamy predyspozy-
cje czy to do otwarcia biznesu, pracy naukowej,
czy raczej lepiej czujemy sie w usystematyzowa-
nych strukturach takich jak korporacje. Zwrécita
uwage na to, jak wazne jest CV i jak wiele bteddw
popetniamy piszac je. W CV nalezy m.in. udowod-
ni¢, ze posiadamy umiejetnosci przydatne firmie,
w ktérej chcemy pracowac. Zaakcentowata to,

ze pracodawcy weryfikujac kandydatéw spraw-
dzajg ich w mediach spotecznosciowych, czyli
nalezy zadba¢ o swéj wizerunek na LinkedIn czy
Goldenline, a takze rozwaznie przedstawiac sie na
portalach typu Facebook, gdzie tatwo mozna sie
skompromitowac. Beata Staszkéw podkreslita tez,
ze przy poszukiwaniach pracy warto zadbac o siec¢
kontaktéw i referencje od ludzi, ktérzy moga
potwierdzi¢ nasze umiejetnosci.

O Grupie Tauron méwit dyrektor Marcin Nastaw-
ny. Podkreslat, ze firma bedaca jednym z waz-
niejszych ogniw jesli chodzi o bezpieczeristwo
energetyczne, skupia sie na energetyce konwen-
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cjonalnej i niekonwencjonalnej. Tauron dziata we
wszystkich obszarach rynku energetycznego: od
wydobycia wegla, poprzez wytwarzanie, dystry-
bucje, sprzedaz energii elektrycznej i ciepta, na
obstudze klienta koriczac. Obecnie Tauron wydo-
bywa w trzech kopalniach rocznie okoto 6,5 mln
ton wegla, obszar wytwarzania to piec¢ elektrowni
weglowych, cztery elektrocieptownie, 35 elektrow-
ni wodnych oraz cztery farmy wiatrowe zlokalizo-
wane na pétnocy kraju. Grupa TAURON dostarcza
okoto 49 TWh energii elektrycznej rocznie do
ponad 5,5 milionéw klientéw, ma ponad 260 tys.
km linii dystrybucyjnych. Marcin Nastawny jest
absolwentem Akademii Gérniczo-Hutniczej, ktory
rozpoczat swojg prace w spétce na stanowisku
stazysty w administracji. Podkreslit za Beatag
Staszkdéw, ze kariere nalezy planowac, a cele
wyznaczac sobie ambitne. Bedac studentem miat
okazje do spotkania w AGH z prezesa jednej z ko-
palni odkrywkowych, ktéry opowiadat o firmie tak
zajmujaco, ze mtody student postanowit zwigzac
swoje losy z energetyka. Marcin Nastawny na
zakoriczenie swojej prelekcji pogratulowat studen-
tom AGH wyboru uczelni, ktérg nazwat Swietng
trampoling zawodowa.

Agnieszka Cupiat z Grupy Tauron, Kopalnie Wa-
pienia ,Czatkowice”, przedstawita m.in. bardzo
ciekawg strategie PRO, czyli Partnerstwo, Rozwdj
i Odwage. Strategie te ,Czatkowice” intensywnie
wdrozyty podczas otwarcia nowego ztoza w 2015
roku, ale jak podkreslita - od dawna towarzyszy
ona dziataniom kopalni, ktéra realizujac swoje
inwestycje zawsze bierze pod uwage potrzeby
sasiadéw. ,,Czatkowice” prowadzi gérnictwo
odkrywkowe wydobywajac wapien poprze roboty
strzatowe. Kopalnia bierze pod uwage zapylenie
towarzyszace pracom i podejmuje dziatania
minimalizujgce ucigzliwosci (partnerstwo).
Agnieszka Cupiat podkreslita, ze otwarcie nowego
ztoza wpisuje sie w rozwéj (drugi punkt strate-
gii) kopalni, bo dzieki temu przedtuzono zycie
,Czatkowic” o blisko 50 lat, co gwarantuje do 2060
roku statos¢ dostaw dla klientéw. Uznata tez, ze
trzeba byto olbrzymiej odwagi (czyli ostatni punkt
strategii), aby otworzy¢ nowe ztoze w obszarze
Natury 2000, ktéra jest niezwykle wymagaja-

cym terenem. Wigzato sie to z zabezpieczeniem
roslin i zwierzat zyjacych wokoét zaktadu, dlatego
niezbedne byto podjecie dziatar proekologicznych
na dtugo przed otwarciem ztoza. Posadzono 100
tys. drzew wokét planowanego obszaru wydoby-
Cia, przeniesiono chronione i zagrozone gatunki
fauny i flory w bezpieczne miejsce, monitoruje
sie nietoperze, aby caty czas sprawdzad, jak prace
w kopalni wptywaja na ich skupiska. Tym dziata-
niom przyswieca jeden cel: aby po zakonczeniu
wydobycia odda¢ caty teren jego wtascicielowi,
czyli naturze. Po 2060 roku obszar, o ktérym mowa

Biuletyn AGH

SUKCES KONFERENCJI MEODYCH UCZONYCH

zostanie zrekultywowany, aby gatunki wczesniej
przeniesione w inne miejsca mogty powréci¢ do
swoich starych siedlisk.

Pierwszego dnia konferencji odbyty sie tez sesje:
ochrony srodowiska oraz mechaniki, mechatro-
niki, nanotechnlogii i IT. Drugiego dnia miaty
miejsce sesje: biomasa - eko-bionom, gospodarka
0 obiegu zamknietym oraz ekonomia i zarzadza-
nie. Przedstawiajacy swoje referaty podczas sesji
posterowych brali udziat w konkursie na najcie-
kawsze prezentacje. Wyréznieni otrzymali dyplo-
my i nagrody. Firma UIT CAMBRIDGE oraz AGH
ufundowaty 8 nagréd za najlepsze prezentacje
ustne i posterowe podczas kazdej sesji - | miejsca.
Nie przewidziano nagréd dla oséb ktdre zajety I

i kolejne miejsca.

Komisja zadecydowata o przyznaniu dyploméw za
II'i kolejne miejsca w trakcie trwania konkursu.

Najlepsze prezentacje ustne:

I miejsce - Dorota Czarna

I miejsce - Janusz G. Nowak

| miejsce - Magdalena Zorychta

| miejsce - Agnieszka Andrzejewska

I miejsce - Agnieszka Gurgul
Najlepsze prezentacje posterowe:

T
[©]
<
L
<
g
~

<

I

=)
x
%
o

o
L

Mtodzi naukowcy przybyli na
konferencje

Whnioski z dyskusji i konferencji
jak i prezentacje dostepne sg
na stronie
http://pracodawcy.pl/konferen-
cja-surowce-dla-gospodarki-
-polski-agh-krakow-23-05-2017/

111 miejsce - Zbigniew Morawski

I miejsce - Weronika Wierzbicka
Il miejsce - Agnieszka Swieton

I miejsce - Agnieszka Andrzejewska,

I miejsce - Anna Lempart, Edyta Ku-
dlek, Mariusz Dudziak

1l miejsce - Anna Henclik, tukasz Lelek,
Marcin Cholewa

111 miejsce - Marek Kruczek

IV miejsce - Natalia Generowicz

Karolina Stomka Polonis,
Anna Henclik

1l miejsce - Dorota Czarna, Lidia Truli-

siewicz, Agnieszka Gurgul,
Agata Kowalczyk-Pasek

11l miejsce - Witold Zukowski, Stanistaw

I miejsce - Katarzyna typ-Wroriska
Il miejsce - Bartosz Rynkiewicz, lwona
Matuszyk

Pietrzyk, Elzbieta Pietrzyk-
Sokulska, Wioletta Bajdur,
Agnieszka Generowicz.

17 —



I WYDARZENIA

Weronika Szewczyk
Dziat Informacji i Promocji

Promocja ksigzeczek

AGH Junior
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Pokazy fizyczne - miotacz
ognia

Dzieci zafascynowane
doswiadczeniami naukowymi
w AGH

fot. M. Mezyk, KSAF AGH

Bajkowa sceneria

Jedno z najbardziej reprezentacyjnych miejsc
uczelni, czyli Aula AGH, w ktérej odbywaja sie
najwazniejsze uroczystosci takie jak posiedzenia
Senatu, zostato specjalnie przygotowane pod
katem najmtodszych gosci - tak, aby dzieci mogty
swobodnie zaja¢ miejsca na kolorowych, czerwo-
nych i zielonych poduszkach oraz pufach AGH.

W zaciemnionym, pieknie o$wietlonym wnetrzu,
wyswietlat sie réwniez hologram 3D AGH Junior
wraz z innymi ciekawymi grafikami, przygotowany
przez Koto Naukowe Metaloznawcéw. Niemniej
efektownie prezentowat sie hol oraz kruzganki,
gdzie na gtéwnych filarach zawisty flagi, na kté-
rych znalazty sie rysunki z ksigzeczek, autorstwa
Ingi Widlinskiej, absolwentki ASP w Krakowie.

Takiego wydarzenia w AGH jeszcze nie
byto! 15 maja gmach gtéwny opano-
waty dzieci, a spotkaniu towarzyszyta
niezwykta sceneria. Ponad 250 uczniéw
krakowskich szkét podstawowych oraz
przedszkolakow odwiedzito naszg uczel-
nie podczas promocji ksigzeczek popu-
larnonaukowych wydanych w ramach
projektu edukacyjnego AGH Junior.

Co wiecej, dzieci mogty réwniez osobiscie poznaé
dziewczynke i chtopczyka z serii oktadek, bowiem
w ich role wcielili sie aktorzy z Teatru Groteska -
Oliwia Jakubik i Jakub Poptawski, a w nawigzaniu
do patronéw uczelni przyjeli imiona - Basia i Stas.

Spotkania z nauka w Strefie Technologii

Pierwszym etapem spotkania byty prezentacje
przygotowane w tzw. Strefie Technologii. Na par-
terze, gdzie znajdowaty sie stoiska studenckich
kot naukowych: AGH Racing, Aero Team ILK AGH,
AGH Space Systems oraz AGH Robotics, dzieci
mogty m.in. wej$¢ do bolidu i poczuc sie jak kie-
rowcy Formuty 1, dowiedziec sie, co to jest dron

i zobaczyc z bliska samolot bezzatogowy, tazika
marsjanskiego Phobos, sonde planetarng CanSat,
rakiete Beta, czy tez poznac jak dziata manipula-
tor przemystowy, ktéry - w wersji przygotowane;j
przez studentéw AGH - potrafi podawac kréwki.
Na pierwszym pietrze, na kruzgankach na dzieci
czekaty atrakcje przygotowane przez autoréw
ksigzeczek. Na stoisku prof. Ryszarda Tade-
usiewicza, gdzie znajdowat sie demonstrator
lewitacji magnetycznej, przy pomocy dr. hab. inz.
Adama Pitata uczestnicy mogli samodzielnie
przeprowadzi¢ eksperyment oraz podczas zabawy
kolorowymi piteczkami poznaé¢ oddziatywanie
elektromagnetyczne. Koto Naukowe Fizykéw
,Bozon”, ktére przygotowato stanowisko prof.
Wojciecha tuznego, przeprowadzito liczne wybu-
chowe doswiadczenia z wykorzystaniem ciektego
azotu, w tym m.in. mozna byto dotkngé chmur
oraz zobaczy¢ co dzieje sie w tak niskiej tem-
peraturze. Nie zabrakto réwniez historycznego
akcentu - stare telefony, w tym jeden z kolekgji
prof. Andrzeja Jajszczyka, a takze zabytkowa
centrala telefoniczna - znalazty sie wsréd ekspo-
natéw na stoisku dr. hab. inz. Jerzego Domzata,
ktéry przyblizyt zwiedzajacym historie teleko-
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munikacji, a takze najwazniejsze wydarzenia
zwigzane z powstawaniem Internetu i telefonii
komarkowej. Z kolei cztonkowie Kota Naukowego
Uranium na stoisku dr. inz. Mikotaja Oettingena
wyjasniali podstawowe zagadnienia zwigzane

fot. M. Mezyk, KSAF AGH

z promieniowaniem oraz jak dziatajg urzadzenia
stuzace do jego pomiaru.

Spotkanie z autorami ksigzeczek
Najwazniejszym punktem programu byto spotka-
nie w Auli z autorami przebranymi za bajkowe
postaci. Spotkanie prowadzit prof. Antoni Ciesla,
Prorektor ds. Ksztatcenia AGH w latach 2005-
2008. W pierwszym, przedpotudniowym spotka-
niu swojg obecnoscig zaszczycit zgromadzonych
Rektor AGH prof. Tadeusz Stomka.

Po przywitaniu, prof. Antoni Ciesla w nawigzaniu
do opowiadania prof. Ryszarda Tadeusiewicza
,Czemu pociagi jezdza po zelaznych torach”, za
pomocg lokomotywy ,Tomka”, wyjasnit zjawisko
lewitacji magnetycznej. Nastepnie gtos zabrali
autorzy ksigzeczek. Prof. Ryszard Tadeusiewicz,
autor dwdch ksigzeczek - ,,Bajkowe wycieczki do
krainy prawdziwej nauki i techniki: Poznaj prawa
Przyrody” oraz ,Bajkowe wycieczki do krainy
prawdziwej nauki i techniki: Poznaj domowe
urzadzenia” - zdradzit najmtodszym m.in. to,

ze pierwowzorem Asi, ktéra wyjasnia rézne za-
gadnienia techniczne swojemu czworonoznemu
przyjacielowi - jamnikowi, byta jego cérka.

Prof. Wojciech tuzny, Prorektor ds. Ksztatcenia
AGH, ktory jest autorem ksigzeczki ,,Eksperymen-
ty naukowe w domowym laboratorium: Odkrywaj
Swiat w doswiadczeniach fizycznych” wraz

z dr. inz. Pawtem Janowskim i studentami z Kota
Naukowego ,,Bozon” - przedstawili serie magicz-
nych doswiadczen, w tym m.in. tornado ogniowe,
palace sie banknoty, niespadajacy kieliszek

i pierscieri, miotacz ognia, a takze efektowny

fot. Z. Sulima

wybuch - zderzenie ciektego azotu i wrzacej
wody (réznica temperatur wynosita 300 stopni).
Kolejne wystgpienia nalezaty do wspdtautoréw
ksigzeczki ,,Dzieci w Swiecie Internetu oraz nie-
codziennych tajemnic fizyki: Poznaj nowoczesne
technologie oraz zjawiska fizyczne”. Dr. hab. inz.
Jerzy Domzat wyjasnit najmtodszym, dlaczego
Nikola Tesla powinien by¢ uwazany za wynalazce
radia, a dr inz. Mikotaj Oettingen opowiedziat

o odkryciu Archimedesa.

Wiele emocji wzbudzit konkurs, w ktérym nagro-
dami byt zestaw wszystkich ksigzeczek. Kazdy

z autoréw zadat jedno pytanie, a nastepnie
podpisat wtasng ksigzeczke wraz z dedykacja dla
zwyciezcy.

Na zakoniczenie kazdy uczestnik otrzymat jedna
ksigzeczke wraz z podpisem autora, torbe do sa-
modzielnego pokolorowania, a takze pamigtkowy
imienny certyfikat.

fot. . Sulima
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Ilona Trebacz

Surowce dla
gospodarki Polski

Przedstawiciele przemystu, polityki i nauki spotkali sie 23 maja 2017
r. w Akademii Gérniczo-Hutniczej na konferencji zwigzanej z tematy-
kg surowcow dla polskiej gospodarki. Organizatorami byty Zwigzek
Pracodawcow Polska Miedz, Instytut Autostrada Technologii i Inno-

wacji, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN oraz
Gornicza Izba Przemystowo-Handlowa, a partnerem EIT Raw Mate-
rials. Konferencja zostata objeta patronatem honorowym prof. dr hab.
Mariusza-Oriona Jedryska, Sekretarza Stanu, Gtéwnego Geologa Kraju,
Petnomocnika Rzadu ds. Polityki Surowcowej Panstwa.

Rownoczesnie odbywaty sie | Miedzynarodowe
Targi Pracy Branzy Surowcowej organizowane przez
EIT Raw Material, IATI i AGH. Event otworzyt prof.
dr hab. inz. Andrzej Pach, Prorektor ds. Nauki, ktéry
podkreslit, ze obecnie w gospodarce Swiatowej
zachodza powazne zmiany technologiczne, a nowe
technologie wymagajg innych typéw surowcow.
Polski przemyst wydobywczy, przetwérczy, recykling
i zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska sg
bardzo istotng gatezig naszej gospodarki. Branza
ta jest kapitato i kosztochtonna, dlatego niezbed-
ne jest okreslenie w dtuzszym horyzoncie, w jaki
spos6b ma by¢ prowadzona polityka przemystu
surowcowego. Jasna wizja przysztosci gospodarki
surowcami jest wiec niezbedna w kontekscie za-
pewnienia bezpieczenistwa, stabilnosci, niezalezno-
Sci Polski. Akademia Gérniczo-Hutnicza jest bardzo
zaineresowana kierunkiem rozwoju rodzimego
przemystu surowcowego, poniewaz ma on wptyw
na ksztatcenie studentéw i prowadzone badania.

- Nasza rola jest podnoszenie Swiadomosci zna-
czenia tej branzy, dlatego niezbedne jest w duchu
konstruktywnego dialogu wypracowanie wnioskéw
idacych w kierunku uznania branzy surowcowej za
strategiczng dla Polski - powiedziata Prezes Zarzadu
Zwigzku Pracodawcéw PM Beata Saszkow, prowa-
dzaca konferencje.

Dr inz. Adam Mirek, Prezes Wyzszego Urzedu Gor-
niczego, zwrdcit uwage na pewne aspekty polityki
surowcowej Polski, jakimi sg ochrona ztéz kopa-

lin oraz spoteczna akceptacja dla realizowanych
przedsiewzie¢ gérniczych. Ochrona ztéz to w gtéwnej
mierze racjonalne gospodarowanie zasobami, tzn.
kompleksowe ich wykorzystanie wraz z kopalinami
towarzyszacymi, a takze zgodna z wymogami ochrony
Srodowiska eksploatacja zt6z kopalin, ktéra nalezy
prowadzi¢ w sposéb uzasadniony ekonomicznie, ale
z zastosowaniem srodkéw ograniczajacych negatyw-
ny wptyw tej dziatalnosci na srodowisko. Nalezy sci-
Sle postepowac z zasadg zréwnowazonego rozwoju,

a dziatania polityczne, gospodarcze i spoteczne w taki
sposob zintegrowac z rownowaga podstawowych pro-
ces6w przyrodniczych, aby byto mozliwe zaspokajanie
potrzeb obywateli nie tylko dzis, ale i w przysztosci.
(..) Wydobycie kopalin stanowi gteboka ingerencje

w Srodowisko naturalne i wptywa na spotecznosci
lokalne, co ma i pozytywne, i negatywne aspekty.

Do pierwszej grupy mozna zaliczy¢ towarzyszace za-
mierzeniom goérniczym inwestycje, wzrost dochodéw
gmin gorniczych i rozwoj infrastruktury, powstajace
w wyniku rekultywacji terenéw pogérniczych nowe
elementy krajobrazu wraz z atrakcyjng infrastruktura,
co niewatpliwie poprawia jakos¢ zycia mieszkancow.
Eksploatacja kopalin powoduje jednakze réwniez
szereg skutkdw negatywnych, tj. przeksztatcenia
stosunkéw wodnych, ograniczenia w wykorzystaniu
terenéw, wykup lub wywtaszczenia gruntéw, szkody
w obiektach budowlanych, degradacje gleb i emisje
hatasu. Powodujg one konflikty, brak akceptacji
spotecznej dla zamierzen inwestycyjnych w sferze
pozyskiwania kopalin ze zt6z. To uzmystowito koniecz-
nos¢ opracowania ram organizacyjnych stuzgcych
zapobieganiu, tagodzeniu i rozwigzywaniu sporow.
Takie zapisy juz powstaja. Opracowujg je zespoty
ztozone z przedsiebiorcow dziatajacych na obszarze
gmin, przedstawicieli samorzagdéw gmin, komunal-
nych jednostek organizacyjnych na szczeblu gminnym
i czesto tez regionalnych organéw niezespolonej ad-
ministracji rzgdowej np. dyrekgji regionalnych laséw
panristwowych, zarzadéw gospodarki wodnej - wyjasnit
dr inz. Adam Mirek, Prezes WUG.

tukasz Sosnowski z Departamentu Innowacji w Mini-
sterstwie Rozwoju, Sekretarz Zespotu ds. Gospodarki
0 Obiegu Zamknietym mdwit o surowcach w gospo-
darce o obiegu zamknietym. Podkreslit, Ze surowce
pierwotne i wtdrne sg szczegdlnie istotne dla prac
zespotu, ktory reprezentuje. Obecnie jest przygoto-
wany jeden z najistotniejszych projektéw strategii na
rzecz odpowiedzialnego rozwoju, czyli mapa drogowa
gospodarki o obiegu zamknietym. Dokument ma
doprowadzi¢ do stworzenia polskiej odpowiedzi na
gospodarke o obiegu zamknietym, ktéry zapropo-
nowata Komisja Europejska. Unijny pakiet gospo-
darki o obiegu zamknietym daje bardzo duze pole
panstwom cztonkowskim do stworzenia ich wtasnej
odpowiedzi, uwzgledniajacej krajowe uwarunkowa-
nia gospodarcze i spoteczne. Powstat juz wstepny
materiat do pierwszych dyskusji, ktéry jest dostepny
na stronie internetowej Ministerstwa Rozwoju. Na tej
bazie ministerstwo chce dyskutowac, w jaki sposéb
stworzy¢ nasza krajowa odpowiedzZ na unijne pro-
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pozycje. Zaproponowano cztery priorytetowe czesci
dokumentu: zréwnowazona produkcja przemystowa,
zréwnowazona konsumpcja, biogospodarka oraz
nowe modele biznesowe. W kazdym z rozdziatéw
istotne miejsce zajmuje temat surowcéw. - W zwigz-
ku z wyczerpujacymi sie surowcami pierwotnymi
koncentrujemy sie na surowcach wtérnych, chcemy,
aby wszystkie byty w jak najwiekszym stopniu
wykorzystywane w gospodarce. Proponujemy bardzo
szeroka definicje gospodarki o obiegu zamknigtym,
aby podkreslic, ze nie chodzi wytacznie o odpady -
mowit m.in. tukasz Sosnowski.

Nastepnie gtos zabierali przedstawiciele biznesu,
czyli firm goérniczych, stowarzyszen branzowych
oraz klastrow. Organizatorzy starali sie, aby
podczas tej konferencji reprezentanci wielu gatezi
przemystu mogli przedstawi¢ punkt widzenia zain-
teresowanych surowcami kluczowymi dla rozwoju
naszej gospodarki.

Janusz Olszowski, Prezes Gérniczej Izby Przemysto-
wo-Handlowej, ktéry przygotowat wystapienie pt.
»Znaczenie gornictwa kamiennego dla gospodarki
regionéw oraz bariery jego funkcjonowania” na po-
czatku podkreslit znaczacy potencjat, jaki posiada to
gornictwo. Zaznaczyt, ze mato kto zdaje sobie sprawe,
iz sektor gérnictwa kamiennego to nie tylko bardzo
bogate zasoby tego surowca, wydobycie i przetwarza-
nie. To takze Swiatowi wytwdrcy maszyn i urzadzen
gorniczych, firmy ustugowe i sSrodowisko naukowo-ba-
dawcze, czyli instytuty i uczelnie. - Méwigc o sektorze
gornictwa kamiennego pamietajmy o potencjale,
ktoéry posiada. Jego znaczenie dla regionéw to przede
wszystkim miejsca pracy; niemal 85 tys. miejsc pracy
w samym gérnictwie i dodatkowe 400 tys. w firmach
okotogérniczych. (...) Warunkami determinujgcymi
dalsze funkcjonowanie polskiego gérnictwa wegla
kamiennego sg weryfikacja polityki fiskalnej panstwa,
by dostosowac poziom obligatoryjnych obcigzen

do jej mozliwosci oraz likwidacja barier prawnych
utrudniajacych prowadzenie dziatalnosci gérniczej -
powiedziat Janusz Olszowski.

Stanistaw Zuk, Wiceprezes Zarzadu ds. Wydobycia
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A,
Prezes Zarzadu Zwiazku Pracodawcow Porozumienie
Producentéw Wegla Brunatnego, jest zdania, ze
polityka klimatyczna i energetyczna Unii Europejskiej
idzie w kierunku marginalizacji paliw kopalnych,

co stwarza realne zagrozenie dla bezpieczenstwa
energetycznego kraju, utrzymania konkurencyjnosci
gospodarczej Polski, poniewaz nie posiadamy zaso-
béw gazu, a odnawialne Zrédta energii jak na razie
sg stosunkowo drogie. Wegiel brunatny wydobywany
jest przede wszystkim dla potrzeb energetyki, bedac
gwarantem bezpieczeristwa energetycznego kraju,
poniewaz z niego pochodzi 33 proc. energii. Wydoby-
wa sie go 60 mln ton w rejonach Betchatowa, Turowa,
Konina, Adamowa. 161 TWh to jest wystarczajgca ilos¢
energii dla polskiej gospodarki. Niemcy produkuja
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niemal 600 TWh, w czym 160 TWh z wegla brunatne-
go, a z importowanego wegla kamiennego 115 TWh

- zauwaza Stanistaw Zuk.

Jarostaw Ziemkiewicz, Dyrektor Departamentu
Wdrazania Strategii KGHM Polska MiedZ S.A wygtosit
prelekcje pt. ,,Stabilna produkcja i bezpieczeristwo
surowcowe Strategii KGHM Polska MiedZ S.A w latach
2017-2021”, ktdra zostata opracowana z perspektywa
do roku 2040. We wczesniejszej strategii z 2015 roku
zaktadano stabilng produkcje z posiadanych aktywow
w dtugim okresie czasu. W obecnej chwili to nie jest
priorytetem. Szczegélnie natomiast zaakcentowano
w niej bezpieczenstwo pracownikéw i eliminacje
zagrozen srodowiskowych. Potozono nacisk na to,
aby grupa kapitatowa byta zintegrowana i aktywnie
wspotdziatata z otoczeniem. - Odchodzimy od para-
dygmatu statego wzrostu gospodarczego na rzecz
odpowiedzialnego zréwnowazonego rozwoju. Chcemy
optymalnie, efektywnie i racjonalnie wykorzystywac
zasoby, ktére mamy. Wzrostu wartosci spotki upa-
trujemy w oparciu o trzy elementy zréwnowazonego
rozwoju: aspekt techniczno-ekonomiczny, ekologiczny
i spoteczno-lokalny. W dtugiej perspektywie czasu
bedziemy chcieli sie zdywersyfikowac, ale do tego
potrzebna jest dobra sytuacja finansowa spotki.

Po naszych inwestycjach w 2012 roku spétka musi
zadbac o bardziej stabilng sytuacje finansowa. Wizja
jest efektywne wykorzystanie posiadanych zasobow,
w celu osiagniecia pozycji lidera zréwnowazonego
rozwoju, budowa atrakcyjnego rynku pracy, dbatosé

o Srodowisko po to, aby gromadzic¢ profity dzis i z my-
slg o przysztych pokoleniach. Nasza misjg jest zawsze
mie¢ miedZ - podkreslit Jarostaw Ziemkiewicz.
Aleksander Kabziriski, Prezes Zarzadu Polskiego
Zwiazku Producentéw Kruszyw przyblizyt zebranym
tematyke m.in. kamieni tamanych, piaskéw czy
zwiréw. Branza kruszyw, element przemystu wydo-
bywczego, jest niezbedna i wystepuje powszechnie.
Kruszywa sg tanim wyrobem budowlanym. W 2011
roku wydobyto i wyprodukowano 350 mln ton kru-
szyw. Od 2012 roku to 250 mln ton. Srednio dziennie
po polskich drogach przewozi sie ponad 1 milion 400
tys. kg, co daje 40 tys. duzych samochoddéw dziennie
krazacych po naszych drogach. Kruszywa wydobywa
sie i produkuje w okoto 4 tys. miejsc, a zajmuje sie
tym ok. 2500 przedsiebiorcéw - od firm jednooso-
bowych po zatrudniajgce nawet 500 0s6b. Bolgczka
branzy jest duza grupa nieuczciwych i niesolidnych
przedsiebiorcéw - podkreslit Aleksander Kabziriski.
Wymyslono wiec certyfikat ,Solidne kruszywa” -
branzowy znak jakosci przyznawany przedsiebiorcom.
Dr inz. Bozena Sroda ze Stowarzyszenia Producen-
téw Cementu scharakteryzowata polski przemyst
cementowy. - Posiadamy 14 nowoczesnych zaktadéw
zlokalizowanych w osmiu wojewddztwach. 10 jest
wyposazonych w petng linie produkcyjng z piecami
obrotowymi, cztery z nich to przemiatownie, oraz
jeden bedacy producentem cementu glinowego.
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Zdolnos¢ produkeyjna przemystu cementowego to
ok. 22 mln ton cementu rocznie. Obecny poziom
produkcji w Polsce to ok. 15,5 mln ton rocznie, co
dato naszemu krajowi w 2014 roku czwarte miejsce
w Europie - podkreslita Bozena Sroda.

Bogustaw Ochab, Prezes Zarzadu Zaktadéw Gorniczo-
-Hutniczych ,,Bolestaw”, przedstawit polski przemyst
cynkowo-otowiowy. ZGH Bolestaw produkuje 160 tys.
ton cynku, zatrudnia 3400 0séb.

- Najwazniejszg strategig jest trwata rentownosc,
ale i optymalizacja wykorzystania naturalnych
zasobow rud cynkowo-otowiowych, maksymalizacja
wykorzystania w produkcji materiatéw z recyklingu.
Dla spo6tki bardzo wazna jest wtérna baza surowco-
wa, poniewaz w Polsce koriczy sie gérnictwo cynku

i otowiu - méwi Bogustaw Ochab.

Dr hab. Joanna Kulczycka, prof. AGH - Prezes Zarzadu
Klastra Gospodarki Odpadowej i Recyklingu wystapi-
ta z prelekcja ,,Surowce z recyklingu - jasna i ciemna
strona”. - W strategii gospodarki o obiegu zamknie-
tym podkresla sie m.in. koniecznosé zwiekszenia
udziat surowcéw z recyklingu zwtaszcza w kon-
tekscie znaczacego zuzycia surowcdéw mineralnych
przez rézne gatezie przemystu - nie tylko ilosciowo,
ale i jakosciowo. Swiadomos¢ ta przektada sie na
polityke Unii Europejskiej i Polski. 14 lutego tego
roku przyjeto Strategie na rzecz odpowiedzialnego
rozwoju, a w niej wskazano, iz odpady moga i powin-
ny by¢ traktowane jako Zrédto zasobéw, wazne jest
przyspieszenie rozwoju recyklingu, wypracowanie
polityki surowcowej dotyczacej wszystkich rodza-
jow kopalin w catym tancuchu wartosci, wzrost
innowacyjnosci w oparciu o dostep do surowcow
wtérnych, maksymalizacje wykorzystania odpaddw,
bezpieczenstwo surowcowe i energetyczne. W UE
od kilku lat opracowano liste surowcéw krytycznych,
réwniez w Polsce udato sie okreslic liste surowcéw
kluczowych dla gospodarki. Ponadto istnieja pro-
gramy sektorowe, np. innowacyjny recykling, mamy
wysoki potencjat naukowy - swietng baze naukowa
i intelektualna. Aktywnie dziatajace stowarzyszenia
i platformy pokazujace to, co sie dzieje w przemysle
surowcowym i gospodarki odpadami - stwierdzita
prof. Kulczycka. Pani profesor zauwazyta, ze w Polsce
mowigc o odpadach wiekszos¢ 0s6b ma na mysli
odpady komunalne, dlatego akcentuje potrzebe
edukacji spoteczenstw, aby w kontekscie odpadow
widzie¢ wiecej, niz tylko smieci. Pokutuje tu fakt,

ze w Polsce nie mamy definicji ustawowej surowca
wtoérnego, dlatego pojecie to nie funkcjonuje w dzia-
taniach ustawodawczych. Na plus zalicza m.in. to, ze
mamy zasade, iz zanieczyszczajacy ptaci, oraz coraz
wyzszy poziom odzysku i recyklingu. Ciemng strong
zas jest to, ze tylko 35 proc. wytworzonego, zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego w krajach
unijnych jest oficjalnie rejestrowana. Pozostate 65
proc. jest poddawane recyklingowi w warunkach
niezgodnych z wymogami Unii, czyli gdzies$ znika

2/3 sprzetu elektrycznego i elektronicznego, ktéry
maogtby stanowic bogate Zrédto surowcéw, w tym
pierwiastkéw ziem rzadkich. Profesor Kulczycka
zwraca uwage, ze gtosno mowi sie, iz Polska jest
najtariszym rynkiem recyklingu w Europie, a rozwiga-
zania prawne pomimo, iz stale aktualizowane nie
wspomagaja recykleréw. Niestety zty system finan-
sowania odzysku i recyklingu powoduje iz w branzy
elektroodpadéw nadal utrzymuje sie szara strefa,
co powoduje m.in. straty w budzecie.

Andrzej Zibrow, Dyrektor Generalny Coal Holding

Sp. z 0.0., Balamara Resources Ltd. zaprezentowat
dziatalnos¢ firmy, ktéra w Polsce posiada kilka
spotek dedykowanych dla okreslonych obszaréw
koncesyjnych. Posiada dwie koncesje rozpoznawcze
w obszarze Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego,
rejon dawnej KWK Nowa Ruda, jak réwniez w rejonie
Lubelszczyzny na ztozu Sawin. Firma realizuje
najwiekszy program wiercen poszukiwawczych zt6z
wegla kamiennego w Polsce - to 26 otwordw, kazdy
do kilometra, z czego pozyskano ponad sto ton
materiatu do badan. Wspétpracuje z jednostkami
badawczo-naukowymi takimi jak GiG czy KGHM
Cuprum. Spétka chce potgczy¢ dziatalnos¢ australij-
ska z polska, poniewaz dostrzega potrzebe wymiany
mysli technologicznej i wiedzy gérnicze;j.
Nastepnym punktem konferencji byta dyskusja,
ktéra moderowata prof. Joanna Kulczycka. W panelu
brali udziat dr Leszek Juchniewicz, Doradca Prezy-
denta Pracodawcoéw Rzeczpospolitej Polskiej, dr hab.
inz. Krzysztof Galos, prof. IGSMIE, Dyrektor Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,
Krzysztof Tkaczuk, Dyrektor Naczelnego ds. Produkgji
Gorniczo-Hutniczej, KGHM Polska Miedz S.A., Janusz
Olszowski, Prezes Gérniczej Izby Przemystowo-Han-
dlowej, Kazimierz Grajcarek, Przewodniczacy Krajo-
wego Sekretariatu Gérnictwa i Energetyki NSZZ ,,So-
lidarnos¢” oraz dr. Krzysztof Lampert, przedstawiciel
firmy TAURON. Réwnoczesnie na AGH odbywaty sie
| miedzynarodowe targi pracy branzy surowcowej.
Byty one unikatowym w Polsce przedsiewzieciem,
umozliwiajacym zapoznanie sie z ofertami pracy,
stazy i praktyk przedsiebiorstw z wielu krajéw Unii
Europejskiej, ze strategiami rozwoju przedsiebiorstw
i najnowszymi technologiami firm poszukiwawczych,
zaktadow gorniczych i hut, podmiotéw zajmujacych
sie recyklingiem i substytucja surowcéw, organizacji
pozarzadowych, klastrow oraz agencji rzagdowych. Or-
ganizatorzy, czyli, EIT RawMaterials wraz z Instytu-
tem Autostrada Innowacji i Technologii i Akademia
Gorniczo-Hutnicza, uznali, ze warto zorganizowac
targi pracy branzy surowcowej w skali miedzynaro-
dowej, gdyz pozyskiwanie surowcoéw ze Zrédet pier-
wotnych i wtérnych jest obszarem priorytetowym
Unii Europejskiej, a Polska ma znaczace zasoby

i znaczacy potencjat rozwojowy w tym zakresie stad
przemyst oczekuje dtugofalowej, przyjaznej i stabil-
nej polityki surowcowej.
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WYDARZENIA i

Seminarium pamieci
Profesora Walerego Goetla

poswiecone wspétczesnym problemem Ochrony Srodowiska

Marian Banas

Patronem tegorocznego Festiwalu
Nauki i Sztuki w Krakowie jest
profesor Walery Goetel - wielki
profesor AGH, geolog oraz twdrca
sozologii i sozotechniki, ktére dzisiaj
popularnie nazywane sg ekologia.
Dla uhonorowania postaci profesora
Goetla, z inicjatywy prof. Andrzeja
Pacha - Prorektora ds. Nauki, 26 maja
2017 roku odbyto sie Seminarium
Pamieci Profesora Walerego

Goetla, poswiecone wspdtczesnym
problemom Ochrony Srodowiska,
organizowane przez Szkote Ochrony
i Inzynierii Srodowiska im. Walerego
Goetla oraz Wydziat Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki.

Gosci i uczestnikéw seminarium powitat dr

hab. inz. Marian Banas, prof. AGH - Kierownik
Szkoty Ochrony i Inzynierii Srodowiska. Przywitat
znakomitych gosci: prof. Antoniego Kalukiewicza
- Dziekana Wydziatu IMiR, prof. Bolestawa Kar-
wata - Koordynatora Festiwalu Nauki z ramienia
AGH, Marka Mazurka - Dyrektora ds. Eksploatacji
MPEC w Krakowie, Wojciecha Kowalskiego - Pre-
zesa Zarzadu MPEC z Nowego Tomysla, prelegen-
téw, przedstawicieli Rady Programowej Szkoty
Ochrony i Inzynierii Srodowiska, stuchaczy Tech-
nicznego Uniwersytetu Otwartego, oraz licznych
przybytych, zainteresowanych wspétczesnymi
problemami ochrony srodowiska, z ktérych, jak
zaznaczyt, w Krakowie obecnie najpowazniejszym
jest zanieczyszczenie powietrza powodujace
zjawisko smogu. Wsréd stuchaczy znajdowat

sie absolwent AGH z pierwszego powojennego
rocznika, ktéry uczeszczat na wyktady prof. Wa-
lerego Goetla, a aktualnie aktywnie uczestniczy
w wyktadach TUO.

Nastepnie prof. A. Kalukiewicz jako gospodarz
miejsca, zapoznat przybytych z Wydziatem Inzy-
nierii Mechanicznej i Robotyki - od lat najlep-
szym wydziatem mechanicznym w Polsce, ktéry
wsréd wielu tematéw prac badawczych i wdroze-
niowych posiada bogatg oferte technologiczng

i doswiadczenie réwniez w zakresie urzadzen
ochrony Srodowiska. Wyrazit rados¢ z tego spo-
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fot. P. Warzecha

Prof. Antoni Kalukiewicz,
Dziekan WIMIR otwiera
seminarium

tkania i nadzieje, ze tak wazkie problemy beda
mogty zostac nie tylko przedstawione szerokiej

publicznosci, ale i beda mogty znalez¢ rozwigza-
nie praktyczne z dobrem dla spoteczeristwa. Po
wygtoszeniu tradycyjnej formuty, ze seminarium
nalezy uwazac za otwarte oddat gtos prowadza-
cemu.

Jako pierwszy zostat poproszony o gtos prof. Jan
W. Dobrowolski, uczen prof. Walerego Goetla.
Wygtosit referat pt. ,Aktualne priorytety srodo-
wiskowe Polski, Europy i Swiata, a prekursorskie
koncepcje prof. W. Goetla i ich 50-letni rozwdj
przy udziale naukowcéw i studentéw”. Profesor
J. Dobrowolski uczestniczyt jako student w semi-
nariach prof. W. Goetla i podzielit sie ze stucha-
czami wspomnieniami z tych spotkar. Podkreslat
w swoim wystapieniu, ze to prof. W. Goetel

jako pierwszy w Swiecie naukowiec na kongre-
sie w Edynburgu w 1956 roku zwracat uwage

na konieczno$¢ rozwoju zréwnowazonego oraz
zatroszczenie sie 0 odpowiednig ilos¢ zywnosci,
wody i energii. Za kontynuacje inicjatywy prof.
W. Goetla nalezy uwaza¢ uznanie przez ZG ONZ
w 2016 roku zréwnowazonego rozwoju za priorytet.
Kolejny referat pt. ,Geotermia jako perspekty-
wiczne, odnawialne Zrédto energii (OZE) w Stra-
tegii Odpowiedzialnego Rozwoju Polski na lata
2017-2030” zostat wygtoszony przez dr. hab. inz.
Jacka Zimnego, prof. AGH. Profesor J. Zimny -

23 ——



SEMINARIUM PAMIECI PROFESORA WALEREGO GOETLA

fot. P. Warzecha

Uczestnicy seminarium

fot. P. Warzecha

Kierownik i przewodniczacy
Rady Programowej Szkoty im.
W. Goetla prof. Marian Banas

cztonek Narodowej Rady Rozwoju przy Prezyden-
cie RP w sekcji nauka i innowacja, przedstawit
zebranym stan polskich zasobéw geotermicznych
oraz mozliwosci praktycznego wykorzystania tych
zasoboéw gtéwnie do celdéw energetycznych. Pod-
kreslit wielka role jednostek samorzadu terytorial-
nego w gospodarczym wykorzystaniu potencjatu
geotermicznego.

Z kolei prof. Piotr Kleczkowski zapoznat stuchaczy
z problematyka smogu w Matopolsce, a w szcze-
golnosci w Krakowie, wygtaszajac referat pt. ,,Spo-
soby przeciwdziatania smogowi na przyktadzie
wojewddztwa matopolskiego”. Podkreslat wielki
udziat inicjatywy spotecznej pod nazwa Krakowski
Alarm Smogowy oraz naukowcéw z AGH w zmia-
nach przepiséw dotyczacych wykorzystywania
paliw kopalnych w kottach na paliwa state. Takich
kottdw, ktére sa gtéwnym Zrédtem smogu w Ma-
topolsce jest okoto 540 tys. Spalane sg w nich
réwniez smieci w iloSci szacowanej na okoto

1-2 mln ton rocznie w Matopolsce.

Do tego niewtasciwego wykorzystywania piecow
domowych nawigzat w kolejnym wystapieniu dr
hab. inz. Tadeusz Pajgk, prof. AGH w referacie pt.
,Spalarnia odpaddw zamiast piecéw domowych”.
Przeciwnicy spalarni odpaddw, ktérych ciagle jest
sporo, powinni po wystuchaniu argumentéw prof.
T. Pajgka zmieni¢ swoje podejscie do tych instala-
¢ji, gdyz emisja substancji szkodliwych ze spalarni
odpaddw jest nieporéwnywalnie nizsza niz z pie-
céw domowych, w ktérych spalane sg smieci.

Dr inz. Emil Stariczyk wygtosit referat pt. ,Ad-
sorpcyjne wytwarzanie chtodu sposobem na
zagospodarowanie nadwyzek ciepta i ogranicze-
nie zanieczyszczenia srodowiska”. W referacie
pokazat mozliwosci i konkretne rozwigzanie
techniczne zrealizowane wesp6t z MPEC Krakdw
oraz CEZ Skawina w zakresie produkcji wody
lodowej.

Ostatni prelegent dr hab. inz. Ryszard Machnik
wygtosit referat o technicznych rozwigzaniach
ochrony powietrza, wsréd ktérych wymienit
elektrofiltr kompaktowy. Jest to urzadzenie, nad
ktérym pracujg naukowcy z WIMIR, Swiadomi
tego, ze mimo zmian w przepisach dtugo jeszcze,
bo do 2026 roku, uzytkownicy piecéw domowych
beda korzystac z paliw powodujgcych zanieczysz-
czenia pytowe. Do tej pory elektrofiltry stosuje
sie w energetyce przemystowej, a elektrofiltr
kompaktowy mozna bedzie zastosowac w gospo-
darstwach indywidualnych.

Wszystkie szes¢ wygtoszonych
referatéw miato bardzo zywy

odbidr - po kazdym z nich stuchacze
dopytywali prelegentéw, pomimo
ograniczonych mozliwosci czasowych,
jakie niosta formuta seminarium -
dlatego czesc¢ dyskusji trzeba byto
przenies¢ w kuluary.

Serdecznie dziekujemy prelegentom za ciekawe
referaty i przekazane tresci, rektorowi A. Pachowi
za patronat, dziekanowi Kalukiewiczowi za udzie-
lenie gosciny i ogromna zyczliwos¢ dla tej idei,
prof. Karwatowi za prace przy Festiwalu Nauki

i zaangazowanie w to przedsiewziecie, a nade
wszystko wszystkim stuchaczom seminarium za
udziat w nim i dyskusji.

Wszystkich zainteresowanych czytelnikdw Biule-
tynu AGH pragniemy poinformowac, ze kolejna
mozliwos¢ uczestnictwa w wyktadach z tej dzie-
dziny i dyskusji nadarzy sie juz 7-8 wrzesnia 2017
roku. Wtedy bowiem Szkota Ochrony i Inzynierii
Srodowiska AGH, ktéra w tym roku $wietuje jubile-
usz 25-lecia zaprasza na konferencje pt. ,,Ochrona
i Inzynieria Srodowiska - Zréwnowazony Rozwéj”.
Informacje o konferencji na stronie internetowe;j:
szkola.imir.agh.edu.pl/konferencja
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10

Wizyta w Arabii Saudyjskiej
(Jeddah, Rijad) w celu nawig-
zania wspotpracy AGH z King
Abdullah University of Scien-
ce and Technology (KAUST)
oraz saudyjskimi firmami
przemystu energetycznego.

maja

Sympozjum Innovation 4.0.

z udziatem przedstawicieli
wiodacych firm z Azji,

Europy i USA dotyczace
sytuacji ekonomicznej
start-upéw i matych firm
technologicznych typu hi-
tech.

Inauguracja inwestycji zreali-
zowanych w krakowskiej hu-
cie ArcelorMittal Poland.
Wystawa ,Nie tylko ksigz-
ki... Pasja naszych biblioteka-
rzy” - AGH.

Uroczyste otwarcie 54. Konfe-
rencji Studenckich Két Nauko-
wych Pionu Hutniczego.

11 maja

Spotkanie w ramach ONZz-
-owskiej Konwencji nt. Tran-
sgranicznego Transportu Za-
nieczyszczen w Europie dot.
jakosci powietrza - Centrum
Energetyki AGH.

Wizyta w AGH Prezydenta
Miasta Jaworzno Pawta Sil-
berta - rozmowy nt. Elektro-
mobilnosci.

Sesja Laureatéw 54. Konfe-
rencji Studenckich Két Na-
ukowych.

Swieto Uniwersytetu
Pedagogicznego potgczone

z uroczystoscia nadania
godnosci doktora honoris
causa Uniwersytetu Pedago-
gicznego prof. Antoniemu Taj-
dusiowi.

Posiedzenie Rady Fundacji
Krakowskiego radia Akade-
mickiego ZAK.

Spotkanie z Hasanem Hasa-
nov, Ambasadorem Azerbej-
dzanu w Polsce.

Biuletyn

1=

11-

12

13

15

16

12 maja

Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa ,Innowacje w Me-
talurgii i Inzynierii Materiato-
wej” - AGH.

13 maja

Konferencja Prorektoréw ds.
Rozwoju i Nauki - Kotobrzeg.

maja
Uroczyste posiedzenie Senatu
z okazji Dnia Hutnika - AGH.

maja
Regaty 6semek wioslarskich
,0 Puchar Rektora UJ”.

maja

Spotkanie z dyrektorem Paw-
tem Ruteckim dot. ustalenia
zasad wspétpracy i przygoto-
wania porozumienia pomie-
dzy AGH a firma Impexmetal
S.A. ALUMINIUM KONIN.

W bajkowej krainie na-

uki i techniki” - spotkanie

z dzie¢mi z krakowskich szkét
podstawowych i przedszko-

li - AGH.

Spotkanie Kolegium Rekto-
row Szkot Wyzszych Krakowa
z Wicepremierem, Ministrem
Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go Jarostawem Gowinem do-
tyczace projektu ustawy ,,Pra-
wo o szkolnictwie wyzszym”
- Ul

Spotkanie z przedstawicie-
lami Binh Duong University,
Wietnam oraz Anhui Universi-
ty of Science ad Technology,
Chiny - rozmowy nt. dalszej
realizacji programu Erasmus+
Kraje Partnerskie.

Podpisanie umowy o wspot-
pracy z firmg CZH Katowice.

maja

Jubileusz 80-lecia urodzin
prof. Karola Kropa.
Posiedzenie Zarzadu oraz
Sekcji Komitetu Nauk Tech-
nicznych PAN - ACK Cyfro-

net AGH.

17 maja

Forum Lideréw Ksztatcenia In-
zynierskiego oraz Gala Rankin-
gu Studiéw Inzynierskich or-
ganizowane przez Fundacje
,Perspektywy” - Warszawa.
Konferencja prasowa Ericsson
i AGH Solar Boat Team.
Podpisanie umowy o wspét-
pracy AGH z Agencja Rozwoju
Przemystu.

18 maja

Wernisaz wystawy posympo-
zjalnej ,Gravitas” organizo-
wanej przez Akademie Sztuk
Pieknych w Krakowie.
Uroczysta gala rozdania na-
gréd ,,Diamenty Miesiecznika
Forbes 2017”.

18-20 maja

Konferencja Prorektoréw ds.
Ksztatcenia Polskich Uczel-

ni Technicznych - Politechnika
Poznanska.

18-29 maja

Konferencja PacRim 2017
- Hawaje, USA.

19 maja

Uroczystosci zwigzane

z Dniem Hutnika zorganizo-
wane przez Celsa ,Huta Ostro-
wiec”.

22 maja

Uroczystos¢ wreczenia Nagro-
dy im. lwana Wyhowskiego -
Uniwersytet Warszawski.

23 maja

Konferencja ,,Surowce dla go-
spodarki Polski” - AGH.
Spotkanie z Krzysztofem Pie-
traszkiewiczem, prezesem
Zwigzku Bankéw Polskich.
Otwarcie konferencji IATI - In-
nowacyjne pomysty mtodych
naukowcéw: Nauka-Startup-
-Przemyst - AGH.

24 maja

Podpisanie porozumienia
0 wspétpracy AGH z Komar

25

29

30

30

31

31

University of Science and
Technology z Kurdystanu.

maja

XVII Festiwal Nauki i Sztuki
pod hastem ,W zgodzie z na-
turg” organizowany przez kra-
kowskie panstwowe szkoty
wyzsze.

Konferencja programowa dot.
przygotowan do Narodowe-
go Kongresu Nauki nt. ,Fi-
nansowanie nauki i szkolnic-
twa wyzszego” organizowana
przez MNiSW oraz tédzkie
Srodowisko Akademickie -
Lédz.

maja

Podpisanie umowy w ramach
Il konkursu CuBR z udzia-
tem Jarostawa Gowina, Wi-
cepremiera, Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Radostawa Domagalskiego-
-tabedzkiego, prezesa zarza-
du KGHM Polska MiedZ S.A.

maja

Posiedzenie Rady Naukowej
o Nagrode imienia Profesora
Zbigniewa Engela.

maja
Uroczystos¢ otwarcia nowej

czesci zaktadu Pilkington IGP
w Krakowie.

maja

Ognisko Integracyjne w ra-
mach Tygodnia Oséb Niepet-
nosprawnych - Miekinia.
Konferencja IMPACT 2017 -
ICE Krakow.

Zgromadzenie 0gélne Od-
dziatu Krakowskiego PAN -
Collegium Maius UJ.

maja - 3 czerwca 2017
Posiedzenie Konferencji Rek-
toréw Polskich Uczelni Tech-
nicznych - Akademia Morska
w Szczecinie.
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Tablice - pamiec¢ wiecznie zywa - czes¢ IXL

Profesor

Oskar Nowotny

Profesor Oskar Nowotny

fot. arch. BG AGH

Grupa profesoréw

i wyktadowcow Akademii
Gorniczej w Collegium Maius,
Krakow, 1925 rok. Profesor
Nowotny siedzi trzeci od lewej

W lipcu 2017 roku minie 45 rocznica
smierci prof. Oskara Nowotnego - geo-
dety, tworcy Katedry Geodezji Gorniczej
i Miernictwa Gorniczego na Wydziale
Gorniczym Akademii Gérniczej i kierow-
nika Biblioteki Gtéwnej AG.

Oskar Nowotny urodzit sie 28 listopada 1875

roku w miejscowosci Trzyniec, w Czechach. Byt
Austriakiem. W Ustroniu uczeszczat do pierwszej
klasy polskiej ewangelickiej szkoty powszechne;j.
Po $mierci ojca w 1882 roku, kontynuowat dalszg
nauke w Cieszynie. Ukonczyt piecioklasowg nie-
miecka szkote powszechna, a nastepnie uczesz-
czat do Szkoty Realnej, ktdérg ukoriczyt w 1894
roku. W latach 1894-1898 studiowat w Akademii
Gorniczej w Loeben, uzyskujac w 1897 roku dyplom
inzyniera gérnika, a w 1898 roku dyplom inzyniera
hutnika. Po studiach pracowat w réznych austriac-
kich przedsiebiorstwach gérniczo-hutniczych. Od
15 listopada 1898 roku do korica kwietnia 1899
roku pracowat jako asystent w Z6ptau (Sobotin

w Czechach) w Towarzystwie ,Z6ptauer und Ste-
fanauer Bergbau und Eisenhuttegewerkschaft”,

a od 1 maja 1899 roku do 31 maja 1900 roku w tym
samym charakterze w Jenbach (Tyrol) w ,Jenba-
cher Berg und Huttenwerke”. Od 1 czerwca 1900
roku pracowat przy hutach Vares w Bosni. 1 lipca
1901 roku zostat przeniesiony do kopalni miedzi
w Maskara w Bosni, a nastepnie do kopalni i huty
miedzi Sinjako.

1 grudnia 1901 roku zostat mianowany adiunk-
tem przy Katedrze Gérnictwa Akademii Gérniczej
w Leoben i docentem wstepnych wiadomosci

z gérnictwa. Prowadzit réwniez ¢wiczenia z mier-
nictwa gdrniczego. Pracowat tez nad zagad-
nieniem wiertnictwa, ktére zmuszony zostat
przerwac z powodu braku poparcia i funduszy
dla dalszego praktycznego wyksztatcenia w tym
kierunku. Zajat sie tez drugim zagadnieniem,

a byta nim przerébka mechaniczna. W czasie
wakacji praktykowat w paristwowym biurze mier-
niczo-gérniczym w Przybramie, w Czechach oraz
w paristwowej kopalni otowiu i galmanu w Raibl
(Karyntia we Wtoszech) przy ptuczce. W okresie

I wojny Swiatowej stuzyt w armii austriackiej,
ktérag opuscit w 1919 roku w stopniu porucznika
putku kolejowego i powrdécit na krétko do pracy
dydaktycznej w Akademii Gérniczej w Leoben.

0d 1 wrzesnia 1920 roku zwigzat swoje zycie

z Akademia Gérnicza w Krakowie. Zorganizowat
Zaktad Geodezji Gérniczej i Miernictwa Gérnicze-
go na Wydziale Gérniczym i w latach 1920-1939
byt jej kierownikiem. Do 31 sierpnia 1921 roku pra-
cowat w charakterze profesora kontraktowego,

a od 1 wrzesnia 1921 roku jako profesor zwyczajny
geodezji i miernictwa gérniczego. Zatrudnie-

nie Go jako profesora kontraktowego wynikato

z obawy, czy dos¢ dobrze zna jezyk polski. Spra-
we te szczegdtowo wyjasnia pismo Ministerstwa
Wyznan i Oswiecenia Publicznego z dnia 1 czerw-
ca 1920 roku, w ktérym napisano m.in.: ,,... ze
uwaza wybor p. Oskara Nowotnego na przysztego
profesora geodezji i miernictwa podziemnego

w Akademii Gérniczej za uzasadniony i zastugu-
jacy na uwzglednienie, atoli nie moze zgodzic¢
sie, aby go juz obecnie zamianowa¢ profesorem
zwyczajnym, nie przekonawszy sie przedtem,

czy zdota w ciggu roku, lub tez w ogdle zdota
opanowac jezyk polski o tyle, ze bedzie mdgt

z prawdziwym pozytkiem dla Akademii spetniaé
swoje profesorskie obowigzki. Ministerstwo jest
zdania, ze p. Nowotnego nalezy powotac na razie
na rok jeden w charakterze zastepcy profesora
lub profesora kontraktowego (ew. z poborami
profesora zwyczajnego), aby da¢ mu przed sta-
bilizacja moznos¢ udowodnienia, ze wywiaze sie
nalezycie ze ztozonej w swym pismie obietnicy,
co do nabycia wprawy we wtadaniu podczas
wyktadéw jezykiem polskim”.
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Profesor bardzo szybko przyswoit sobie jezyk pol-
ski, co pozwolito sfinalizowa¢ Jego angaz profe-
sorski. Pismem z dnia 16 wrzesnia 1921 roku wice-
minister WRIOP Tadeusz topuszariski informowat:
,Naczelnik Panstwa mianowat Pana postano-
wieniem z dnia 27 sierpnia 1921 roku profesorem
zwyczajnym geodezji i miernictwa w Akademii
Gorniczej w Krakowie z waznoscig nominacji od

1 wrzesnia 1921 roku. Zawiadamiajac o powyzszej
nominacji wzywam Pana do bezzwtocznego ztoze-
nia przysiegi stuzbowej w rece Jego Magnificencji
Rektora Akademii Gérniczej oraz do porozumienia
sie z Dziekanem Wydziatu Gérniczego, co do
objecia przez Pana obowigzkéw nauczycielskich”.
W pierwszych latach istnienia Akademii Gérniczej
powotani na stanowisko profesora sktadali na
rece Rektora przysiege. W dokumentach Profesora
zachowat Akt Przysiegi:

,Przysiegam Panu Bogu Wszechmogacemu, ze

na powierzonem mi stanowisku nauczycielskiem
przyczyniac sie bede w mym zakresie dziatania ze
wszystkich sit do ugruntowania wolnosci, niepod-
legtosci i potegi Rzeczypospolitej Polskiej, ktérej
zawsze wiernie stuzy¢ bede, wszystkich obywateli
kraju w réwnem majgc zachowaniu, przepiséw
prawa strzec bede pilnie, obowigzki mego urzedu
spetniac gorliwie i sumiennie, a tajemnicy urzedo-
wej dochowam. Tak mi Panie Boze dopoméz”.

Akt zostat podpisany 10 paZdziernika 1921 roku,

a przysiege odebrat Antoni Hoborski - Rektor

AG, obecnym przy jej ztozeniu byt Sekretarz AG
Ferdynand Goetel. Oczywistym jest, ze dobrze znat
jezyk polski, gorzej byto z wymowa: ,,0skar Nowot-
ny postugiwat sie swoistym jezykiem, w ktérym
dominowaty elementy polskie, ale ktéry mozna by
okresli¢ jako jezyk monarchii austro-wegierskiej”.
W Akademii wyktadat geodezje, rachunek wyréw-
nawczy i miernictwo gérnicze. Ponadto prowadzit
ze studentami ¢wiczenia praktyczne z geodezji -
w polu, a z miernictwa gérniczego w kopalni soli
w Wieliczce oraz obowigzkowa praktyke mierni-
czg - dwutygodniowe ,,Pomiary polowe” i ,,Po-
miary kopalniane” - ktére odbywaty sie, co roku
w innej kopalni. Musiat tez by¢ dobrym wykta-
dowca i organizatorem, albowiem szybko zostat
zauwazony i wtgczony w dziatalnos¢ administra-
cyjna. 9 listopada 1921 roku na Ogélnym Zebraniu
Profesoréw AG utworzono komisje ds. budowy
Wydziatu Hutniczego, do ktdrej zaproszony zostat
réwniez prof. Nowotny. W latach 1922-1924 byt
dziekanem Wydziatu Gérniczego, a nastepnie
latach 1924-1926 prodziekanem. Zapoczatkowat
rozwoj geodezji gérniczej w Polsce. Po wojnie Jego
uczniowie Tadeusz Kochmanski i Zygmunt Ko-
walczyk utworzyli Wydziat Geodezji Gorniczej

i Inzynierii Srodowiska AGH. Od chwili utworzenia
w roku akademickim 1921/1922 biblioteki prof. No-
wotny byt Scisle z nig zwigzany. 18 listopada 1921

Biuletyn AGH
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roku na posiedzeniu Ogélnego Zebrania Profeso-
réw Akademii Gérniczej powotano trzyosobowg
Senacka Komisje Biblioteczng odpowiedzialng

za organizacje i rozwdj biblioteki dla profesoréw.
W jej sktad wszedt prof. Antoni Rodziewicz-Bie-
lewicz, jako przewodniczacy oraz profesorowie:
Jan Krauze i Oskar Nowotny. Juz na nastepnym
0golnym Zebraniu Profesoréw - 12 grudnia 1921
roku - komisja przedstawita swoje sprawozdanie
z prac uchwalajac, by centralng biblioteke uczelni
nazwac Biblioteka Gtéwng Akademii Gérni-

czej w Krakowie i zalecajac - w celu wtasciwej
organizacji tej biblioteki - zatrudnienie ,,statego
wspétpracownika”, ktéry prowadzitby ,,sprawy bi-
blioteczne” w godzinach popotudniowych. Na rok
akademicki 1922/1923 Profesor zostat przewodni-
czacym Komisji, nadzorujgcym jednoczesnie prace
Biblioteki, w nastepnych latach byt jej cztonkiem.
W 1925 roku uchwatg Senatu AG powotany zostat
na stanowisko kierownika Biblioteki Gtéwnej AG

i funkcje te petnit do wybuchu wojny w 1939 roku.
0d roku akademickiego 1927/1928 wprowadzono
zasade, ze przewodniczacym komisji byt urzedu-
jacy kierownik biblioteki. Profesor obowigzki te
taczyt, az do 1939 roku. Waznym podkreslenia jest
fakt, ze kierownik biblioteki petnit swoja funkcje
honorowo, gdyz pobierat juz dodatek za kiero-
wanie katedrg. W sprawozdaniach z dziatalnosci
komisji mozna znaleZ¢ wiele dowodéw potwier-
dzajacych Jego troske o rozwdj biblioteki.
Profesorowi nie obca tez byta dziatalnos¢ spotecz-
na i zawodowa, na obydwu polach bardzo aktyw-
nie sie zapisat. W 1923 roku powstata korporacja
studencka ,,Gnomia”, ktérej zostat opiekunem

i honorowy filistrem (cztonek korporacji akade-
mickiej nie bedacy studentem), a w 1924 roku kor-
poracja ,Montana”, w ktérej z kolei byt kuratorem
i réwniez honorowym filistrem. W okresie lipiec-
wrzesien 1931 roku w celach naukowych przebywat

Tablica pamigtkowa w Bibliotece

Gtéwnej AGH

W 1925 roku uchwatg
Senatu AG powotany

zostat na stanowisko
kierownika Biblioteki
Gtéwnej AG i funkcje te
petnit do wybuchu wojny

w 1939 roku. Od roku
akademickiego 1927/1928
wprowadzono zasade, ze
przewodniczagcym komisji
byt urzedujacy kierownik
biblioteki. Profesor obowigzki
te taczyt, az do 1939 roku.
Waznym podkreslenia jest
fakt, ze kierownik biblioteki
petnit swoja funkcje
honorowo, gdyz pobierat

juz dodatek za kierowanie
katedra. W sprawozdaniach
z dziatalnosci komisji mozna
znalez¢é wiele dowodow,
potwierdzajacych Jego troske
o rozw0j biblioteki.
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PROFESOR OSKAR NOWOTNY

fot. S. Malik

w Austrii i Czechosto-
wacji. Minister Wyznan
Religijnych i Oswiecenia
Publicznego 25 stycznia
1932 roku powotat Go na
lata 1931-1934 do Komisji
Dyscyplinarnej dla Profe-
soréw AG. Do tej komisji
zostat jeszcze powotany
na lata 1938-1940.
1 pazdziernika 1920 roku
na Zebraniu Ogélnym
Profesoréw AG wybrany
zostat na delegata na
zjazd, ktéry odbyt sie
w dniach 11-12 paZdzier-
nika w sprawie ustalenia
podstaw organizacji
miernictwa panstwowe-
go w Polsce. 20 lutego
1922 roku wybrany zostat
cztonkiem komisji do
opracowania planu orga-
nizacyjnego AG na okres
pietnastoletni. 3 czerwca
1927 roku wybrany zostat przewodniczacym

Portret prof. Oskara Nowotnego
w Katedrze Ochrony Terendw
Gorniczych Geoinformatyki

i Geodezji Gérniczej WGGIIS

Komisji Wydawniczej. | na tym polu tez zaznaczyt
swojg obecnosc. 16 listopada 1935 roku zwrdcit

sie do Senatu AG z prosbg o zorganizowanie

w akademii drukarni. Znajac problemy finansowe
uczelni zobowigzat sie zakupi¢ odpowiedni sprzet,
a w pézniejszym okresie, jak sytuacja finansowa
uczelni sie poprawi, odsprzedac. 25 kwietnia 1934
roku Minister Przemystu i Handlu powotat Go

na lata 1934-1935 na cztonka Komisji Egzamina-
cyjnej dla 0séb ubiegajacych sie o uprawnienia

Zrodta:

Bolewski A., Pierzchata H.: Losy polskich pracownikéw nauki w latach 1939-1945. Straty
osobowe. Wroctaw 1989, 750, [1] s., [foto]

Bolewski A., Pierzchata H.: Martyrologia profesoréw Akademii Gérniczej w hitlerowskich
wiezieniach i obozach koncentracyjnych. Krakéw 1985, 160 s., [foto]

Krawczyk J., Janczak B., Dudziak-Kowalska M.: Bibliotekarze w dziewiecdziesiecioleciu
Akademii Gérniczo-Hutniczej. Krakéw 2009, s. 45, [53], [foto]

Ksiega wychowankéw i wychowawcdw Akademii Gérniczej w Krakowie (1919-1949). Oprac.
J. Sulima-Samujtto. Krakéw 1979, s. 129

»Podejmujac rozpoczete dzieto...”: Akademia Gérnicza 1919-1939: dokumenty. [2]. Oprac.
Anna Siwik, Regina Artymiak, Julian Kwiek. Krakéw 2014, 570 s., [foto]

Trudne lata Akademii Gérniczej. Napisali: Andrzej Bolewski [et al.]. Krakéw 1989, 532 s.,
[foto]

Wactawik J.: Kronika Wydziatu Gérniczego 1919-2009. Od listopada 2002 roku Wydziat
Gérniczy nosi nazwe Wydziatu Gérnictwa i Geoinzynierii). Krakéw 2009, s. 21, 23-25, 30, 48,
54,169

Wielka Ksiega 85-lecia Akademii Gérniczo-Hutniczej. [Oprac.] zesp6t aut. K. Pikon (red.
naczelny), A. Sokotowska (dyrektor projektu), K. Pikon. Gliwice 2004, s. 253

Z dziejéw Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie w latach 1919-1967. Oprac. J. Sulima-
Samujtto oraz zesp6t aut. Krakéw 1970, 620 s., (Wydawnictwa Jubileuszowe 1919-01969)
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do wykonywania zawodu mierniczo-gérniczego
przy Wyzszych Urzedach Gérniczych w Katowi-
cach, Krakowie i Warszawie. 4 wrzesnia 1937 roku
wzigt udziat w IV ZjeZzdzie Inzynieréw Gérniczych

i Mierniczych w Leoben i wygtosit odczyt zatytuto-
wany ,Das Schachtloten mit gekuppelten Loten”.
W roku akademickim 1938/1939 uczestniczyt

w ZjeZzdzie Polskich Inzynieréw Gérniczych i Hut-
niczych w Krakowie, gdzie wygtosit referat oraz

w Kongresie Inzynieréw Miernictwa w Krakowie.
Byt tez mierniczym przysiegtym oraz cztonkiem
Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.
Profesor byt tez autorem podrecznikéw, m.in.:
,Miernictwo” - 1923. Uzyskat réwniez kilka pa-
tentéw. W 1929 roku odznaczony zostat Meda-
lem Dziesieciolecia Odzyskanej Niepodlegtosci,
w 1938 roku otrzymat medal brazowy

,Za Dtugoletnig Stuzbe”.

Wtasciwie, poza informacjami o pracy, niewiele

o Nim wiadomo. W ksigzce ,Trudne lata akademii
Gorniczej” mozemy znaleZ¢ krétkie zdanie, iz wno-
sit duzo humoru. Przed wybuchem wojny w 1939
roku, Profesor przebywat na wakacjach w Austrii.
Do Krakowa przybyt w listopadzie i zostat przez
wtadze okupacyjne zatrudniony w Urzedzie
Statystycznym GG - Statistisches Amt d. GC. Jego
sytuacja byta dos¢ zawita. Byt Austriakiem i pra-
cownikiem wtadz okupacyjnych. Jego postawa
pokazuje, iz czut sie przynaleznym do spotecz-
nosci akademickiej i gdzie madgt, tam starat sie
by¢ pomocnym i na wiele spraw ,,przymykat oko”.
Jednakze byt po drugiej stronie. Ten stan najdo-
bitniej obrazuje ten opis: ,W potowie 1940 roku
zaczeta dziata¢ podziemna organizacja Akademii,
kierowana przez jej rektora i wtadze akademickie
wybrane w potowie 1939 roku. Odrodzity sie po
krétkim interregnum. Nie utracono wiezi spotecz-
nej; w tych najtrudniejszych czasach silnie spajata
pracownikéw, uczniéw i wychowankdéw Akademii;
pézniej stanowita wazki element w dziatalnosci
konspiracyjnej. Interesujgce jest przy tym, ze

w tym samym duchu poczynat sobie Austriak
Nowotny, a takze kilku Ukraincéw. Ich postawa
jako obywateli polskich nie budzita zastrzezen,
jakkolwiek w czasie wojny wzgledy konspiracyjne
ograniczaty zakres wspétpracy z nimi”. Nowotny
wspdétdziatat w staraniach o zwolnienie uwie-
zionego w listopadzie 1939 roku prof. Edwarda
Windakiewicza. Pomagat takze zwolnionym w zor-
ganizowaniu zycia w okupowanym miescie. Nadal
starat sie opiekowac ksiegozbiorem biblioteki.

W grudniu 1939 roku na Jego zarzadzenie zaczeto
przewozi¢ ksiegozbidr furmankami badz tez
autami ciezarowymi do pomieszczen Biblioteki
Jagielloniskiej, przemianowanej na Biblioteke Pari-
stwowg GG - Staatsbibliothek d. GG, gdzie udato
sie dzieki pomocy pracownikéw odpowiednio

go zabezpieczy¢. W wyniku Jego staran zdotano
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uratowac przewazajaca czes¢ ksiegozbioru biblio-
teki, katedr oraz zaktadéw naukowych. Odrebny
profil naukowy owych zbioréw spowodowat, ze
utworzono z nich osobng jednostke biblioteczna.
Okreslano ja Bibliotekg Akademii Gérniczej -
Bibliothek der Bergakademie i jako taka miata
obowigzek obstugiwania instytucji i czytelnikdw
Niemcéw. Nowotny interesowat sie rozwojem
wydarzen w bibliotece i jakby nadal sprawujgc
swoje obowigzki profesora i opiekuna Biblioteki
Gtéwnej, regularnie wizytowat jg w nowej siedzi-
bie. Posuwat sie nawet tak daleko, ze domagat sie
kontynuowania prenumeraty czasopism wydawa-
nych w 11l Rzeszy oraz zakupu niektérych innych
wydawnictw, np. z zakresu geodezji i miernictwa
goérniczego. Nie byto tego wiele, ale przeciez
stanowito jakis$ przejaw zycia i odradzania sie
Biblioteki Gtéwnej AG.

Zachowato sie kilka zeznan naocznych swiadkéw,
ktére w pozytywnym Swietle stawiajg zachowanie
i dziatalnos¢ Profesora. Sa to relacje starszego
laboranta Jézefa Kota, Stanistawa Wojtowa

i Ilgnacego Boronia. Interesujace sg wspomnie-
nia Aleksandra Kotliriskiego, ktéry pisze m.in.:
,Gdy pod koniec listopada 1939 roku zwrécitem
sie do prof. Oskara Nowotnego o zezwolenie na
spakowanie i wywiezienie aparatéw, odczynnikéw
i szkta laboratoryjnego z Zaktadu Chemii Fizycznej
do budynku Akademii Gérniczej na Krzemionkach
i gdy takie zezwolenie otrzymatem, okazato sie, ze
prawie wszystkie aparaty pochowane za pierwszej
bytnosci w Zaktadzie Chemii Fizycznej pozostaty
w szafach stotéw laboratoryjnych. Profesor Oskar
Nowotny przydzielit mi do pomocy laboranta J6ze-
fa Bobule. Wspélnie z Bobulg umiescilismy w pa-
kach szkto laboratoryjne i odczynniki chemiczne,
przyrzady pomiarowe i aparature, jaka tylko moz-
na byto w nich pomiesci¢”. W innym wspomnieniu
A. Kotlinski tak pisat: ,1 lutego 1940 roku zostatem
zatrudniony w budynku AG na Krzemionkach przez
Treuhandverwaltung der Universitat Krakau, do
czego przyczynit sie prof. Akademii O. Nowotny”.
Gdy jesienig 1940 roku zapadta decyzja o utwo-
rzeniu Panstwowej Szkoty Technicznej Gérniczo-
-Hutniczo-Mierniczej, starania zmierzajgce do
uzyskania przychylnej decyzji wtadz okupacyjnych
w sprawie jej utworzenia i przyznania gmachu na
Kamionkach prowadzit prof. Walery Goetel przy
udziale prof. Nowotnego.

Pod koniec drugiej wojny swiatowe]j wyjechat do
Austrii. Od 1945 na emeryturze. Jego powojenne
dzieje nie sg znane. Zmart 7 lipca 1972 roku w Ro-
tenmann, w Austrii. Pochowany na cmentarzu

w Rotenmann.

Z okazji Jubileuszu 55-lecia Wydziatu Geodezji
Gérniczej i Inzynierii Srodowiska AGH, oraz 70-lecia
urodzin Profesoréw: Jézefa Jachimskiego i Jana
Pieloka, 22 wrzesnia 2006 roku zorganizowano

Biuletyn AGH

| S

konferencje naukowa ,Kierunki rozwoju geoinfor-
matyki”. Podczas tej sesji odbyta sie jeszcze jedna
uroczystosé. W Bibliotece Gtéwnej odstonieto
tablice upamietniajaca prof. Oskara Nowotnego -
pierwszego Kierownika Katedry Geodezji Gérniczej
i Miernictwa Gérniczego oraz Kierownika Biblioteki
Gtéwnej. Umieszczono jg na potpietrze gtéwnej
klatki schodowej. W uroczystosci udziat wzieli

m.in. prof. Antoni Ciesla - Prorektor ds. Ksztatcenia,
prof. Jan Gocat - Dziekan Wydziatu GGil$, Hermine
Poppeller - Konsul Honorowy Austrii w Krakowie,
cztonkowie rodziny Oskara Nowotnego, pracownicy
Biblioteki Gtéwnej i uczestnicy konferencji. Inicja-
torem ufundowania tablicy byt prof. Jan Pielok.
Zamieszczenie tablicy w bibliotece poprzedzita
stosowna uchwata Senatu AGH - Uchwata nr
85/2006 Senatu AGH z dnia 28 czerwca 2006 roku

w sprawie umieszczenia tablicy pamigtkowej w bu-
dynku Biblioteki Gtéwnej upamietniajacej prof.
Oskara Nowotnego. Tablica jest wykonana z brazu

i ma forme otwartej ksiegi. Na pierwszej karcie jest
ptaskorzezba Profesora i napis:

PROFESOROWI OSKAROWI NOWOTNEMU
1875-1972
Nastepna strona zawiera nastepujacy tekst:
KURATOROWI BIBLIOTEKI
AKADEMII GORNICZE)
W LATACH 1921-1939
W UZNANIU JEGO ZAStUG
DLA UCZELNI
SZCZEGOLNIE ZA URATOWANIE
KSIEGOZBIORU PRZED GRABIEZA
I ZNISZCZENIEM W OKRESIE
11 WOINY SWIATOWEJ
REKTOR | SENAT
AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ
IM. STANISLEAWA STASICA
WRZESIEN 2006

PROFESOR OSKAR NOWOTNY

Uroczystosci barbérkowe
w grudniu 1921 roku. Prof.
0. Nowotny siedzi trzeci od

prawe)

fot. arch. BG AGH
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Media o AGH

Studenci AGH w finale
konkursu NASA

Nauka w Polsce, PAP, 10.05.2017

Zmieniajacy rozmiary robot do
rur powstat na AGH

Nauka w Polsce, PAP, 16.05.2017

Solar Boat z AGH. Studenci
buduja napedzang storicem
tédz

Gazeta Wyborcza, 17.05.2017 r.
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Studenci z AGH wezmg udziat w finale konkursu
CanSat Competition 2017 wspétorganizowanego
przez NASA w Stanach Zjednoczonych. Ich zada-
niem bedzie zaprojektowanie, zbudowanie i prze-
prowadzenie petnej misji ladownika planetarnego,
symulujgcego misje eksploracji atmosfery Wenus.
W eliminacjach konkursu studenci Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie zdobyli az 96

proc. punktéw, co pozwoli im na wziecie udziatu
w czerwcowym, miedzynarodowym finale. Od-
bedzie sie on miedzy 9 a 11 czerwca w Teksasie

w USA. Podczas zawoddéw studenci bedg musieli
zaprojektowac, zbudowac i przeprowadzi¢ petng
misje lgdownika planetarnego, ktéry ma symulo-
wac misje eksploracji atmosfery Wenus.

Oprécz pracy nad urzadzeniem, cztonkowie AGH
Space Systems musza uzbiera¢ fundusze, ktére
pozwolg im stang¢ w szranki z zespotami z catego

Gdzie cztowiek nie moze, tam robota posle. Na
AGH powstat robot do inspekgji rur, ktéry dopa-
sowuje swoj ksztatt do rur o réznym przekroju.
Urzadzenie moze poruszac sie zaréwno w pozio-
mych, jak i w pionowych instalacjach, a nawet
brodzi¢ w wodzie.

Jest praca do wykonania: trzeba zbadac stan rur
wodociggowych. Ale zadanie nie jest takie proste:
rura zakopana jest pare metréw pod ziemia.

A w dodatku s3 w niej nie tylko proste odcinki bie-
gnace poziomo, ale i odcinki pionowe czy zakrety.
A moze by¢ i tak, ze rura w ktérym$ momencie
znacznie sie zweza. Badacze z Wydziatu Inzynierii
Potgczenie pasji i innowacji do realizacji wta-
snych marzen to najlepsza recepta na sukces.
Skorzystac z niej postanowili studenci AGH. Budu-
ja napedzang storicem t6dz, ktdérg chcg wygrac
prestizowe zawody w Monaco.

Pionierski projekt tworzy interdyscyplinarny
zespot: cztonkowie Studenckiego Kota Nauko-
wego Eko-Energia dziatajgcego przy Wydziale
Energetyki i Paliw oraz Akademickiego Klu-

bu Zeglarskiego AGH. - Nasza wsp6tpraca zaczeta
sie dwa lata temu, kiedy postanowiliSmy pota-
czy€ nasze pasje i stworzy¢ co$ innowacyjnego

- moéwig studenci.

Ich pomystowi budowy todzi zasilanej alterna-
tywnymi Zrédtami przyklasnety najpierw wtadze
uczelni. Swoim studentom oprécz wsparcia
merytorycznego oferujg takze granty na rozwdj
innowacyjnych projektéw. - Ten projekt odpowia-
da na potrzeby $wiatowych trendéw w energe-
tyce i odnawialnych Zrédtach energii. Studenci
trafili tym pomystem w dziesigtke - chwali

Swiata. Start w zawodach jest uwarunkowany
pozyskaniem finansowania wyjazdu do Teksasu
dla co najmniej czteroosobowej zatogi obstuguja-
cej ladownik.

W tym celu zorganizowali zbiérke poprzez platfor-
me crowdfundingowa PolakPotrafi.pl. Minimalna
kwota pozwalajgca wystac¢ zespét do USA wynosi
22 tys. zt, z ktérych to optacony zostanie przelot

i zakwaterowanie. Kazde dodatkowe 5 tys. zt,
ktére uda im sie pozyskac, pozwoli na uczestnic-
two w misji kolejnego cztonka zatogi, zwiekszajac
szanse na wygrana.

W zamian za finansowe wsparcie pasjonaci
kosmosu oferujg darczyricom nagrody m.in. udziat
w efektownych testach rakiet, czy mozliwos$¢ wy-
stania w rakiecie osiggajacej putap kilku tysiecy
metréw, zaprojektowanego przez siebie przedmio-
tu o okreslonych wymiarach.

Mechanicznej i Robotyki Akademii Gérniczo-Hut-
niczej w Krakowie zbudowali robota, ktéry - dzieki
nowatorskiej konstrukcji opracowanej przez dokto-
ranta mgr inz. Michata Ciszewskiego - bedzie mégt
pokonac taki tor przeszkdd i od $rodka zbadac stan
takich wtasnie instalacji. Urzadzenie przyda sie

tez przy inspekcji przewoddéw wentylacyjnych czy
gazociaggdw. Robot moze sie poruszac w rurach
poziomych o $rednicy co najmniej 210 mm.

Tym, co odréznia «rurobota” z AGH od innych
tego typu urzadzen, ktére juz sg na rynku, jest
jego zdolnos¢ do zmieniania rozmiaréw w zalez-
nosci od przekroju rur.

pomyst i prace studentéw prof. Jerzy Lis, prorek-
tor ds. wspétpracy AGH. - Z jednej strony jest to
znakomity przyktad dziatalnosci innowacyjnej na
najwyzszym poziomie, z drugiej to piekny przy-
ktad pracy zespotowej. Ponadto istotne jest to, ze
studenci budujg t6dZ samodzielnie, zawstydzajac
nieraz profesjonalne laboratoria - podkresla.

To m.in. te zalety pomogty studentom takze

w zainteresowaniu pomystem ekspertéw z fir-
my Ericsson. Dzieki temu partnerstwu mtodzi
konstruktorzy moga konsultowac zagadnienia
zwigzane z programowaniem todzi z fachowcami
od kodowania.

Wspétpraca ta obejmuje tez prace programistycz-
ne nad algorytmem sterowania, a dodatkowo
wspdlnie przygotowywany jest osprzet elektrycz-
ny, ktéry zostanie zamontowany na poktadzie
todzi.

- W tym projekcie ujety nas dwie rzeczy: zaanga-
zowanie i chec studentéw, by co$ razem zrobic,
ale takze interdyscyplinarnos¢ tego projektu -

czerwiec-lipiec 2017



mowi Pawet Szczerkowski, szef polskiego Centrum
Badan i Rozwoju Ericsson. Mentorzy z Ericssona
doradzajg w kwestiach telemetrii i programowa-
nia oraz czuwaja nad prawidtowoscig rozwigzan
przyjetych przez konstruktoréw todzi.

Wedtug studentdéw taka t6dz to krok w przysztosé
w transporcie morskim. - £&dZ jest w petni zasi-
lana energig stoneczng, ale istotnym elementem
jest zastosowanie w niej hydroskrzydet, ktére
beda sterowane z lagdu za pomocg specjalnego

mechanizmu opracowanego przez elektrotech-
nikéw AGH - wyjasnia Anna Popiotek, studentka
AGH i wspétkoordynatorka projektu.

Solar Boat dzieki hydroskrzydtom bedzie osiggac
predkos¢ okoto 20 weztéw (10 m/s). A predkosc
modelu z AGH juz wkrétce bedzie miata nieba-
gatelne znaczenie. Studenci skontrowang przez
siebie todzig w lipcu wystartujg na prestizowych
zawodach w Monako. Tam chcg poptyna¢ po
zwyciestwo.

MEDIA O AGH

W pionierskim rankingu oceniono 21 najpopular-
niejszych dyscyplin studiéw technicznych, m.in.
automatyke i robotyke, budownictwo czy gérnic-
two i geologie, prowadzonych na 288 wydziatach
w 26 polskich uczelniach.

Zasady Rankingu opracowata kapituta, pracu-
jaca pod kierownictwem bytego ministra nauki
i szefa PAN prof. Michata Kleibera. W jej sktad
weszli zaréwno eksperci z zakresu szkolnictwa
wyzszego, jak i przedstawiciele réznych dziedzin
przemystu. Przy ocenie uczelni kierowali sie kil-
koma czynnikami jak prestiz, mierzony poprzez
badanie opinii kadry akademickiej, innowacyj-
nos¢, ktoérej wskaznikiem byty liczba patentéw

i praw ochronnych czy losy absolwentéw na
rynku pracy.

Waldemar Siwiniski, prezes Fundacji Edukacyjnej
Perspektywy i pomystodawca Rankingu Studiéw

Inzynierskich wyjasniat, Zze zapewnienie mto-
dziezy najlepszego wyksztatcenia inzynierskiego
lezy w interesie rodzimej gospodarki, a ranking
ma pomaéc w wyborze kierunku potrzebnego
gospodarce, a takze dajgcego dobre perspektywy
zatrudnienia, a co za tym idzie - wynagrodzenia.
Wedtug rankingu Akademia Gérniczo-Hutnicza
prowadzi najlepsze studia inzynierskie w Polsce
na kierunkach Fizyka Techniczna, Inzynieria Mate-
riatowa oraz Mechanika i Budowa Maszyn. W czo-
téwce niekwestionowang liderka jest Politechnika
Warszawska, ktéra z 13 najlepszymi programami
wyprzedza ex aequo Akademie Gérniczo-Hutnicza
i Politechnike Wroctawska, majace po trzy progra-
my i Politechnike Slgska z dwoma programami.
Druga najwieksza krakowska uczelnia techniczna
- Politechnika Krakowska - ani razu nie znalazta
sie na ,,pudle”.

AGH w czotéwce rankingu
»Perspektyw”. Politechnika
Krakowska poza pudtem

LoveKrakéw.pl, 19.05.2017

Studenci zyskaja nowe sale dydaktyczne i inno-
wacyjne laboratoria do badan Nowy obiekt po-
wstanie przy ul. Czarnowiejskiej i bedzie siedzibg
Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomuni-
kacji Akademii Gérniczo-Hutniczej. Inwestycja
pochtonie ponad 21 mln zt. Uczelnia z wtasnego
budzetu przekaze na ten cel 8 mln zt. Reszte po-
kryje dotacja przyznana przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Umowe w tej sprawie
podpisali wczoraj rektor AGH prof. Tadeusz Stom-
ka oraz wicepremier Jarostaw Gowin. Obecnie
zajecia dla studentéw teleinformatyki, infor-
matyki, elektroniki i telekomunikacji odbywaja
sie w kilku réznych budynkach. Zaden z nich nie
zapewnia jednak odpowiedniego zaplecza tech-
nicznego koniecznego do prowadzenia edukacji
w zakresie najbardziej zaawansowanych techno-
logii. Nowa siedziba ma to zmieni¢. Poczagtkowo
uczelnia chciata umiescic¢ innowacyjne labora-
toria w nadbudowie istniejgcego juz budynku
katedry telekomunikacji. Ostatecznie zdecydo-
wano jednak o stworzeniu odrebnego obiektu.
Powstanie on przy ul. Czarnowiejskiej, w miej-
scu wyburzonych ruin starych, XIX-wiecznych
zabudowan. Dziatka, na ktdrej stanie, pomiedzy
Wydziatem Matematyki Stosowanej a hotelem
Antica, kosztowata AGH 1,5 mln zt. Czterokon-

dygnacyjny budynek pomiesci wygodne sale

Biuletyn AGH

dydaktyczne i nowoczesne pracownie. W planach
jest utworzenie m.in. laboratorium sieci opera-
torskich i internetu nowej generacji, wirtualizacji
i technologii chmurowych oraz bezpieczerstwa
sieci. - Jedno z nich bedzie umieszczone na
dachu. Znajda sie tam m.in. anteny satelitarne

i do telefonii komdrkowej, potrzebne studentom
- wskazuje prof. Andrzej R. Pach, prorektor AGH
ds. nauki. Nowe pomieszczenia utatwig ksztatce-
nie ponad 2 tys. studentéw wszystkich kierun-
kéw prowadzonych przez Wydziat Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji. Umozliwig réwniez
prowadzenie zaawansowanych badar naukowych
w zakresie m.in. cyberbezpieczeristwa, systemow
inteligentnego monitoringu oraz energooszczed-
nych sieci telekomunikacyjnych. Budowa nowej
siedziby ruszy jeszcze w tym roku. Obecnie trwa
postepowanie przetargowe, ktére wytoni wyko-
nawce obiektu. Pierwsi studenci majg pojawic sie
w nim we wrzesniu 2019 roku. Inwestycja bedzie
kolejnym elementem innowacyjnego kompleksu
naukowo-badawczego, tworzonego przy ul. Czar-
nowiejskiej i Nawojki. Swojg siedzibe majg tam
juz nalezace do AGH Centrum Energetyki, ktérego
stworzenie pochtoneto blisko 190 mln zt, Cyfronet
AGH, wyposazony w jeden z najszybszych kom-
puteréw na $wiecie oraz Akademickie Centrum
Materiatéw i Nanotechnologii.

AGH wybuduje siedzibe dla
teleinformatykow

Dziennik Polski, 6.06.2017
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Wspomnienie o profesor

prof. Piotr tebkowski
Dziekan Wydziatu
Zarzadzania

Mariannie Ksiezyk

W zwigzku ze zblizajaca sie pierwsza rocznica
Smierci wielkiej uczonej prof. dr hab. Marian-
ny Ksiezyk, profesor nauk ekonomicznych,
wieloletniego pracownika naukowo-dydak-
tycznego Wydziatu Zarzadzania Akademii
Gérniczo-Hutniczej, zmartej 16 lipca 2016 roku,
chcielismy przypomniec te wybitng postac
Swiata nauki. Profesor Marianna Ksiezyk byta
teoretykiem ekonomii i sprawdzonym prakty-
kiem gospodarczym, nauczycielem akademic-
kim, ktéra wyksztatcita wielu ekonomistéw

i menedzeréw. Byta autorkg licznych ksigzek
naukowych, podrecznikéw akademickich,
artykutéw i opracowan naukowych.

Profesor Marianna Ksiezyk byta osobg nie-
zwykle zastuzong dla Wydziatu Zarzgdzania
AGH. Byta z nami od 1992 roku. Petnita funkcje
Kierownika Katedry Mikroekonomii i Polityki
Gospodarczej, Ekonomii i Ekonometrii. Od 2002
roku, przez 10 lat redagowata czasopismo
,Ekonomia Menedzerska”. Po przejsciu na
emeryture w Akademii Gérniczo-Hutniczej kil-

ka lat pracowata w Akademii Krakowskigj im.

Na podstawie materiatéw
dostarczonych przez Dziat
Kadrowo-Ptacowy

Frycza Modrzewskiego oraz w Wyzszej Szkole
Zarzadzania i Bankowosci. W 2015 r. wrdcita do
swojego Wydziatu Zarzadzania AGH.

Przez caty czas swojej aktywnosci taczyta
praktyke zarzadzania przedsiebiorstwem

z tworzeniem ogélnych perspektyw mikroeko-
nomii. Jest autorka 12 ksigzek, redaktorka na-
ukowa pieciu i autorkg ponad 150 artykutéw
oraz 25 waznych opracowan naukowo-badaw-
czych. Czterech artykutéw wydrukowanych
posmiertnie.

Marianna Ksiezyk byta osobg petng ener-

gii, entuzjazmu, a takze potrzebnego nam

i niekiedy trudnego - optymizmu. Walczyta

z sygnatami rutyny, marazmu, ktére niebez-

piecznie prowadzi¢ mogg do zachowawczosci.

Zawsze mozna byto liczy¢ na jej bezintere-
Sowng pomoc; nie szczedzita czasu mtodym
naukowcom, inspirowata ich w pracy, redago-
wata ich pierwsze artykuty, byta nieoceniona
przy kompozycji dysertacji doktorskich.
Pamietamy jej cenne rady dotyczace prowa-
dzonych badan naukowych i zaje¢ dydaktycz-

nych na wydziale. Do dzi$ pozostajg w pa-
mieci stynne juz spory - a wtasciwie laudacje
Pani Profesor o seminariach dyplomowych
wygtaszane na posiedzeniach Rady Wydziatu.
Jej wnikliwy umyst i niezwykta inteligencja
byta dla nas inspiracjg do ciggtego weryfi-
kowania naszych sgdéw, opinii i decyzji. Jej
sprawnos$¢ organizacyjna imponowata wszyst-
kim. Byta przy tym osobg niezwykle zyczliwa,
przyjacielska, cho¢ nie obawiata sie wygtaszac
surowych sgdéw. Potrafita wyrazac i bronic¢
swoich pogladéw, energicznie walczyta o ich
akceptacje. Miata bardzo pozytywny stosunek
do wszystkich ludzi, bez wzgledu na zajmowa-
ne stanowiska. Prof. Marianna Ksiezyk byta
0sobg nie tylko petng inwencji, ale zarazem
niezwykle wyrazistg, chetnie stuchata innych,
ale tez posiadata wyjatkowa moc inspiracji,
cechowata ja nie tylko uczciwos¢ intelektual-
na, ale tez otwartos¢ na to co jeszcze nieod-
kryte w naszej ptynnej nowoczesnosci. | taka
wtasnie Pani Profesor Marianna Ksiezyk,
Marianna pozostanie w naszej pamieci.

Informacje kadrowe

Na stanowisku profesora zwyczajnego
zostat zatrudniony:
= prof. dr hab. inz. Andrzej Le$niak
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska
= prof. dr hab. Jan Btachut
Wydziat Zarzadzania
Na stanowisku profesora
nadzwyczajnego zostali zatrudnieni:
= dr hab. inz. Anna Ostrega
Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii
= dr hab. inz. Piotr Maj
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
= dr hab. inz. Tadeusz Wszotek
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
= dr hab. inz. Andrzej Kolezynski
Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki
= dr hab. inZ. Beata Leszczyriska-Madej
Wydziat Metali Niezelaznych
= dr hab. inz. Bogustawa Bek-Gaik
Wydziat Zarzadzania
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Tytut profesora nauk technicznych
otrzymata:
= dr hab. inz. Beata Hejmanowska
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska
Stopien doktora habilitowanego nauk
biologicznych uzyskata:
= dr Renata Szymarnska
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Stopien doktora habilitowanego nauk
fizycznych uzyskat:
= drinz. Bartosz Mindur
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Stopien doktora habilitowanego nauk
matematycznych uzyskat:
= dr Jakub Przybyto
Wydziat Matematyki Stosowanej
Stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych uzyskali:
= drinz. Wojciech Naworyta
Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii
= drinz. Radostaw Pomykata
Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii

= drinz. Piotr Szymczyk
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej

= drinz. Piotr Kohut
Wydziat Inzynierii Mechanicznej
i Robotyki

= drinz. Kinga Nalepka
Wydziat Inzynierii Mechanicznej
i Robotyki

= dr inz. Stanistawa Kluska
Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki

= drinz. Witold Kucza
Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki

= drinz. Zdzistaw Pytel
Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki

= drinz. Katarzyna Styszko
Wydziat Energetyki i Paliw

= dr Bogustaw Bozek
Wydziat Matematyki Stosowanej
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Ilona Trebacz

Zapraszam Panstwa do zapoznania sie
ze SPIN - Matopolskie Centra Transferu
Wiedzy oraz Centrum Zréwnowazonego
Rozwoju i Poszanowania Energii w Mie-
kini. O programie rozmawiam z mgr.

inz. Pawtem Jastrzebskim z Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutniczej.

SPIN jest wieloletnim projektem prowadzonym
przez Wojewddztwo Matopolskie, ktérego liderem
jest Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopol-
skiego. Centrum Transferu Wiedzy Miekinia wzieto
udziat w drugiej edycji tego projektu, dotyczgcego
wsparcia mikro, matych i §rednich przedsiebiorstw
z terenu Matopolski w zakresie dziatalnosci

i inwestycji, ktére wpisujg sie w inteligentne
specjalizacje regionalne. W ramach projektu funk-
cjonuja cztery Centra Transferu Wiedzy: w zakre-
sie budownictwa energooszczednego Matopol-
skie Centrum Budownictwa Energooszczednego
Politechniki Krakowskiej, w zakresie technologii
informatycznych i komunikacyjnych Centrum
Inteligentnych Systemdw Informatycznych AGH,
Matopolskie Centrum Biotechnologii Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego, dziatajace w sferze life science
oraz czwarte, specjalizujgce sie w odnawialnych
Zrédtach energii i efektywnosci energetycznej,
prowadzone przez Centrum Zréwnowazonego
Rozwoju i Poszanowania Energii WGGiOS AGH

w Miekini.

Wsparcie przedsiebiorcéw

- Projekt polega na wsparciu dla przedsiebior-
coéw. W skrécie mozna powiedzieé, ze w momen-
cie, gdy przedsiebiorca z Matopolski ma pomyst
czy potrzebe zrealizowania projektu, wprowadze-
nia nowej ustugi, opracowania nowej techno-
logii lub zmodernizowania obecnie stosowanej
pod katem wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii czy tez ograniczenia energochtonno-

$ci, moze zgtosic¢ sie do nas, abysmy wspélnie
zaczeli pracowac nad problemem albo raczej
wyzwaniem, bo w takich kategoriach traktujemy
pomysty naszych przedsiebiorcéw. Przygotowu-
jemy audyt wstepny, w ktérym okreslamy cele

i zatozenia projektu, i w zaleznosci od wynikéw
audytu wspélnie zastanawiamy sie nad dalszym
postepowaniem. Jesli projekt jest obiecujacy to
wykonujemy pogtebiony audyt technologiczny,
gdzie prébujemy wskazac rozwigzania, ktére
przyniosa konkretny efekt firmie, albo szukamy
innych sposobéw rozwigzania postawionego

Biuletyn AGH

problemu, np. poprzez znalezienie specjalistow
spoza naszej dziedziny do wspétpracy z przed-
siebiorca. Kolejng z ustug, ktére swiadczymy,
jest wsparcie w zakresie ochrony intelektualnej,
gdzie proponujemy wspdétprace z naszym uczel-
nianym Centrum Transferu Technologii, a takze
wspieramy naszych klientéw w poszukiwaniu
Zrédet finansowania projektéw badawczo-rozwo-
jowych, przy czym my skupiamy sie najbardziej
na dostepnych srodkach z Regionalnego Progra-
mu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego
na lata 2014-2020 np. finansowaniu poprzez ,.Bon
na innowacje” - méwi Pawet Jastrzebski.

Pomoc de minimis

Ustugi dla przedsiebiorcéw Swiadczone przez Cen-
trum Zréwnowazonego Rozwoju i Poszanowania
Energii w Miekini sg w 100 proc. bezptatne, po-
niewaz koszty pokrywane sg z funduszy unijnych
w ramach pomocy ,de minimis”. Przedsiebiorca
jedynie wypetnia dokumenty zwigzane z otrzy-
maniem wsparcia. Jest to rodzaj pomocy, ktérej
udzielenie wigze sie z koniecznoscig spetnienia
przez przedsiebiorce najmniejszej liczby warun-
kéw. Nazwa pomocy ,de minimis” wywodzi sie

z prawa rzymskiego, od stwierdzenia ,,de minimis
non curat lex” - ,prawo nie troszczy sie o drobia-
zgi”. Pomoc ,de minimis” polega na udzieleniu
wsparcia dla przedsiebiorcy do okreslonego limi-
tu, tj. 200 tys. euro w ciggu 3 lat, ktéry wg zatozen

nie zaburzy konkurencji na rynku.

Zwiazek z 1ATI

- Podjelismy starania, aby stac sie centrum

kompetencji w ramach Instytutu Autostrada

fot. arch. CTW Migkinia

Mgr inz. Pawet Jastrzebski
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Centrum Zréwnowazonego
Rozwoju i Poszanowania
Energii WGGiOS AGH w Miekini

fot. arch. CTW Migkinia

Innowacji i Technologii w zakresie odnawialnych
Zrédet energii. Udostepniamy swoje ustugi przed-
siebiorcom skupionym w IATI, ktérzy kwalifikujg
sie do tego, aby skorzysta¢ z naszego projektu.
Zaktadamy, ze w ramach IATI jest réwniez miej-
sce na wspotprace z sektorem matych i srednich
przedsiebiorstw, w szczegélnosci z mikroprzed-
siebiorstwami, ktére nie dysponuja wystraczaja-
cymi Srodkami na dziatalnos¢ badawczo-rozwo-
jowa. Projekt formalnie rozpoczat sie w styczniu
2016 roku. W tym czasie podjelismy wspétprace
z kilkunastoma przedsiebiorcami. W niektdrych
przypadkach audyt koriczyt sie wnioskami suge-
rujgcymi przeprowadzenie dalszych szczeg6to-
wych badan, w innym przypadku przedsiebiorca
zdecydowat 0 wygaszeniu jednej z linii swoich
produktéw, poniewaz nasze rekomendacje wska-
zywaty na znikome szanse rozwoju rynku w tym
zakresie. WsparlisSmy naszych klientéw w pozy-
skaniu srodkéw w ramach ,,Bonu na innowacje”,
co pozwolito im prowadzi¢ dalsze badania,
takze w naszym osrodku w Miekini - ttumaczy
naukowiec.

Audyt wstepny i technologiczny

Audyt wstepny polega na rozbudowanym
wywiadzie z przedsiebiorca: czym sie zajmuje,
jakie stosuje technologie, jakie ma problemy,
czego oczekuje, pod warunkiem oczywiscie, ze
jego zainteresowania sg z zakresu odnawialnych
Zrédet i efektywnosci energetycznej. W innym
przypadku kierujemy go do naszych partnerskich
Centréw. Audyt pogtebiony, inaczej nazywany
technologicznym to proces, podczas ktérego na-
ukowcy starajg sie zanalizowa¢ konkretne procesy
w przedsiebiorstwie, problemy z produktem lub
ustuga, a na koniec podaja wstepne rozwigzania
lub ich zatozenia i nakreslaja kierunek dalszych
prac i badan. Podajg wnioski, na co trzeba zwrdcié
uwage. - Naszym zadaniem jest m.in. znalezienie

naukowcéw, ktérzy moga pomdéc danemu przed-
siebiorcy, przy czym na poczatku zwracamy sie do
uczonych z AGH - podkresla Pawet Jastrzebski.

Eksperci z Migkini

- Nasze centrum opiera sie 0 zespdt Centrum
Zréwnowazonego Rozwoju i Poszanowania Energii
w Miekini, ale bezposrednio w projekcie SPIN

- Matopolskie Centra Transferu Wiedzy pracuja
cztery osoby zajmujace sie rozmowami z przed-
siebiorcami. Nasze wsparcie dla biznesu polega
tez na konsultacjach z ekspertami, ktérymi sg
pracownicy centrum w Miekini, a takze naukowcy
AGH z pozostatych wydziatéw w zaleznosci od
potrzeb.

Problemy sektora MSP

- Wspétpracujgc z matopolskimi firmami, uzy-
skaliSmy pewien obraz relacji miedzy biznesem

a uczelnig. W takiej mikroskali poznalismy zaréw-
no plusy jak i minusy tego wspétdziatania. Zdarza
sie, ze rozmijajg sie oczekiwania przedsiebiorcow
i naukowcdw, ale widzimy, ze preznie dziatajace
mikro, mate i Srednie firmy potrzebujg szybkiej
ustugi zwigzanej z dziatalnoscig naukowo-badaw-
cz3, chcac szybko sprawdzi¢, czy dany kierunek
dziatania jest wtasciwy, czy moze lepiej go zaprze-
stac. Jesli okazuje sie, ze to dobra droga, dopiero
woéwczas otwiera sie pole do dtuzszej wspétpracy
- moéwi naukowiec.

- Zdarza sie, ze podczas audytu wstepnego wy-
chodzi na jaw, iz przedsiebiorca btednie diagno-
zuje swoj problem. Wéwczas wspélnie probujemy
okresli¢ potrzeby i mozliwosci rozwigzania. Bywa,
ze przedsiebiorca nakresla prawidtowo kierunek
dziatania, ale nie zauwaza innych mozliwosci
poszerzenia czy to swojej oferty czy tez pewnych
zmian organizacyjnych badz technologicznych.
Widaé réwniez, ze przedsiebiorcy nie znaja
mozliwosci wspétpracy z uczelniami. W innych
przypadkach okazuje sie, ze firmy nie sg na tyle
zasobne kapitatowo, aby realizowac¢ dziatania,
ktére my okreslimy. Stad potrzeba naszego
wsparcia w pozyskaniu ,Bonu na innowacje”. Nie
sg to wielkie Srodki, bo wynosza 50 i 100 tys. zt
w Matopolsce. Niestety widzimy, ze firmy mtode,
start-upowe majg ktopoty ze zdobyciem nawet
tak stosunkowo niewielkiego kapitatu - ,Bon

na innowacje” jest refundowany, wiec trzeba
najpierw wytozy¢ stosowng kwote, aby jg pézniej
odzyskac. Refundowane jest do 90 proc. w przy-
padku pierwszego uzyskanego Bonu dla kazdego
przedsiebiorcy. Procedury sg dos¢ proste, terminy
krétkie, a pula do rozdysponowania ze strony
programu regionalnego spora. Z naszych obser-
wacji wynika, ze dotychczas program ,,.Bon na
innowacje” bardzo dobrze funkcjonuje w naszym
wojewddztwie - uwaza P. Jastrzebski.
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Ttumacz nie tylko

lingwistyczny

Ilona Trebacz

- Zatézmy, ze jedziemy do kraju, ktérego jezyka
nie rozumiemy. W czasie naszego pobytu docho-
dzi do istotnego wydarzenia, ktére jest relacjono-
wane w mediach. A poniewaz kraj ten jest nam
obcy i jezykowo, i kulturowo, czujemy sie zdecy-
dowanie niekomfortowo nie wiedzac, o co chodzi.
Wtedy z pomoca moze przyja¢ nam oprogramowa-
nie AMIS, ktére nie tylko przettumaczy o czym jest
mowa, ale tez poréwna relacje tego wydarzenia
nadawane przez rézne media na Swiecie. AMIS
przeszuka informacje z kilku stacji telewizyjnych,
stresci je i przettumaczy np. na jezyk angielski.

Co wiecej, nie tylko wyszuka informacje na dany
temat, zwieZle poda nam najwazniejsze fakty,

ale i poréwna punkty widzenia réznigcych sie
znacznie od siebie stacji telewizyjnych, np. BBC,
Al-Dzaziry i RT (Russia Today). Doktadnie wskaze
tez punkty, w ktérych relacje nie sg zbiezne - ttu-
maczy zatozenia opracowywanego oprogramowa-
nia multilingwistycznego dr inz. Mikotaj Leszczuk
z Katedry Telekomunikacji Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji.

Access to Multilingual Information and Opinions
jest miedzynarodowym projektem, w ktérym udziat
biorg cztery jednostki naukowe: dwie z Francji (Uni-
versity of Lorraine - Loria (UL-Loria) oraz University
of Avignon - LIA (UA-LIA)), z Hiszpanii (University of
Deusto) i Akademia Gérniczo-Hutnicza. Koordyna-
torem jest University of Lorraine - Loria (UL-Lo-
ria). AGH odpowiada za cztery zagadnienia AMIS.
Pierwsze, ktdre juz zostato wykonane, polegato na
badaniu oczekiwania uzytkownikéw wobec takiego
systemu oraz wyborze materiatéw, na podstawie
ktérych beda prowadzone badania. Materiat ten

to 300 godzin nagran telewizyjnych pochodzacych
z angielskich, francuskich i arabskich stacji, doty-
czacych najwazniejszych i najczesciej poruszanych
tematéw na Swiecie, takich jak wojna w Syrii.
Dysponujgc taka bazg nasi naukowcy przygotowali
0g6lna wizje oprogramowania multilingwistyczne-
go. Drugie zagadnienie jest najobszerniejsze i za-
razem najbardziej istotne dla naukowcéw z AGH.
,Odpowiadamy tez za algorytmy streszczania
wideo. Musimy opracowac algorytm, ktéry stresci
np. pétgodzinne naganie do dwadch, trzech minut.
Ta czesc jest najbardziej ambitna naukowo i na nig
mamy najwiecej zasobéw. To bardzo skomplikowa-
ne zadanie, ale AGH dostata je nieprzypadkowo,
poniewaz prace doktorskg napisatem m.in. ze
Sposobow streszczania. To wtasnie po tematyce
mojej pracy doktorskiej znalazt mnie koordynator

Biuletyn AGH

Wszedzie dobrze, ale w domu najlepiej - podaje staropolskie przysto-
wie. Wiele os6b powtarza je, wracajac z podrézy. Najchetniej wyjezdza-
my za granice, do kraju kulturowo innego niz nasz. Poznawanie innych
narodow, ich zwyczajéw i wstuchiwanie sie w egzotyczne brzmienie
jezyka to ekscytujaca przygoda, cho¢ czasem, bez znajomosci obcej
mowy, mozemy czuc sie niepewnie. Co wtedy? Z pomocg moze przyj-
dzie nam oprogramowanie Access to Multilingual Information and
Opinions (AMIS), powstajace w konsorcjum czterech uczelni, w tym
Akademii Gérniczo-Hutniczej.

projektu” - ttumaczy dr Leszczuk. Trzeci zakres
nalezacy do uczonych z Krakowa to zaimplemento-
wanie, czyli najbardziej inzynierska praca systemu,
a czwarty to ewaluacja, czyli sprawdzenie, jak
dziata caty system.

Access to Multilingual Information and Opinions
jest finansowany przez kazdy z krajéw uczest-
niczacych w tym projekcie. W Polsce fundusze
przekazywane sg z Narodowego Centrum Nauki,
co z definicji oznacza, ze s3 to badania podsta-
wowe, wiec na razie naukowcy nie rozwazaja
sposobdw implementacji na urzadzenia elektro-
niczne. Uczeni pracujg nad technologig, ktéra

w przysztosci moze zosta¢ wykorzystana przez
zainteresowanego inwestora. ,,Na razie chcemy
stworzy¢ technologie, ale nie wykluczamy, ze péz-
niej zajmiemy sie zagadnieniem wdrazania np. na
przenosne urzadzenia czy telewizory. Projekt jest
realizowany w ramach programu CHIST-ERA, ktéry

zrzesza w réznych krajach europejskich instytucje

typu rodzime Narodowe Centrum Nauki. DF inz. Mikotaj Leszczuk
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TLEUMACZ NIE TYLKO LINGWISTYCZNY

Rysunek przedstawia architekture
AMIS

oprac. Magdalena Grzech
(na podstawie tekstu ksigzki)

CHIST-ERA raz do roku ogtasza dwa zakresy
tematyczne (my aplikowali$my do obszaru Human
Language Understanding), w ktérych beda reali-
zowane projekty, cho¢ nie definiuje sie doktadnie,
czego majg one dotyczy¢. Naukowcy w ten sposéb
otrzymujg mozliwos¢ wymyslenia czegos, uprze-

Nowosci

dzajac zapotrzebowanie z przemystu. To zacheta,
aby uczeni zrobili co$ wizjonerskiego, moze nawet
zwariowanego” - ttumaczy dr Leszczuk.

W Akademii Gérniczo-Hutniczej powstat kilku-
osobowy zesp6t zaangazowany w projekt AMIS.

W jego sktad wchodzg naukowcy i studenci Kate-
dry Telekomunikacji, ktérzy maja jeszcze péttora
roku na dokoriczenie badan. Kierownikiem ze-
spotu jest dr inz. Mikotaj Leszczuk. Obroniono juz
dwie prace inzynierskie skorelowane z projektem.
W trakcie pisania jest tez kilka magisterskich.
Access to Multilingual Information and Opinions
to niezwykle ciekawy projekt, poniewaz nie znajac
jezyka, kultury i obyczajéw danego kraju, w sytuacji
niecodziennej, mozemy czuc sie zagubieni, gdyz
nie jestesmy w stanie wyttumaczy¢ sobie wagi
danego wydarzenia i realnie ocenic jego wptywu
na rzeczywistos¢, ktéra nas otacza w obcym kraju.
Tym wiec cenniejsza bytaby mozliwos$¢ poréwnywa-
nia przez AMIS przeciwnych racji przedstawianych
przez rézne stacje telewizyjne. Wydaje sie tez, ze
AMIS otworzytby mozliwos¢ niezwykle ciekawych
badan natury spotecznej, dotyczacych rozwazan
przekazu i oceny tego samego zagadnienia przez
osoby opiniotwadrcze, pochodzace z réznych kultu-
rowo zakatkéw Swiata.

Wydawnictw AGH

Jakub Matusik

Naturalne i syntetyczne
mineraty o budowie
warstwowe;j

Petna oferta Wydawnictw AGH: www.wydawnictwa.agh.edu.pl

Dziesiata ksiazeczka z serii ,Nauka dla
Ciekawych” poswiecona jest mineratom

0 budowie warstwowej, ktére charakteryzujg

sie bardzo duzym zréznicowaniem chemicznym
i strukturalnym oraz ogromnym potencjatem

w zakresie ich modyfikacji chemicznej. Dobér
odpowiednich zwigzkéw chemicznych do
modyfikacji oraz wtasciwe jej prowadzenie
umozliwiajg dopasowanie wtasciwosci
mineratéw do zastosowan aplikacyjnych

w przemysle. Przedstawione w opracowaniu
przyktady zastosowan najwazniejszych grup
mineratéw zostaty tak dobrane, aby podkresli¢
interdyscyplinarny charakter wykorzystania
mineratéw warstwowych. Przyktadowo mineraty
ilaste, bedace naturalnym utworem geologicznym,
sg wykorzystywane w badaniach nie tylko przez
osrodki badawcze powigzane z naukami o Ziemi.
Badania takie i proby zastosowan w skali
przemystowej sg podejmowane przez chemikow,
fizykéw czy biologw. Swietnym przyktadem s3
tu prezentowane mineraty kaolinitowe i z grupy

smektytu, ktére ze wzgledu na ich wtasciwosci
fizykochemiczne, dostepnosé, niska cene,
obojetnosc¢ dla srodowiska naturalnego znalazty
zastosowanie w wielu gateziach przemystu.
Zainteresowanie naturalnymi i syntetycznymi
mineratami warstwowymi ciggle rosnie i bedg
one stosowane w coraz to nowych technologiach.
Wykorzystywane sg jako sorbenty w procesach
oczyszczania i katalizatory reakcji. Rozwijaja

sie w bardzo szybkim tempie ich zastosowania

w materiatach tworzonych na potrzeby medycyny,
nanokompozytach polimerowych czy inteligentnych
materiatach.

Publikacje z serii ,Nauka dla Ciekawych”
przeznaczone sg zaréwno dla uczniéw szkot
srednich oraz studentow, jak i dla stuchaczy
uniwersytetéw trzeciego wieku. Ptyty dotgczone
do ksigzek zawierajg atrakcyjnie zestawione

(w formie prezentacji) ilustracje i krétkie
komentarze uzupetniajace tekst zasadniczy. Z catg
pewnoscig moga stanowic¢ wartosciowa pomoc
dydaktyczna dla wyktadowcéw i nauczycieli.
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54. Konferencja Studenckich

Két Naukowych

Joanna Andrysiak

Miesigc maj kojarzy nam sie z wieloma wydarze-
niami - z majéwka, z juwenaliami, dniem hutnika.

| wtasnie w ramach obchodéw Dnia Hutnika

w naszej Alma Mater, odbyta sie 54. Konferencja
Studenckich Két Naukowych Pionu Hutniczego.
Uroczysta inauguracja miata miejsce 11 maja

z udziatem wtadz rektorskich, dziekandw i prodzie-
kandw, opiekundw két oraz najwazniejszych oséb
tego dnia - studentéw, cztonkéw két naukowych.
Oficjalnego otwarcia dokonata prof. Anna Siwik

- Prorektor ds. Studenckich, ktéra skierowata
wiele serdecznych stéw w strone kot naukowych.
Nastepnie dr inz. Leszek Kurcz - Petnomocnik Rek-
tora ds. K6t Naukowych Pionu Hutniczego przed-
stawit wspélny dorobek wszystkich studenckich
k6t naukowych dziatajacych w Pionie Hutniczym,
wskazujgc na osiggniecia oraz sukcesy w okresie
ostatniego roku. Podziekowat takze wtadzom
rektorskim i dziekariskim za wspieranie dziatalno-
$ci studentéw w kotach naukowych. Szczegélne
podziekowania skierowat pod adresem opiekunéw
kot za ich inspirujaca i motywujaca role w dziatal-
nosci két naukowych.

Tegoroczna konferencja to 28 sekcji oraz podsekcji
tematycznych. Obejmuja one bardzo szerokie
spektrum zagadnien, ktérymi zajmujg sie studenci
w kotach naukowych, poczawszy od akustyki,

a skoriczywszy na telekomunikacji i technologii
informacyjnej. To réwniez 466 referatéw przygo-
towanych przez ponad 640 autoréw. To 80 kot

fot. Z. Sulima

Sesja laureatéw konferencji

naukowych z czterech uczelni krajowych oraz jede-
nastu zagranicznych.

Tradycja konferencji jest przeprowadzany konkurs
na najlepsze referaty w poszczegélnych sekcjach
tematycznych, a takze Sesja Laureatéw. Pod-

czas Sesji Laureatéw odbywajacej sie 18 maja

w dwdch podsekcjach jury wytonito ,najlepszych

z najlepszych”.

Autorzy wyréznionych w konkursie referatéw
maja mozliwos¢ opublikowania swoich osiggniec
naukowych w specjalnym zeszycie naukowym. Dla
niektdrych jest to jedna z pierwszych publikacji
naukowych.

Sesja laureatéw konferencji

Zwyciezcy Sesji Laureatéw, autorzy najlepszych referatéw 54. Konferencji Studenckich Két Naukowych

i ich opiekunowie naukowi

Miejsce

Autorzy Tytut referatu Opiekun naukowy Koto
System wizyjny Sledzacy obiekty,
wykorzystujacy ruchoma kamere, zre- . .
Marcin Kowalczyk y ystujacy . 3 ¢ R dr inz. Tomasz Kryjak Avader
alizowany w oparciu o heterogeniczny
| uktad ZYNQ.
Pawet . _—
Kazimierowicz Model samochodu zdalnie sterowane- dr hiab inz. Marek Nat- Telephoners
- go z telemetria kaniec
Kacper Zuk
Wybrane aspekty badania technologii  mgr inz. Krzysztof Parici- Metalo-
Piotr Babiarz y ) P . y ! an .g I 2 Rreysz ! .
spawania stali 17-4PH kiewicz zZnawcow
I Mobilne urzgdzenie do oczyszczania dr inz. Grzegorz Michta
. . L . . Metalo-
Paulina Bublik wody z wyciekéw ropy naftowej, wyko- dr inz. Aleksandra Szku- Jnawcow
rzystujace ferrofluidy dlarek
Bartosz Widera ) ) dr hab. inz. Wojciech AGH Space
——— Manipulator robota eksplorujacego X .
Patryk Jarosz Lisowski System g
ol Opracowanie technologii i wykonanie §
Mateusz Chmiel czekana alpinistycznego z zastosowa- dr Pawet Zak Zgarek ~N
niem symulacji komputerowych :§ g

Biuletyn AGH
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Autorzy Tytut referatu Opiekun naukowy Koto
Konstrukcja toru pomiarowego dla potrzeb budowy optycznego skanera

Maciej Stanuch 2yt wraz z wstepnym przetwarzaniem otrzymanych obrazéw w zastoso-  dr inz. Andrzej Skalski BioMetr
waniach biometrii

Magdalena Matys

g. ) y Problem estymacji i doboru statystycznych wskaZnikéw tta akustycznego dr hab. inz. Tadeusz Wszotek Komfort

Kamil Piotrowski

Wojciech Turlej Generowanie trajektorii dwunoznych robotéw kroczacych dr inz. Sebastian Pakuta Decybel
System wizyjny $ledzacy obiekty, wykorzystujacy ruchoma kamere, . .

Marcin Kowalczyk y yiny acy Y, wykorzystulacy 3 ¢ dr inz. Tomasz Kryjak Avader

zrealizowany w oparciu o heterogeniczny uktad ZYNQ.

Bartosz Widera
Patryk Jarosz

Manipulator robota eksplorujacego

dr hab. inz. Wojciech Lisowski

AGH Space System

Paulina Zubrzycka

Synteza nanokrysztatéw TiO2 o kontrolowanym ksztatcie

dr inz. Anna Kusior

Nucleus

Maciej Bik

Wtasnosci uzytkowe czarnych szkiet w formie powtok ochronno-przewo-
dzacych

prof. dr hab. inz. Maciej Sitarz

Ceramit

Rafat Mszal
Dawid Worek
Jakub Mojsiejuk

Wspomaganie algorytmu sterowania na podstawie obrazu 2D dla auto-
nomicznego pojazdu czterokotowego

mgr inz. tukasz Krzak

Elektronikéw

Analiza wtasciwosci impulséw wytadowan niezupetnych rejestrowanych

dr hab. inz. Pawet Zydron,

Konrad Bec
d b6 L na zacisku liniowym transformatoréw energetycznych dla potrzeb badari _Prof- nadzw. Piorun
Franciszek Szafranski .
diagnostycznych magr inz. Michat Bonk
Implementacja koncepcji urzadzen elektroniki konsumenckiej (UEK), mgr inz. Jakub Grela .
Michat Kluska P . ) pe " 4 X ) (UEK) g . Elektrotermii
bazujacych na technologii Internetu rzeczy (I0T) - projekt smart kettle dr inz. Aleksander Skata
W petni tréjwymiarowa analiza numeryczna zjawisk transportu w poro-
Tomasz Prokop P My v ) P P dr inz. Grzegorz Brus Nabla

watej mikrostrukturze anody ogniwa paliwowego typu sofc

Pawet Oleszkowicz
Piotr Machnik
Kamil Kowalczyk

Budowa modelu silnika Stirlinga

dr inz. Marcin Rywotycki

Energetykéw Caloria

Potencjat metody aktywacji neutronowej w badaniach zabytkowych

Ewa Glimos ) dr Andrzej Bolewski Bozon
stop6w brazowych
Probl Publi j K ikacji T i j Miedzy Polska A Sto-
Robert Hodur ro : emy Publicznej Komunikacji Transgranicznej Miedzy Polskg A Sto mgr Anna Cisowska Blabel
wacja
Grzegorz Bak Keep tranquilo and drink beerveza, czyli kilka stéw o spanglish. mgr Olga Grzy$ Inne / Other
Kacper Jawoszek
Marcin Oczko Symulacja rozwoju cywilizacji magr inz. Jakub Porzycki Glider
Dominik Adamiak y ) ey ) gr in. v
Katarzyna Btaszczak
. Modern technologies of hash functions executing on large information R
Andriy Byalyk . Orest Geiko ukoD
files on example of sha-256 algorithm
. Ksztattowanie mikrostruktury oraz wtasnosci mechanicznych i elektrycz- mgr inz. Matgorzata Zasa- .
Sylwia Jedynak Wire

nych drutéw ze stopéw cuag15

dzinska

tukasz Mycka

0dzysk neodymu ze zuzytych dyskéw twardych na drodze redukcji wo-
dorem

dr hab. inz. Stanistaw Pietrzyk
prof. AGH,
mgr inz. Andrzej Piotrowicz

De Re Metallica

Barttomiej Smuga

Czarna dziura, czyli zjawisko we wszechswiecie owiane tajemnica

dr hab. inz. Wiktor Kubinski

Menadzer Produkgcji

Agata Fratczak

Wptyw dodatku ckd (cement kiln dust) na wtasciwosci cementu port-
landzkiego i cementu hutniczego

dr inz. Ewelina Tkaczewska

Menadzer Produkgji

Piotr Babiarz

Wybrane aspekty badania technologii spawania stali 17-4PH

magr inz. Krzysztof Pancikie-
wicz

Metaloznawcéw

Dawid Matysza

Ocena mikrostruktury i wybranych wtasnosci mechanicznych ztaczy
spawanych wiazka lasera ze stali 10CRM09-10

dr inz. Lechostaw Tuz

Metaloznawcow
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Jacek Krupa

Przeglad ram motocyklowych oraz zawieszen tylnych w odniesieniu do

Michat Lachendro K dr inz. Krzysztof Zagérski Mechanikéw
. projektu E-moto AGH

Wiktor Nowak
Opracowanie technologii i wykonanie czekana alpinistycznego z zasto- .

Mateusz Chmiel P . . 9 y P y g dr Pawet Zak Zgarek
sowaniem symulacji komputerowych

Anna Doda Zespot to wiecej niz grupa ludzi, to klucz do sukcesu dr Bozena Boryczko Lider
Marketi kL h telewizyjnych ij kty finan-

Anna Kondak arketing sensoryczny w reklamach telewizyjnych ijego aspekty finan dr Justyna Muweis Ekonomii
sowe
Identyfikacja wtasnosci reologicznych poszczegdlnych sktadnikéw mi-

Maciej Szymula krostrukturalnych w stopach tytanu w skali mikro oraz ich weryfikacja dr hab. inz. Krzysztof Muszka Hefajstos
w warunkach odksztatcenia ze zmienng droga odksztatcenia

Sylwia Radziet Badani i i i jet t i

ylwia Ra Z|e. a al ar.na poziomu zanu‘aczyszczenla .p0WIe rza pytem zawieszonym na dr inz. Katarzyna Styszko RedoX
Patryk takomiec terenie wybranych gmin matopolski
Pawet Kazimierowicz . . . R
. Model samochodu zdalnie sterowanego z telemetrig dr hab inz. Marek Natkaniec Telephoners

Kacper Zuk
Badania morfologii wtékien polimerowych wytworzonych w procesie .

Martyna Polak R Sara Metwally Metaloznawcéw
elektroprzedzenia
Wptyw sktadu chemicznego na kinetyke przemian fazowych przechtodzo- prof. dr hab. inz. Jerzy Pacyna

Aleksandra Adamiak pyw .u lceneg I y’ QP zemi zowych prz 2o P I Z, ayraty Metaloznawcéw
nego austenitu w stalach na kotwy gérnicze mgr tukasz Frocisz

paulina Bublik Mobilne urzadzenie do oczyszczania wody z wyciekéw ropy naftowej, dr inz. Grzegorz Michta Metaloznawcéw

wykorzystujace ferrofluidy

dr inz. Aleksandra Szkudlarek

Caroline Hain

Analiza struktury napoin z inconelu 625 po procesie korozji

dr hab. inz. Agnieszka Kopia

Powierzchnia

Przemystaw Walczyk

Autonomiczny robot planetarny w symulacji hardware-in-the-loop

dr inz. Wojciech Ciesielka

AGH Space System

Jakub Grabek

Robot podwodny klasy mini rov

dr inz. Wojciech Ciesielka

MechaBajt

Zakoniczeniem 54. Konferencji Studenckich Kot
Naukowych byta Wielka Studencka Majéwka -
rejs statkiem do Tynca, ktéra odbyta sie nastep-
nego dnia. Zainicjowana wiele lat temu przez
Petnomocnika Rektora ds. K6t Naukowych jest
okazjg do integracji miedzy studentami uczest-
niczacymi w konferencji, opiekunami két oraz
wtadzami uczelni. Wielka Studencka Majéwka to
idealny przyktad, jak potgczy¢ kulture, nauke i re-
kreacje. W drodze do Tyrica kazdy uczestnik mogt
wzig€ udziat w réznych konkursach organizowa-
nych przez Komitet Organizacyjny, poczawszy

od ,Jeden z Dziesieciu”, po wspélne spiewanie.
Na miejscu czekaty na nas dwa najwazniejsze
punkty naszego rejsu. Pierwszy to dzieki uprzej-
mosci zakonnikéw Opactwa Benedyktdw w Tyricu
- zwiedzanie i poznawanie historii zabudowan
klasztornych, drugi - cudowny koncert muzyki
klasycznej, w ktérym mielismy przyjemnosc
uczestniczy¢. Naszym nastepnym punktem byta
przeprawa na drugi brzeg Wisty, skad posileni
ciepta strawa, nasyceni pieknymi widokami
ruszylisSmy w droge powrotng do Krakowa, ktéra
mineta nam niezwykle szybko. Prowadzacy mieli
dla nas nadal wiele atrakcji, w tym konkurs
taneczny, w ktérym uczestnicy mogli sie wykazaé
znajomoscia réznych taricéw, od klasycznych po
latynoskie.

54. Konferencja Studenckich Két Naukowych

i Wielka Studencka Majéwka przeszty juz do

Biuletyn AGH

historii. Juz dzi$ zapraszamy do wziecia udziatu

w kolejnej jubileuszowej 55. konferencji. Przeko-

naja sie Panstwo, ze dziatalnos¢ w kotach nauko-

wych, uczestnictwo w konferencjach, spotka-
niach i wyjazdach umozliwiajg nawigzanie wielu
ciekawych znajomosci, wymiane doswiadczen,

a takze odwiedzenie i poznanie nowych miejsc.
A uczestnikom tegorocznej - gratulujemy i dzie-
kujemy, ze byli z nami. Bez Was to nie miatoby
sensu. Do zobaczenia juz za rok!

Profesor Andrzej Pach -
Prorektor ds. Nauki oraz
dr Leszek Kurcz wreczaja
nagrody zwyciezcom

z poszczegolnych sekgji

fot. Z. Sulima




Aleksandra Edelmiiller

STUDENCI

Wydziat Gérnictwa

fot. K. Styk

i Geoinzynierii

Sukces studentow AGH
na Konferencji w Sankt
Petersburgu

Uroczysta inauguracja

konferencji

fot. P. Bogacz

Wreczenie nagréd laureatom
reprezentujagcym Akademie

Gorniczo-Hutnicza

—— 40

0d 18 do 23 kwietnia 2017 roku delegacja 14
studentéw AGH, pod opieka Petnomocnika
Rektora ds. K6t Naukowych dr inz. Pawta Bogacza
reprezentowata Akademie Gérniczo-Hutniczg

na konferencji ,,Topical issues of rational use of
natural resources”, zorganizowanej przez Gorny;j
Institut w Sankt Petersburgu, najstarsza i jedna
z najwiekszych uczelni technicznych w Rosji.
Sktad naszej delegacji stanowili laureaci
grudniowej 57. Konferencji Studenckich Két
Naukowych Pionu Gérniczego. Reprezentowane
byty w niej Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii,
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowi-

ska, Wydziat Geodezji i Inzynierii Srodowiska,
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu, Wydziat Ener-
getyki i Paliw oraz Wydziat Zarzadzania. Studenci
pochodzili z réznych két naukowych naszej Alma
Mater, a doktadnie ze Studenckich K6t Nauko-
wych: ,Zarzadzanie”, ,Filar”, ,zdréj”, ,Kadra”,
LAudytor”, ,Ekospirit”, ,,Geowiert”, ,Geoturystyki”
oraz ,Dahlta”.

Konferencje w Sankt Petersburgu mozna bez
watpienia nazwac jednym z najwiekszych
studenckich wydarzer naukowych w Europie
poswieconych mtodym uczonym. Na grono
reprezentantéw sktadali sie bowiem prelegenci

z az 19 krajéw, w tym m.in.: z Biatorusi, Finlan-
dii, Niemiec, Wielkiej Brytanii, Azerbejdzanu,
Ukrainy, Austrii. W konferencji wzieto udziat
ponad 360 uczestnikéw z 28 réznych uniwersyte-
tow! Warto réwniez podkreslic, ze w 9 sekcjach
tematycznych uwzgledniono osobne kategorie,
wydzielone ze wzgledu na stopierl zaawanso-
wania studiéw: inzynier, magister, doktorant,

jak tez stworzono mozliwos¢ zaprezentowania
swojego referatu przedstawicielom biznesu.
Stanowito to niepowtarzalng okazje do wymiany
wspélnych doswiadczen, przekazania nieznanej
wiedzy, obcowania z inng kulturg, a takze nawia-
zania kontaktéw, umozliwiajgcych potencjalng
wspétprace w przysztosci.

Udziat w konferencji wymagat uprzedniego przygo-
towania, m.in.: stworzenia prezentacji w angielskiej
wersji jezykowej, a takze referatu przeznaczonego
do pdzniejszej publikacji. Mimo ograniczonych
mozliwosci czasowych w prelekcjach, ze wzgle-

du na bardzo duzg liczbe uczestnikéw, studenci
AGH zaprezentowali sie na najwyzszym poziomie,
zyskujac bardzo duzo pozytywnych opinii. Finalnie,
sukces odzwierciedlita liczba nagréd. W ramach ca-
tej delegacji biorgcej udziat w 9 sekcjach, studenci
zdobyli az dwa pierwsze miejsca! Ponadto staneli
na podium z dwoma drugimi miejscami i czterema
trzecimi. Laudacje otrzymuja:

I miejsca

= w sekeji ,Development of oil and gas fields and
transportation of crude hydrocarbons”
Comparison of water-based inhibitive muds
and oil-based mud in the aspect of well stabi-
lization
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Izabela Madeja (Wydziat Wiertnictwa, Nafty
i Gazu)

= w sekdji ,Environmental protection”
Comparisson of different types of zeolites from
fly ash used for purifying flowback water from
provision of hydrocarbons deposits
Kinga Klima (Wydziat Wiertnictwa, Nafty
i Gazu, Wydziat Energetyki i Paliw)

Il miejsca
= w sekeji ,,Development of solid minerals depos-
its and safety of mining operations”
Spatial model of polimetalic veins exploitation
in Canadian KGHM Morrison mine
Artur Kaleta (Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii)
= w sekgji ,Economic tools of innovate develop-
ment”
Integrated Reporting as a modern tool of com-
munication with stakeholders
Bartosz Rymkiewicz (\Wydziat Zarzadzania)

= w sekeji ,Geoinformation systems and nano-
technologies”
Comparative analysis of Digital Elevation Mod-
els and orthofotomap accuracy with regard to
the buffer zone of Polesie National Park
Justyna Ruchata (Wydziat Geodezji Gérniczej
i Inzynierii Srodowiska)

= w sekeji ,Economic tools of innovate develop-
ment”

miejsca

The first common Festival of Stanistaw Staszic.
Have we managed the project effieciently?
Katarzyna Styk (Wydziat Gérnictwa i Geoinzy-
nierii)

= w sekeji ,Modern technologies of construction
applied in the mineral industry”
Unification proposal of shuttering systems for
shaft insets
Mirostaw Cholewa (Wydziat Gérnictwa
i Geoinzynierii)

= w sekeji ,Environmental protection”
The research into leachability of contaminants
from paper wastes
Nina Chodakowska (Wydziat Gérnictwa
i Geoinzynierii).

Wizyta w Sankt Petersburgu oprécz czesci
dydaktyczno-naukowej wigzata sie réwniez

z mozliwoscig zwiedzenia miasta, obejrzenia
jego najznamienitszych zabytkdéw, historycznie
waznych miejsc, jak i mozliwoscig wnikliwego
zapoznania sie z kulturg Rosjan. Delegacja z AGH
miata okazje wybrac sie do jednego z najwiek-
szych w Europie muzedw. Stynny ,Ermitage”
swoja ponad 3 milionowa ekspozycjg wywart
na wszystkich niesamowite wrazenie. Ponadto
grupa zwiedzita najbardziej znane, posiadaja-

Biuletyn AGH

SUKCES STUDENTOW AGH NA KONFERENCJI W SANKT PETERSBURGU

=Y

fot. arch. autorki

Reprezentacja Akademii
Gorniczo-Hutniczej na

konferencji w Gornyj Institut
w Sankt Petersburgu

ce bardzo liczng i bogatg ekspozycje, Muzeum
Geologiczne, a takze doswiadczyta przejazdzki
zabytkowa linig metra, jeszcze lepiej poznajac
rosyjska kulture i sztuke.

Petni nowych doswiadczen, wiedzy, jak i wrazen

kulturalnych studenci cato wrécili do Krakowa,
by dalej pracowac nad kolejnymi referatami na
przyszta, juz 58. Konferencje Studenckich Kot
Naukowych Pionu Gérniczego. Wizyta w Gornym
Instytucie, w Sankt Petersburgu z pewnoscig na
dtugo pozostanie jeszcze w ich pamieci.

Stowarzyszenie STUDENCKIE TOWARZYSTWO NAUKOWE
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica

ogtaszaja:
OWARZYs,
@« "‘b
g % XIX konkurs na najlepsza prace dyplomowg lumJJJ
%\« S H »
VY »Diamenty AGH AGH

Aok za 10

pod patronatem Jego Magnificencji Rektora AGH

Konkurs odbywa sie w dwéch kategoriach:

* najlepsza praca teoretyczna
* najlepsza praca aplikacyjna
Uczestnikami Konkursu mogg by¢ studenci AGH, ktérzy

zdali egzamin dyplomowy w regulaminowym terminie

Prace nalezy sktadac do dnia 30 pazdziernika 2017 roku
w sekretariacie Stowarzyszenia

Wyréznione w Konkursie prace sg prezentowane na specjalnej wystawie
w Bibliotece Gtéwnej AGH
Wreczenie nagréd i statuetek ,,Diamenty AGH” dla zwyciezcéw Konkursu

odbywa sie podczas uroczystosci inauguracji roku akademickiego

Informacje dotyczace Konkursu i Regulamin dostepne sg na stronie
http://www.stn.agh.edu.pl/
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Karolina Pargieta
dr Artur Krawczyk

Konferencja GIS

w Inzynierii
Srodowiska

fot. P. Lewiriska

Uczestnicy konferencji

Jury konkursowej sesji
referatowej

X~
=l
=)
=
a
)
o
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17 maja 2017 roku na Wydziale Geodezji Gérniczej

i Inzynierii Srodowiska w Krakowie odbyta sie trze-
cia edycja konferendji ,GIS w Inzynierii Srodowiska”,
ktérej gtéwnym organizatorem jest Sekcja Srodowi-
skowa Kota Naukowego ,,KNGK Geoinformatyka”.

Juz kolejny raz konferencja spotkata
sie z duzym zainteresowaniem kot
naukowych z wielu uczelni w kraju,
dzieki czemu uzyskata status
ogélnopolskiej.

Gtéwnym punktem programu byta studencka sesja
referatowa, na ktérej zaprezentowano 7 prac. Wy-
stapienia zostaty ocenione przez siedmioosobowe
jury. Przewodniczacym Jury zostat prof. Jacek Kozak
(Uniwersytet Jagielloriski), a sekretarzem dr inz.
Zbigniew Kowalewski (Wydziat GGiIS AGH). Ponadto
w sktadzie Jury znaleZli sie: dr inz. Marta Cebulska

(Politechnika Krakowska), dr Marta Szostak
(Uniwersytet Rolniczy), dr Katarzyna Ostapowicz
(Uniwersytet Jagielloriski), mgr Edyta Wyka (ESRI)
oraz mgr inz. Matgorzata Papiez (doktorantka Wy-
dziatu GGiOS). Obrady konferencji otworzyta prof.
Anna Baranska - Prodziekan ds. Badarn Naukowych
Wydziatu GGilS, a cate wydarzenie poprowadzita
przewodniczaca sekji Srodowiskowej ,KNGK Geo-
informatyka” Dominika Sztwiertnia. Jury po dtuz-
szej naradzie wybrato 3 najlepsze prace: | miejsce
- ,,0cena mozliwosci wykorzystania niemetrycznych
fotografii naziemnych do pozyskiwania informacji
o0 sukcesji wtérnej lasu” - Wojciech tachowski,
Koto Geograféw UJ; Il miejsce - ,Monitoring
obnizen pogérniczych z wykorzystaniem metody
INSAR” - Radostaw Grzybek, Kamila Sarota, KNGK
Geoinformatyka AGH; Ill miejsce - ,Wyznaczenie
natezenia ruchu rowerowego w Lublinie z wykorzy-
staniem danych Lubelskiego Roweru Miejskiego”
- Kamil Kozik, Studenckie Koto Naukowe Geoinfor-
matykéw GeolT UMCS. Laureaci otrzymali nagrody
ufundowane przez firme ESRI w postaci dyskéw
twardych 1TB. Dodatkowo organizatorzy umozliwili
skierowanie najlepszego referatu do redakcji Geo-
informatica Polonica umozliwiajac profesjonalng
recenzje oraz publikacje w czasopismie naukowym.
Druga czesc sesji(pozakonkursowg) stanowity
wystapienia doktorantéw prezentujacych cztery
referaty bazujace na szeroko pojetej tematyce GIS.
Tegoroczna edycja zostata wzbogacona o konkurs
na nagrode publicznosci, ktéra obecni na sali
uczestnicy przyznali pracy: ,Charakterystyka laséw
w wojewodztwie matopolskim z wykorzystaniem
analiz przestrzennych” zaprezentowanej przez Ad-
rianne Szulecka, AGH. Po ogtoszeniu wynikéw stu-
denci mogli wzig¢ udziat w cennych warsztatach
prowadzonych przez przedstawicieli firm NaviGate
oraz Progea 4D. Organizatorzy sktadajg serdeczne
podziekowania prof. Stanistawowi Gruszczyriskie-
mu - Dziekanowi Wydziatu GGil$, szanownemu
Jury, a w szczegdlnosci firmom: ESRI Polska, Progea
4D oraz NaviGate za zaangazowanie, obecnos¢ oraz
wzbogacenie programu konferencji w warsztaty

i prezentacje, jak réwniez wszystkim referujgcym
za udowodnienie, ze poziom wiedzy z zakresu GIS
wsrdd studentéw polskich uczelni stoi na bardzo
wysokim poziomie.
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Kliwent Event 2017

sTUuDenc! [l

Marta Konar
Monika Rychlicka
Marek Korzec

18-19 maja 2017 w Akademii Gérniczo-Hutniczej
odbyta sie czwarta edycja konferencji stu-
denckiej Kliwent Event. Wydarzenie to zostato
zorganizowane przez cztonkéw Kota Naukowego
LKliwent”, dziatajgcego przy Wydziale Gérnictwa

i Geoinzynierii. Konferencja ta byta spotkaniem
studentdw, pracownikéw naukowych i przedsta-
wicieli firm branzowych zwigzanych z ogrzewnic-
twem, wentylacja, klimatyzacjg i chtodnictwem.
Konferencja sktadata sie z dwéch czesci. Pierw-
sza, odbywajaca sie 18 maja 2017 roku, stanowita
szkolenia prowadzone przez firmy biorgce udziat
w tegorocznej edycji. Kazdy ze studentéw maogt
wybrac interesujace go szkolenia. Tematyka byta
réznorodna. Firma Rosenberg zaprezentowata
wentylator z silnikiem EC. Wystgpienie firmy
Flakt Woods dotyczyto zasad projektowania
systemu wentylacji strumieniowej i oddymiania
garazy - Jet Thrust oraz zastosowania belek chto-
dzacych w wentylacji CAV, VAV i DCV. Szkolenie
dotyczace Zrédet chtodu zostato przeprowadzone
przez przedstawicieli firmy Carrier. Firma Frapol
prezentowata zagadnienia zwigzane z klima-
tyzacja sal operacyjnych oraz zabezpieczeniem
przeciwpozarowym. Tegoroczne wystgpienie
przedstawiciela firmy Swegon dotyczyto energo-
oszczednych systeméw wentylacji i klimatyzacji
Indoor Climate. Firma Harmann zaprezentowata
system wentylacji mechanicznej wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych. Szkolenie firmy Smay
obejmowato sterowanie wentylacjg w pomiesz-
czeniach laboratoryjnych oraz rozwigzania
systemowe dla wentylacji bytowej. Przedstawi-
ciele firmy Flowair zaprezentowali kompaktowe
urzadzenie do chtodzenia, grzania i wentylacji

z odzyskiem ciepta Cube. Tegoroczne szkolenia
cieszyty sie rekordowa popularnoscia. Zgroma-
dzity tacznie ponad 250 stuchaczy.

W drugim dniu, 19 maja 2017 roku, w Centrum
Dydaktyki AGH, odbyta sie czes¢ seminaryjna
konferencji. Uroczystego otwarcia dokonat prof.
Marek Cata - Dziekan Wydziatu Gérnictwa i Geo-
inzynierii. Przedstawiciele firm wygtaszali, na
zmiane z cztonkami Kota Naukowego ,Kliwent”
swoje referaty. Oprécz firm przeprowadzajgcych
szkolenia w pierwszym dniu konferencji mozna
byto ustyszec referat firmy Mercor dotyczacy zasi-
lania urzadzenr wentylacji pozarowej. Firma Ven-
ture Industries zaprezentowata system wentylacji
jednorurowej dla budownictwa wielorodzinnego
HICS, a firma Klima-Therm przedstawita metody
wykorzystania energii stonecznej do podniesienia
efektywnosci energetycznej uktadéw. Przedstawi-
ciel firmy Juwent opowiedziat o dziatalnosci firmy

Biuletyn AGH

oraz zaprezentowat program doboru urzadzen.

Z referatami wystapili réwniez studenci AGH. Te-
maty ich wystgpieri dotyczyty: projektu Eko Uczen
Il realizowanego przez KN ,Kliwent”, wptywu
zyskéw ciepta od o$wietlenia na bilans cieplny
pomieszczenia, czynnikéw chtodniczych w $wietle
prawa $rodowiskowego, wentylacji i klimatyzacji
sal operacyjnych, pomiaréw strumienia powietrza
metodg anemometrii obrazowej PIV, roli syste-
mow wentylacji i klimatyzacji w certyfikacji LEED
oraz badania zjawiska indukcji powietrza usuwa-
nego przez czerpnie powietrza zewnetrznego.

W czasie przerw, w holu sali audytoryjnej, mozna
byto odwiedzi¢ stanowiska firm celem zapoznania
sie z ich dziatalnoscia. Wszystkie firmy chetnie
dzielity sie materiatami o swoich produktach,
wskazdwkami dotyczacymi projektowania sys-
temdw HVACR, a nawet proponowaty mozliwosé
odbycia stazu lub praktyki. Czes¢ seminaryjna
zgromadzita w tym roku okoto 150 uczestnikow.
Po raz kolejny konferencja Kliwent Event udo-
wodnita, ze wsérdd studentéw i firm jest duze
zapotrzebowanie na nawigzywanie kontaktéw

i wymiane wiedzy juz na tym etapie zdobywania
doswiadczenia zawodowego. Formuta konferencji
pozwala studentom skorzystac z interesujgcych
ich zagadnien, a firmom przekazac informacje

0 swojej dziatalnosci i nowych trendach w branzy.
Kliwent Event to wydarzenie, ktére jest dobrg
okazjg do uzupetnienia swojej wiedzy z zakresu
HVACR.

Organizatorzy podkreslaja, ze jest im niezmier-
nie mito, iz w tegorocznej edycji Kliwent Event
udziat wzieli réwniez studenci z innych polskich
osrodkéw akademickich. W tym roku byli z nami
studenci Politechniki Lubelskiej, Politechniki
Wroctawskiej, Politechniki Krakowskiej.
Serdecznie dziekujemy wszystkim sponsorom, pa-
tronom medialnym i uczestnikom czwartej edycji
Kliwent Event. Do zobaczenia juz w przysztym roku
w AGH na kolejnej odstonie tego wydarzenia.

fot. A. Rusnak

Podsumowanie konferencji -
wreczenie dyploméw ,,Firma
przyjazna studentom”

Po raz kolejny konferencja
Kliwent Event udowodnita,
ze wsrdd studentéw i firm
jest duze zapotrzebowanie
na nawigzywanie kontaktéw
i wymiane wiedzy juz na
tym etapie zdobywania
doswiadczenia zawodowego.
Formuta konferencji

pozwala studentom
skorzystac z interesujgcych
ich zagadnien, a firmom
przekazac informacje

0 swojej dziatalnosci

i nowych trendach w branzy.
Kliwent Event to wydarzenie,
ktére jest dobrg okazjg do
uzupetnienia swojej wiedzy
z zakresu HVACR.
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STUDENCI

Marek Bogacki

Najlepsze prace
dyplomowe z transportu
powstaja w AGH

Zdjecie pamigtkowe
laureatow Konkursu SITK
wraz z promotorami,
Rektorem Politechniki
Krakowskiej oraz cztonkami
Sadu Konkursowego

— 44

6 czerwca 2017 roku w Sali Senackiej Politechniki
Krakowskiej im. T. Kosciuszki w Krakowie z rgk
prof. Jana Kaziora - Rektora Politechniki Krakow-
skiej, czwoérka absolwentéw Akademii Gorni-
czo-Hutniczej: mgr inz. Ewelina Baczek, mgr inz.
Paulina BZdziuch, mgr inz. tukasz Kordeczka i mgr
inz. Ewelina Skoczylas uhonorowanych zostato
nagrodami | i Il stopnia w 44. edycji Konkursu na
najlepsze prace dyplomowe w dziedzinie trans-
portu dla szkét wyzszych Krakowa za 2016 rok.
Konkurs jest corocznie organizowany przez
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Komuni-
kacji Rzeczpospolitej Polskiej Oddziat w Krakowie.
Prace dyplomowe, zgtaszane przez dziekandw,
promotoréw i kierownikéw katedr, byty oceniane
w dwdch grupach tematycznych: infrastruktura
transportu oraz procesy transportowe. W ocenie
prac brano pod uwage, miedzy innymi: aktual-
nos¢ zagadnienia stanowigcego przedmiot pracy,
mozliwos¢ praktycznego wykorzystania wynikdw
pracy lub jej poszczegdlnych elementdw, stopieni
trudnosci i ztozonosci technicznej zagadnienia
bedacego przedmiotem pracy, stopieri przygo-
towania pracy do jej wdrozenia, nowatorstwo
rozwigzan.

W kategorii infrastruktura transportu do konkursu
zakwalifikowano 5 prac magisterskich. Pierwsze
miejsce przyznano pracy pt. ,,Geodezyjne uktady
geometryczne potgczen toréw kolejowych z zasto-
sowaniem rozjazdéw zwyczajnych” autorstwa ab-

solwentki Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska AGH, kierunku geodezja i kartografia
- mgr inz. Eweliny Skoczylas. Promotorem pracy
byt dr inz. Arkadiusz Kampczyk z Katedry Geodezji
Inzynieryjnej i Budownictwa. Drugie miejsce zajeta
praca pt. ,,Projekt podpory trasowej kolei linowej
krzesetkowej” autorstwa absolwenta Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, kierunku
mechanika i budowa maszyn - mgr. inz. tukasza
Kordeczki. Promotorem pracy byt dr inz. Tomasz
Rokita z Katedry Transportu Linowego.

W kategorii Procesy transportowe do konkursu
zakwalifikowano 12 prac magisterskich. Pierwsze
miejsce przyznano pracy pt. ,,0cena zmian emisji
zanieczyszczen do powietrza z komunikacji miej-
skiej w Krakowie w latach 2010-2015 wraz z pro-
gnoza na 2025 rok” autorstwa dwéch absolwentek
Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowi-
ska AGH, kierunku inzynieria srodowiska - mgr
inz. Eweliny Baczek oraz mgr inz. Pauliny BZdziuch
(obecnie doktorantki Wydziatu GGilS). Promoto-
rem pracy byt dr inz. Marek Bogacki z Katedry
Ksztattowania i Ochrony Srodowiska.
Dziesiecioosobowy Sad Konkursowy pod przewod-
nictwem Andrzeja Kollbeka - Dyrektora Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Oddziat w Kra-
kowie wskazat na bardzo wysoki poziom zgtoszo-
nych prac dyplomowych zaréwno | jak i Il stopnia.
Docenit coraz silniejszg pozycje Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w rozwijaniu badan w obszarze sektora
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transportowego, w ktérym do tej pory Politechnika
Krakowska byta uczelnig wiodaca. Fakt, ze z 25 prac
dyplomowych | i Il stopnia zakwalifikowanych do
konkursu (5 prac z AGH i 20 z Politechniki Krakow-
skiej) trzy prace dyplomowe Il stopnia autorstwa
absolwentéw AGH zostaty najlepiej ocenione, co
Swiadczy o wysokim poziomie badan i ksztatcenia
studentéw AGH w obszarze dynamicznie rozwijaja-
cego sie sektora transportowego.

Nagrodzone prace dyplomowe dotyczyty bardzo
réznych aspektéw w dziedzinie szeroko rozu-
mianego transportu. Praca Eweliny Skoczylas
(GGilS) prezentowata wyniki przeprowadzonych
badan nad geometrycznymi uktadami potgczen
toréw kolejowych z zastosowaniem rozjazdéw
zwyczajnych, z uwzglednieniem zatozen teoretycz-
nych, praktycznych i uwarunkowan prawnych jak
réwniez warunkéw wynikajacych z technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci. Badania prowa-
dzono dla szesciu zaprojektowanych przyktadéw
réznego rodzaju potgczen toréw kolejowych.
Autorka opracowata, przetestowata i zapropo-
nowata do powszechnego stosowania wtasny
program komputerowy ,Potgczenia Toréw”, ktéry
powinien wzbogacic¢ baze aplikacji eksperckich
wspierajacych prowadzenie geodezyjnych analiz

i ocen geometrycznych potgczen toréw na rynku
transportu szynowego.

Praca tukasza Kordeczki (IMiR) dotyczyta obliczeri

i konstrukeji podpory trasowej wspétczesnej napo-
wietrznej kolei linowej. Dyplomant wykonat szcze-
g6towa analize norm zwigzanych z projektowaniem
kolei linowych, opracowat autorski program obli-
czen oraz przetestowat go wykonujac projekt pod-
pory dla zadanych obcigzer od uktadu linowego.
Nalezy podkreslic, ze projekt konstrukcji podpory
zostat szczeg6towo opracowany przez autora pracy,
a nie skopiowany z istniejgcych rozwigzan. Nie byto
to proste zadanie, o czym $wiadczy¢ moze fakt,

ze w Polsce nie ma ani jednej firmy wykonujacej
podpory kolei linowych wedtug wtasnego projektu.
Praca zostata wzbogacona o dokumentacje rysun-
kowg zaprojektowanej podpory.

Praca, ktéra zdobyta | miejsce w kategorii procesy
transportowe autorstwa Eweliny Baczek (GGilS)

i Pauliny BZdziuch (GGilS) dotyczyta niezwykle
waznego, a zarazem trudnego problemu, jakim jest
inwentaryzacja emisji zanieczyszczen pytowo-gazo-
wych do powietrza z sektora transportu drogowe-
go. Autorki skoncentrowaty sie na przeprowadzeniu
kompleksowej inwentaryzacji emisji do powietrza
z autobusdéw miejskich, eksploatowanych na tere-
nie Aglomeracji Krakowskiej w latach 2010-2015, jak
réwniez wykonaty prognoze pozioméw emisji dla
lat 2016-2025, w oparciu o trzy scenariusze rozwoju
floty autobuséw miejskich. Zinwentaryzowane

w analizowanym okresie emisje 26 substancji
wprowadzanych do powietrza przez autobusy
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miejskie poddaty wnikliwej analizie, wskazujac
determinanty tej emisji oraz nakreslajac optymalne
kierunki rozwoju floty do 2025 roku. Wyniki badan
zostaty bogato udokumentowane w formie map

z rozktadami przestrzennymi emisji, diagramoéw

z istniejgcymi i przysztymi trendami emisji, jak
réwniez w formie kilkuset tabel tematycznych
zamieszczonych w osobnym zatgczniku do pracy.
Praca zostata juz dwukrotnie nagrodzona. Zdobyta
nagrode | stopnia w konkursie na najlepsze prace
magisterskie z zakresu edukacji ekologicznej

i ochrony srodowiska organizowanego corocznie
przez Matopolskg Fundacje Stypendialng SAPERE
AUSO oraz otrzymata wyréznienie w konkursie
,Diamenty AGH”.

Prace dyplomowe absolwentéw Wydziatu Geo-
dezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska nie po raz
pierwszy zostaty nagrodzone w ramach konkursu
organizowanego przez Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej
Oddziat w Krakowie. Do tej pory nagrodzono prace:
= w2004 roku:

- inzynierska pt. ,Geodezyjno-diagnostyczne
pomiary toréw kolejowych wraz z analizg
parametréw geometrycznych i opracowa-
niem projektu regulacji osi toru” autorstwa
Arkadiusza Kampczyka. Promotorem pracy
byt dr inz. Marian Sottys,

- magisterska pt. ,Analiza mozliwosci ogra-
niczenia poziomu stezen zanieczyszczen
fotochemicznych w powietrzu na drodze
kontroli emisji zanieczyszczen z pojazdéw
samochodowych” autorstwa Anny Wo-
tos. Promotorem pracy byt dr inz. Marek
Bogacki,

= w2012 roku:

- magisterska pt. ,Zastosowanie pakietu
Bentley InRoads w projektowaniu i geo-
dezyjnej obstudze budowy wezta komuni-
kacyjnego >>Nowy Kleparz<<” autorstwa
Tomasza Majkusiaka i Michata Marka.
Promotorem pracy byt dr inz. Michat Strach,

- magisterska pt. ,Analiza mozliwosci
ograniczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza z autobuséw komunikacji
miejskiej w Krakowie” autorstwa Joanny
Olchawskiej. Promotorem pracy byt dr inz.
Marek Bogacki,

= w2015 roku:

- magisterska pt. ,Zastosowanie skaningu
laserowego w inwentaryzacji nawierzchni
stalowej tunelu tramwaju szybkiego” autor-
stwa Przemystawa Grabiasa. Promotorem
pracy byt dr hab. inz. Michat Strach.

Gratulujemy wszystkim laureatom i zachecamy
spotecznos$¢ AGH do podtrzymywania dobrej tra-
dycji naszych absolwentéw w przysztych edycjach
Konkursu.

Prace dyplomowe
absolwentéw Wydziatu
Geodezji Goérniczej i Inzynierii
Srodowiska nie po raz
pierwszy zostaty nagrodzone
w ramach konkursu
organizowanego przez
Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Komunikacji
Rzeczpospolitej Polskiej
Oddziat w Krakowie.
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KULTURA

FELIETON II

0 wiezowcu, zwierzetach
i pewnym zapasniku, czyli
jak Biprostal zapisat sie

Ewa Elzbieta Nowakowska

w literaturze

polskiej

Fragment ul. Chocimskiej

LW latach mojego dzieciristwa Krakéw koriczyt

sie po przekroczeniu linii Alei, dalej rozciggaty sie
tereny zupetnie inne, dzi$ nieistniejgce. W pobli-
zu ulicy Nowowiejskiej, czyli w okolicy biurowca
Biprostalu, byty uprawy warzywne: pod dzisiej-

EWA ELZBIETA NOWAKOWSKA - kilka-
krotnie goscita juz ze swoimi wierszami
na tamach Biuletynu AGH. Wyktadowca
SJO AGH, absolwentka anglistyki UJ

i podyplomowej Akademii Dziedzictwa
UEK i MCK, obecnie stuchaczka pody-
plomowych studiéw Nauczanie Jezyka
Polskiego jako Obcego i Drugiego w UP,
poetka, eseistka, ttumaczka kilkunastu
ksiazek (m.in. Alice Munro, Thomasa

Mertona i Elif Shafak). Nominowana do

m. in. Nagrody Gtéwnej im. J. Bierezina
(1997) oraz do Nagrody Poetyckiej im. K.I.
Gatczynskiego Orfeusz (2013). Laureatka
| Nagrody im. K.K. Baczyriskiego (1998),
wyrézniona przez Wistawe Szymborska Il
nagroda w konkursie ,Rynna poetycka”
(2004). Za tomik Trzy otéwki otrzymata
prestizowg Nagrode ,Krakowska Ksigzka
Miesigca” (2014). Wydata tomy wierszy:
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Dopiero pod pewnym katem (1999), Nie-
bosktony (2003), Oko (2010), Merton Lin-
neusz Artaud (2012), Trzy otowki (2013),
Nareszcie (2014) i Az trudno uwierzyc.
Apokryfy krakowskie (2016) oraz zbiér
opowiadan Apero na moscie (2010).
Publikowata poezje, przektady i eseje m.
in. na tamach pism: Tworczosc, Zeszyty
Literackie, Odra, Topos, Dekada Lite-
racka, Nowa Dekada Krakowska, Fraza,
Tygiel Kultury, Kwartalnik Artystyczny,
Krakow, Studium, eleWator, Wiadomo-
Sci Botaniczne, Wyspa, RED, Gulf Coast
i Words Without Borders. Wspélnie

z Robin Davidson dokonata ttumaczenia
i wyboru wierszy Ewy Lipskiej, ktory
ukazat sie w USA pod tytutem The New
Century (2009). Jej wiersze ttumaczono
na jezyk angielski, hebrajski, wegierski

i hiszpanski. Mieszka w Krakowie.

szymi domami ,,nad Pewexem” (tez bytym) rosto
okazate pole kapusty, biatej i czerwonej, a wtasci-
wie fioletowej. Mozna byto jg kupowac wprost od
ogrodnikéw, co robita moja mama, a moze babcia.
Na réwnolegtej ulicy Kazimierza Wielkiego staty
parterowe domki z ciemnego drewna. Ich stopnio-
wa rozbidrka zaczeta sie bodaj w latach 50.,wraz

z poczgtkiem modernizacji tamtych okolic. Dziel-
nica dojrzewata powoli do swojego wiezowca”.
Powyzszy malowniczy opis wyszedt spod pidra
profesor Marty Wyki, znakomitej polonistki i kry-
tyka literackiego. Przechodnie - w tym liczni wy-
ktadowcy i studenci AGH - mijajac dzi$ Biprostal
nie zobaczg juz zagonéw warzyw, ani nie dotrg do
drewnianych domkéw, gdyz cate otoczenie ulegto
gwattownym przemianom. Biprostal zostat wznie-
siony w latach 1959-1965 i szybko stat sie jedna

z ikon powojennego modernizmu krakowskiego,
do dzi$ stanowigc trzeci najwyzszy budynek
miasta. Zrédet jego architektury doszukiwano sie
w projektach Le Corbusiera (wzniesienie budynku
na stupach-palach) i w surowym geometrycznym
porzadku podziatéw elewacji u Miesa van der
Rohe. Przez lata ignorowano szlak modernistyczny
w naszym miescie, nie traktujac go jako czego$
szczeg6lnego (a warto dodac, ze okolice AGH
szczegblnie obfitujg w architekture modernizmu).
Dopiero od niedawna zaczeto powszechniej
doceniac¢ wartos¢ zabudowy Krakowa z tego
okresu, a mieszkancy zwrécili baczniejszg uwage
na Biprostal w 2008 roku, kiedy to inwestor podjat
decyzje o remoncie i unowoczesnieniu gmachu.
Plany te zagrazaty dalszemu istnieniu ogromnej
mozaiki Celiny Styrylskiej-Taranczewskiej na
potudniowej Scianie Biprostalu. Dzieki burzliwej
debacie publicznej dzieto ocalato i nie tylko zo-
stato wpisane do gminnego rejestru zabytkdw, ale
do tego starannie odnowione.

Czy pedzac do pracy ktos$ z nas przyglada sie jed-
nak mozaice? Mozna jg widzie¢ jako cos$ zwyczaj-
nego, ot, zbiér ceramicznych prostokatéw i kwa-
dratéw. Ja postanowitam zatrzymac sie na chwile
i sfotografowac jej fragmenty - wykadrowane
stajg sie punktem wyjscia dla medytacji, prze-
mieniajg sie w oddzielny obraz. Moga zachwycic,
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cho¢ zachwyt ten nie bedzie udziatem wszystkich.
Mozaika nawiazuje prawdopodobnie do rysunkdéw
technicznych na papierze milimetrowym, jakie po-
wstawaty w biurach Biprostalu. WyobraZzmy sobie,
Ze Sciana wiezowca to rozrysowana mapa osobne-
go Swiata. Wybierzmy dla siebie jego matg czast-
ke, przywtaszczmy sobie jego wizje. Skoro mozna
zauwazyC wiecej, czemu tego nie uczyni¢, nawet
na krétkim spacerze?... W wiekszych kwadratach
kryja sie rozproszone kwadraciki, a przeciez, jak
pisat Adam Zagajewski, ,rzeczy wielkie mieszkaja
w matych / przez chwile.”

Jak wspomina Pawet Taranczewski, artystka two-
rzyta swoj projekt w pracowni jego ojca, znanego
malarza Wactawa Taranczewskiego ,na drugim
pietrze budynku ASP przy Placu Matejki 13”.
Proces twdrczy bynajmniej nie przebiegat w ciszy
i spokoju: ,,0jciec wtracat sie do projektowania,
korygowat rozwigzania, chciat wptyna¢ na Celine.
Nie byta mu ulegta. Dazac do doskonatosci,
przestawiata kwadraty juz okreslone w kolorze lub
kolor ten zmieniata. Gdy komponowata, uzywata
kalki kreslarskiej, gwattownie pozbywajac sie
zuzytych kawatkéw. Ojciec irytowat sie gtosno
hatasliwym darciem i mieciem sztywnej kalki

i niezdyscyplinowaniem Celiny, spierat sie z nig

0 barwy ptytek mozaiki. Uwazat, ze wszystkie
powinny by¢ kolorowe, cho¢ kolor ich nie musi
by¢ w petni nasycony i czysty. Moga by¢ szare, ale
musi to by¢ szaro$¢ barwna. (...) Pamietam (..), ze
Ojciec bywat bardzo wzburzony, iz Celina uparcie
mu sie sprzeciwiata i chyba stawiata na swoim”.
Po lekturze tego wspomnienia piéra Pawta
Taranczewskiego, réwniez malarza i filozofa,
kiedy patrze na mozaike, pozornie statyczna,
subtelng, pastelowa, wspétgrajaca z kolorytem
nieba, rozmyslam o tych artystycznych sporach.
W wywazonej mocnej kompozycji nie ma $ladu
rozterek i sprzeczek. Ciesze sie wiec, ze znam tto
jej powstania, to wzbogaca mojg perspektywe

i oglad najblizszej okolicy mojego miejsca pracy
(zazwyczaj wysiadam rano na przystanku ,,Bipro-
stal”). | porusza mnie jeszcze taki okruch pa-
mieci, dotyczacy pracowni Wactawa Taranczew-
skiego, ktéra w koricu przestata istnie¢: ,W tej
pracowni - odziedziczonej po Ojcu - znalaztem
kilkanascie ptytek, resztek po mozaice, walaty
sie wsrdd Smieci. Uzywatem ich jako podktadek

pod gorgce naczynia, przypominajac o ,,goracych”

czasach projektowania”. Martwa natura ozywa,
chtodne barwy nagle parza. Mozaika pulsuje od

emocji...

Biprostal to jednak nie tylko powstate
w 1949 roku przedsiebiorstwo
panstwowe i bedacy jego siedzibg
budynek: zapisat sie on takze

w historii literatury polskiej jako

Biuletyn AGH
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Lew na ul. Nowowiejskiej 35

inspiracja do powstania efemerycznej

formacji zwanej Grupg Biprostal.

Zwigzek miedzy cztonkami grupy opierat sie za-
sadniczo na wiezach przyjazni i zyciu towarzyskim,
a nalezeli do niej pisarze i poeci mieszkajacy

w tej dzielnicy Krakowa. Zachowato sie kapitalne
zdjecie, na ktérym na tle Biprostalu stojg Ewa
Lipska, Wistawa Szymborska (w mato oficjalnej
pozie), Kornel Filipowicz, Barbara Czatczyriska
oraz Adam Wtodek (goscinnie, bo mieszkat

w innej dzielnicy). Do grupy nalezata takze Joanna
Salamon, ktérej zabrakto na fotografii. Autorka
eseju o grupie Biprostal, cytowana juz profesor
Marta Wyka, okresla jg mianem ,fantazmatu”,

bo nigdy nie stworzyta zadnego manifestu, nie
funkcjonowata oficjalnie, ba!, mato
kto o niej wiedziat: ,,Grupa, choc
nie odnotowuje jej zadna historia
literatury, byta twércza. | przeni-
kat jg mity prad zabawy, spotkan
nieprzewidzianych; nie wysilata
sie medialnie, bo szczesliwie me-
diéw - w dzisiejszej postaci - nie
byto; cenito sie niewielkie (albo

i wielkie) szaleristwo, pielegnowa-
to wtasne dziwactwa, w ktére nikt
sie nie wtracat”, wspomina Marta
Wyka.

Jako ze niesamowite i zabawne
spotkania w mieszkaniach Wista-
wy Szymborskiej, loteryjki z prze-
dziwnymi faktami, duch absurdu

i surrealizmu zostaty juz opisane
w wielu znakomitych ksigzkach, ja
ogranicze sie do zaproszenia czy-
telnikéw na przechadzke dwiema
ulicami, przy ktérych mieszkata no-
blistka: Nowowiejska i Chocimska.

Mozaika na budynku Biprostalu
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WYBRANA LITERATURA:

Biprostal i jego mozaika.
Historia i wspdtczesnosc, red.
A. Laskowski, Krakéw 2012
Michat Koziot, Wokét Bipro-
stalu, Krakéw 2015

Marta Wyka ,,Grupa Bipro-
stal” i Pawet Taranczewski
LSWspomnienie i mysli

0 mozaice na Biprostalu, w:
,Nowa Dekada Krakowska”,
nr1-2/2012

Wistawa Szymborska, Wier-
sze wybrane, Krakéw 2010
Wistawa Szymborska, Wystar-
czy, Krakéw 2011

Michat Rusinek, Nic zwyczaj-
nego. O Wistawie Szymbor-
skiej, Krakéw 2016
http://szlakmodernizmu.pl/
szlak/baza-obiektow/biprostal
http://mnk.pl/artykul/piec-
-mieszkan-wislawy-szymbor-
skiej
http://www.dziennikpolski24.
pl/artykul/3182288,krakowskie-
-adresy-szymborskiej,id,t.html
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Jak wiadomo, poetka najpierw mieszkata w domu
rodzinnym przy Radziwittowskiej, potem w styn-
nym domu przy Krupniczej 22 (centrum zycia
literackiego), nastepnie w malerikim mieszkanku
przy Nowowiejskiej, zwanym ,szufladg”, w bloku
przy Chocimskiej, i w koricu, juz po otrzymaniu
Nagrody Nobla, przy ulicy Piastowskiej. Skupiam
sie na dwdch ulicach: Nowowiejskiej i Chocim-
skiej, poniewaz przebiegaja bardzo blisko AGH,

a na stojacych przy nich kamienicach zachowaty
sie detale, ktére mozna odnies¢ do wybranych
wierszy Szymborskiej (oczywiscie, to tylko zacheta
do ich ponownej lektury, a nie twierdzenie, ze
byty zaczynem tych utwordw).

Spacer obiema ulicami moze sktoni¢ do refleksji,
ze poezja nie powstaje wytacznie w miejscach
L,romantycznych”, ,gotyckich” jak domy z mrocz-
nych opowiadan Edgara Allana Poego, owianych
aurg tajemnicy, spowitych mgietka. Obie trasy
wydaja sie dos¢ prozaiczne, stoi przy nich duzo
zwyktych blokéw i pozbawionych 0zdéb kamienic.
Sama noblistka mieszkata w prostym domu na
rogu Nowowiejskiej i Krélewskiej oraz w ,,pospo-
litym” bloku przy Chocimskiej. Ale i przy tych uli-
cach odnajdziemy rzeczy mate a piekne. Wtasnie
na tym polega poezja, nie na patosie, egzaltacji,
a na uwaznosci, nagtym ol$nieniu, metafizycznym
dreszczu.

Nie trzeba od razu puszczy, wystarczy pojedyn-
cze szumigce drzewo. Nieco zdziczate urokliwe
ogrédki przy Nowowiejskiej moga ucieszy¢ kazda
poetycka dusze, a kto chodzi z podniesiong gto-
wag, dostrzeze godto kamienicy numer 35: piek-
nego lwa, ktéry leniwie wyciggnat sie nad bramg
z upolowang zdobyczg; raczej nie odpoczywa po
cyrkowych wyczynach, cho¢ moze uciekt z cyrku
na wolnosc?, ktdz to wie?...

LPrzytupuja do taktu niedZwiedzie,

skacze lew przez ptongce obrecze,

matpa w z6ttej tunice na rowerze jedzie,
trzaska bat i muzyka brzeczy,

trzaska bat i kotysze oczy zwierzat,

stori obnosi karafke na gtowie,

tancza psy i ostroznie kroki mierza.”
(Wistawa Szymborska, ,Zwierzeta cyrkowe”)

Przy ulicy Chocimskiej wypatrze¢ mozna moderni-
styczne szczeg6ty w nadprozach miedzywojennych
kamienic, na przyktad pawia pod numerem 9:

,Nie z kart, nie z gwiazd, nie z krzyku pawia
Taki horoskop sie ustawia. (Wistawa Szymbor-
ska, ,Klucz”

Paw pojawia sie tez w innym wierszu noblistki:
LJestesmy bardzo uprzejmi dla siebie,
twierdzimy, ze to mito spotkac sie latach.

()
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Nasze zmije otrzasnety sie z btyskawic,
matpy z natchnier, pawie z pior.
Nietoperze jakze dawno uleciaty z naszych
wtosow”.

(,Niespodziane spotkanie”)

Ciekawy zapasnik na kamienicy pod numerem 11
przypomina z kolei stynny wiersz Szymborskiej
LwKonkurs pieknosci meskiej”:

,0d szczek do piety wszedt napiety.
Oliwne na nim firmamenty.

Ten tylko moze by¢ wybrany,

kto jest jak strucla zasuptany.

()

Rozkroku mistrz i przykucania.

Brzuch ma w dwudziestu pieciu minach.
Bija mu brawo, on sie ktania

na odpowiednich witaminach”.

Jeszcze jeden detal architektoniczny przy Chocim-
skiej moze natchna¢ do poezji: pod numerem 28
widzimy opustoszata nisze z konchg, a nad nig dwa
skrzydta jak liscie.. Nie mam pojecia, co tkwito w tej
niszy, mnie osobiscie kojarzy sie ona z motywem
vanitas - marnosci nad marnosciami, z uskrzydlong
klepsydra i przemijaniem... Kiedy przechodze obok
niej, mysle, ze to nienapisany wiersz Szymborskiej.
A potrafita Ona przeciez tak wspaniale odnies¢ sie
do zniszczenia i uptywu czasu, jak w poruszajacym
wierszu o Warszawie po Powstaniu ,Lustro”:

,Tak, pamietam te Sciane

W naszym zburzonym miescie.

Sterczata prawie do széstego pietra.

Na czwartym miata lustro,

lustro nie do wiary,

bo nie rozbite, przytwierdzone mocno.

()

I tak, jak kazdy dobrze wykonany przedmiot,
Dziatato bez zarzutu,

Z zawodowym brakiem zdumienia.”

Pisata wiersze zawsze w samotnosci, z daleka

od wzroku ciekawskich, zauwazajac w wyktadzie
noblowskim, ze czynnos¢ ta jest dalece niefoto-
geniczna, trwa godzinami i moze znuzy¢ postron-
nego obserwatora: tyle czasu, a tak mato efektéw,
wiekszos¢ zapisanych kartek wedruje bowiem do
kosza! Wyrzucata tez zwykle autografy pierwszych
roboczych wersji wierszy.

Mijam pozornie zwyczajng brame przy Chocimskiej
19. Nie, nie ma zwyczajnych bram.

Pomyslmy: poetka wchodzita nig i wychodzita
setki razy, szta na plac targowy, do przyjacict,
spogladajac po drodze na szpaler drzew, pobliska
szkote, przechodnidw, ptaka na gatezi.

Nie, nie ma zwyczajnych ulic.
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0d zwiedzania

do dziatania

Agnieszka Olszewska

- Gdzie tu sie zaglada?

- Sprébu;j to odkryc .

- 0 rany! Widze swoje oczy! Tu sie stawia stopy?
Moja mama pracowata w laboratorium. Wiem co
to jest! To wielki mikroskop.

- Do czego, waszym zdaniem, stuzy ten ogromny
pojazd? Dziewczynka w $licznej kamizelce chyba
ma ochote co$ powiedziec...

- Tez taka dostaniesz od Mikotaja jak bedziesz
taka niegrzeczna jak ja. Do wiercenia? Bo ma
wiertto, ale wyglada jak czotg. Da sie z tego
strzelac¢?

- A mozna tym wydobywac diaksy? Méwi pani, ze
to noze, a nie sg ostre...Ja w Minecrafcie mam
taki wielki mtot.

Gdybysmy chcieli jednym stowem opisac naszg
oferte, to najlepiej pasuje tu okreslenie: rézno-
rodna. Wizyta w Kopalni Doswiadczalnej wielu
uczestnikdw pozbawia ztudzen. Przyzwyczajeni

do wyobrazen jakie kreuje gra komputerowa Mi-
necraft, sg przekonani, ze pozyskiwanie surowcow
i praca pod ziemig przypomina kolorowy i czysty
Swiat wygenerowany przez Markusa Perssona.
Nie majg Swiadomosci zagrozen, jakie czajg sie
na gornikéw, trudu jaki im towarzyszy i ryzyka,
ale bardzo czesto posiadajg ogromng wiedze,
dzieki ktérej monolog oprowadzajgcego tatwo
zmieni¢ w zywg i pasjonujgca rozmowe, 0sadzong
w namiastce gérniczego Swiata, jaka jest kopalnia
w podziemiach budynku WIMIR.

Wystawy czasowe zabierajg nas do Swiata

sztuki, innym razem pokazujg jak tgczy¢ sztuke

z uzytecznoscia i jak nauka potrafi sie sztuce
przystuzy¢. Dodatkowym atutem sg warsztaty
towarzyszace ekspozycjom. Umozliwia to
najmtodszym aktywne zwiedzanie, taczenie
wiedzy i doswiadczenia z rozbudzaniem
wrazliwosci, rozmowg i prébg twdérczego dziatania.
Doskonale pokazaty to warsztaty ,,Dotknijmy
Wszechswiata” organizowane w pakiecie z wy-
stawg Yana Zoritchaka ,Egzoplanety”, czy ,Moje
przyjaciotki pszczoty” towarzyszace ekspozycji
,Let’s bee friends” autorstwa Anny Zabdyrskiej.
Podobng ideg kierujg sie autorzy zaje¢ w ramach
projektu AGH Junior. Studenci naszej uczelni
przygotowuja aktywne lekcje i pokazy, dzielg sie
swojg wiedza, entuzjazmem i pomystowoscig

z mtodymi uczestnikami. To nauka dla obydwu
stron, dzieci sg bowiem wymagajgcym, czujnym
i szczerym odbiorca. To mobilizuje naszych pro-
wadzacych do kreatywnosci w przygotowywaniu

Biuletyn AGH

Jeszcze kilka lat temu wsréd zwiedzajagcych Muzeum i Muzeum Ko-
palnie Doswiadczalng byli gtéwnie studenci i pracownicy uczelni. Dzi$
sytuacja sie zmienita. Grupa odbiorcéw znacznie sie poszerzyta o naj-
mtodszych zwiedzajgcych. Gromadnie odwiedzajg nas dzieci w wieku
przedszkolnym i wczesnoszkolnym. Ochoczo sadowig sie w bolidzie,
bawig sie w osoby obstugujgce tgcznice telefoniczng i z zadziwieniem
patrza na radia wojskowe wielkosci wspotczesnej lodowki.

pomocy dydaktycznych, sposobdw przekazywa-
nia wiedzy. W zaleznosci od grupy wiekowej
studenckie kota naukowe proponuja uczestni-
kom tematy dotykajace réznych dziedzin nauki.
,0d przedszkola do WEiP-u” ( Studenckie Koto
Naukowe INDYGO) to pierwsze kroki w Swiecie
chemii, atrakcyjne i satysfakcjonujace reakcje
barwne; na zajeciach ,, Mézg i spétka - czyli
pare stéw o centrum dowodzenia w naszym
organizmie” (Studenckie Koto Naukowe KERMA)
szukaja odpowiedzi jak powstaje mysl; ,Zeglar-
skie wyzwania” (Akademicki Klub Zeglarski) to
zacheta do poznania sekretéw astronawigacji,
nauki Miedzynarodowego Kodu Sygnatowego

i weztéw zeglarskich; ,,Tajemniczy $wiat baniek”
(Studenckie Koto Naukowe IGNIS) to naukowe
spojrzenie na znang wszystkim zabawe z dzie-
cinstwa; a ,, Dlaczego pingwinki nie spadajg gto-
wami w dét, czyli tajemnice grawitacji”, ,Magia
koloréw i iluzje optyczne”, ,Cztowiek w ciggtym

ruchu” to propozycje Studenckiego Kota Nauko-
wego ,Eko-Energia”.

Warsztaty ,,Dotknijmy
Wszechswiata”
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KULTURA

Hieronim Sienski
Biblioteka Gtéwna AGH

»takowo, ogrodowo...”
- wystawa w Bibliotece
Gtownej AGH

tucja Ktariska-Kanarek

Artystka z catg premedytacja
odwraca sie od cywilizacji,
od grubianskiej techniki, od
zdyszanego tempa naszych
dni. Sieganie po takie
tematy to duza odwaga, cos
,nie na czasie” wowczas,
gdy inni artysci starajg sie
prowokowac, zaskakiwac,
szokowac odbiorce. A tutaj
cisza, spokdj i czas na
zadume i refleksje. Tego
odbiorcom bardzo potrzeba.

- 50

,takowo, ogrodowo...” - taki tytut nosi wystawa tu-
¢ji Ktariskiej-Kanarek. Wernisaz tak bardzo poetyc-
ko zatytutowanej ekspozycji miat miejsce w Biblio-
tece Gtéwnej AGH 31 maja 2017 roku. Ponad 30 prac
artystki swa tematyka i kolorystykg wpisato sie
doskonale w klimat obecnej pory roku - dominuje
tutaj przyroda i zielen. Jest to jednoczesnie zapro-
szenie do sentymentalnej podrézy do krainy lat
dzieciecych - Biezanowa lat szes¢dziesigtych i sie-
demdziesiagtych ubiegtego wieku. Wéwczas tam to
byt zupetnie inny Swiat, ktérego juz niestety nie
ma. To byty pola, tgki, sady, szerokie drogi i oczywi-
Scie zabudowania podmiejskie i wiejskie. Wiejska
przyroda, pod ktérg uginaja sie ptoty i sciany
biezanowskich chat. Artystka wspomina: ,,pamie-
tam roztozyste krzewy, brzozowe laski, mokradta,
zdziczate sady, ktérych wtasciciele dawno odeszli.
Zapachy, ktérych zaden pedzel nie odda. Kocham
ten bezpretensjonalny $wiat i jestem wdzieczna
Bogu, ze moge sie nim cieszy¢”. Obrazy przenosza
nas w ten swiat, sg jak z bajki. Pozwalajg dotkna¢
tej ulotnosci. Z drewnianych ram wychodzg drzewa,
krzewy i kwiaty. Bez problemu rozpoznajemy:
malwy, ostrézki, lwie paszcze, naparstnice, znie-
walajgco pachnace piwonie, jak $nieg biate lilie,
irysy, réze, ptomienno-pomarariczowe nasturcje,
nagietki, lewkonie, mieczyki, jesienig dalie, astry

i marcinki... Dtugo by wymieniac. Jest tam wszyst-
ko, co rosto w Jej rodzinnym ogrodzie. Nalezy tez

dodac, ze nie zabrakto i ptakdw - bociany, wréble,
sikorki... Profan maégtby rzec, ze to banat i kicz.

Nie, nic takiego, przeciez wszyscy tesknimy za tym
Swiatem. To wnosi odrobine ,.ciepetka” i przenosi
nas w lata dziecifistwa, kiedy to odkrywanie Swiata
byto magia i to wszystko mamy na tych pracach. To
malarstwo jest szalenie pogodne i energetyczne.
Jest tam rados¢, pogoda, ciepto i serdecznosc¢. To
pieknie definiuje postawe artystki wobec odbior-
cy - ona nikogo nie stara sie pouczac, ttumaczy¢
Swiata, moralizowac. Prébuje jedynie zasugerowac,
ze Swiat jest naprawde szalony i piekny, przyjazny
cztowiekowi, ma po prostu serce i dusze. Trzeba to
tylko dostrzec, poprzez kolor, Swiatto, czas, ruch,
pejzaz, twarz, architekture.

Artystka z catg premedytacjg odwraca sie od cy-
wilizacji, od grubianskiej techniki, od zdyszanego
tempa naszych dni. Sieganie po takie tematy to
duza odwaga, co$ ,nie na czasie” wowczas, gdy
inni artysci starajg sie prowokowac, zaskakiwac,
szokowac odbiorce. A tutaj cisza, spokdj i czas

na zadume i refleksje. Tego odbiorcom bardzo
potrzeba.

Chociaz na tej wystawie artystka zaproponowata
sielska przyrode i pejzaze, to jednak pierwsze
miejsce wsrdd jej zainteresowan malarskich zaj-
muje ,,zaczarowany” Krakéw, ale chetnie maluje
tez portrety, martwg nature oraz tematyke juda-
istyczna. A Krakdéw artystki jest jej Krakowem. Jest
wizjg miasta, ktére nigdzie i nigdy nie istniato,
miasta, ktérego najswietniejsze budowle skupity
sie w przemienionym w salon Rynku, a wieze
pochylajg sie ku sobie tanecznym ruchem.

tucja Ktariska-Kanarek maluje przede wszystkim
obrazy olejne, ale siega tez po inne techniki, jak
akryl, pastel, akwarela i tempera. Artystka jest ab-
solwentka Liceum Sztuk Plastycznych i Wydziatu
Plastycznego Akademii Pedagogicznej w Krakowie.
Jest autorkg ponad 50 wystaw indywidualnych

w Polsce i poza jej granicami oraz uczestniczyta
w 40 wystawach zbiorowych. Jej prace znajduja
sie w zbiorach prywatnych i galeriach w Polsce
oraz Niemczech, Austrii, Szwajcarii, USA, Kanadzie,
Izraelu, Japonii, Wtoszech i Francji.

Wystawe mozna ogladac do 14 lipca 2017 roku
w sali wystawowe] Biblioteki Gtéwnej AGH. Za-
pewniam, naprawde warto.
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KULTURA [

tukasz Biaty

Kompozycja

1

W maju odbyta sie XIV Krakowska

Noc Muzedw, w ktérej wzieto udziat
po raz trzeci Muzeum AGH. Na te

noc przygotowaliSmy wystawe

prac Dariusza Kocota zatytutowang
»Kompozycja”. Na pokaz ztozyto sie 20
niewystawianych do tej pory obrazéw,
ktére artysta tworzyt od 2013 roku.

fot. K. Szmuc

Nowy cykl dziet nawigzuje do sztuki konceptualnej,

ktérej inspiracji szukamy w okresie awangardy
miedzywojennej. Podobnie jak w poprzednich
cyklach grafik Kocota gtéwna forma przekazu jest
abstrakcja geometryczna. Na wystawie odkrywamy

wiele watkéw sztuki tamtego czasu. Towarzysza-
cy jej plakat, ktory przedstawia fragment jednej

z kompozycji Swietnie zapowiada to, co inspirowa-
to artyste. Uktad geometrycznych figur kojarzymy

z programem neopastycznym Pieta Mondriana.

Kompozycja,
19 maja - 7 czerwca 2017 roku,

W pracach Kocota formy sg zminimalizowane,
przetworzone indywidualnie i tréjwymiarowe.
Dominujacym kolorem jest czern, ktéra pojawia
sie gtéwnie w obramieniach prac jak klasyczne
passe par tout, ale takze buduje wnetrza poszcze-
g6lnych obrazéw. Uktad koloréw i linii wpisuje sie
we wszystkich pracach w jednakowg prostokatng
forme tworzaca zamknigta, dynamiczng strukture.
Kazda z nich w pierwszej chwili przywotuje

w wyobraZni plany techniczne, architektoniczne
lub plany zagospodarowania terenu. Kompozycje
ujete w uproszczony, minimalistyczny sposéb po-
zostajg niedookreslone i nieprecyzyjne, zas to, co
rzeczywiste staje sie niewazne. Geometryczne for-

Dariusz Kocot (rocznik 1970) przed laty
zrezygnowat z pracy pedagogicznej na -
rzecz zainteresowan z zakresu dziatal-
nosci graficznej. Otrzymanie dyplomu
uprawniajgcego do nauczania sztuki

w szkole podstawowej byto pierwszym
krokiem na drodze zawodowego rozwo-

ju. Tak jak dla wielu przed nim szybko

stato sie jasne, ze nie jest to zawdd,

o0 jakim marzyt. Najbardziej intereso-

wato go malarstwo. Samodzielnos¢

finansowa przyniost mu zawadd grafika.
Wieloletnie doswiadczenie pozwala mu
obecnie na swobodne poruszanie sie

w tajnikach branzy. Interesuje go malar-
stwo akrylowe, rysunek, grafika, collage
i techniki mieszane.

Biuletyn AGH

my udaja porzadek, zréznicowane grubosci budujg
rytm, kolor i przestrzen, dodajg pracom oddechu.
Przekaz pozostaje przez autora niedopowiedziany
dajac widzowi swobode interpretacji, takze arty-
styczna koncepcja jest istotniejsza niz tresc.
Wspdlnym mianownikiem wszystkich prac pozo-
staje przekaz ideowy skupiony na dekonstrukgji
obrazu poprzez ksztatt i forme. Poszukiwanie
symboli, ujecia fragmentaryczne, skupienie sie
na drobiazgu odsuwa w pracach Kocota przed-
miotowos$¢ obrazu. To, co naturalne nie znajduje
tutaj uznania, réwnowage i harmonie wyrazong
wtasciwym uktadem form moze osiggnac jedynie

Muzeum AGH

indywidualna refleksja.

Wystawy indywidualne:

2001 pazdziernik - Dwor Zieleniewskich
w Trzebini

2002 marzec - galeria prywatna w Krze-
szowicach

2002 czerwiec - Strefa Grafenberga
\Warszawa -
2002 paZdziernik - Centrum Sztuki Wspot-
czesnej (,Solvay”) Krakow

2003 styczen - Alchemia Krakéw

2003 sierpien - Kafe Carma Warszawa
2004 lipiec - Klub Kulturalny Krakéw
2005 marzec - Dom kultury Trzebinia
2005 kwiecien - Jazz Rock Cafe Krakow
2006 luty - Alchemia Krakdw

2006 marzec - Wotowski Dom Kultury
Wotéw

2008 kwiecien - Teatr Wytwadrnia War-
szawa

2011 sierpien - Kawiarnia Naukowa
Krakow

2011 kwiecien - Fabryka Krakéw
2011 wrzesien - Klub Finka Krakéw

Wystawy zbiorowe:

2000 maj - Patac Potockich Krzeszowice
2001 lipiec - Pensjonat ,,Halny” Zakopane
2001 pazdziernik - Dom Kultury Podgdrze
Krakow

2002 lipiec - Galeria K.0.K Krzeszowice
2003 czerwiec - Park Miejski Krzeszowice
2003 sierpien - Klub ,,Loko” Krzeszowice
2003 grudzien - Galeria Albert Krakow
2004 styczen - Patac Sztuki Krakow

2005 maj - Patac Potockich Krzeszowice
2016 lipiec, sierpien - Galeria Vauxhall
Krzeszowice
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SPORT

Ilona Trebacz

Judocy na podium

Sportowcy z sekcji judo Akademii Gorniczo-Hutniczej zdobyli Il miejsce
na Akademickich Mistrzostwach Polski, ktére odbywaty sie 8 i 9 maja
w todzi. Sekcja AGH sktada sie z kobiet i mezczyzn. Puchar zdobyli mez-
czyzni, ale jak podkresla trener Jerzy Dietrich, na ten sukces ztozyta sie
praca catej reprezentacji, czyli trzech zawodniczek i czternastu zawod-
nikéw. W todzi mierzyto sie ze sobg 27 druzyn z uczelni z catej Polski.

fot. arch. sekcja judo AGH

Sekcja judo AGH

tukasz Sawczynski, student Il roku Wydziatu Geo-
logii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska ocenia, ze
na zawodach byta duza konkurencja, wiec Il miej-
sce to jego zdaniem spory sukces. ,,Byto trudno,
poniewaz startowali zawodnicy z bardzo dobrych
klubdw, czesto uprawiajacy judo juz od wielu lat,
a wiec majacy doswiadczenie w walkach i bardzo
dobg technike. Bardzo wazny jest jak najczestszy
udziat w zawodach, bo to daje obycie i zwieksza
pewnos¢ siebie. Tak wiec w judo nie tyko trening
czyni mistrza, ale tez praktyka i udziat w zawo-
dach. Od marca do kwietnia mielismy bardzo
intensywny czas, odbyty sie cztery turnieje w judo
i sambo, dzieki czemu moglismy jeszcze lepiej
przygotowac sie do Akademickich Mistrzostw
Polski. W sambo mamy tez dobre wyniki, zdo-
bylismy kilka medali w 2016 i 2017 roku. Dobrze
wypadlismy tez w ubiegtym roku w Biatymstoku,
bo AGH uplasowata sie w AMP-ach na drugim
miejscu w klasyfikacji generalnej” - méwi tukasz
Sawczynski, ktéry uprawia judo od pieciu lat. Sam-
bo natomiast zafascynowato go, gdy przystapit do
uczelnianej sekgji, czyli dwa lata temu.

Damian Marzec, ktéry takze brat udziat w tegorocz-
nych Akademickich Mistrzostwach Polski, ¢wiczy
judo i sambo. W sekcji AGH jest od trzech lat.
Studiuje na Ill roku Wydziatu Geologii, Geofizyki

i Ochrony Srodowiska. Woli uprawia¢ sambo, ktére
jego zdaniem jest dyscypling ciekawszg. W sambo
combat dozwolone s3 ciosy i kopniecia we wszyst-

kie czesci ciata, z wytgczeniem kregostupa, za$
sambo sportowe jest potgczeniem judo i zapaséw.
Zasady walki sg podobne do judo, ale dodatkowo
stosuje sie np. dZwignie na nogi. ,Mieszane sztuki
walki zaczatem ¢wiczyc¢, bedac w drugiej klasie
gimnazjum. Po kilku latach uprawiania sportu do-
znatem kontuzji i po jej wyleczeniu nie mogtem juz
stosowac kopniec¢, wiec dotgczajac do sekcji w AGH
zdecydowatem sie na judo i sambo. Uprawiajac
dwie dyscypliny zdarzajg mi sie pomytki i czasem
otrzymuje upomnienia za stosowanie niedozwo-
lonej techniki, mimo to mam wieksze mozliwosci,
poniewaz moge bra¢ udziat w wiekszej ilosci
zawodéw ” - podkresla Damian Marzec.

,Moim zdaniem oraz innych trenerdéw, z ktérymi
rozmawiatem, poziom Akademickich Mistrzostw
Polski 2017 w judo byt bardzo wysoki, wyzszy niz
na Mistrzostwach Polski. Startowato tez wiecej
Swietnie przygotowanych zawodnikéw”

- ocenia trener Dietrich. Zdobicie pucharu okupio-
ne zostato naderwaniem ucha jednego z zawod-
nikéw i ztamaniem nosa studenta z Francji, ktory
przyjechat do AGH w ramach programu Erasmus,
mimo to zawodnicy zapewniaja, ze judo nie jest
sportem urazowym, a kontuzje zdarzaja sie rzadko.
Jerzy Dietrich prowadzi sekcje od osmiu lat. Pracu-
je w AGH wyktadajac grafike inzynierska i geo-
metrie wykreslna. Sekcja judo AGH jest sekcja
akademicka. Ma formute otwarta, czyli przyjmo-
wani sg wszyscy, ktérzy chca trenowad, dzieki
temu w sekcji AGH trenujg zawodnicy z réznych
klubdw, co takze sktada sie na jej sukces - nasza
sekcja judo juz od kilku lat niezmiennie zajmuje
pierwsze miejsce w Matopolskiej Lidze Akade-
mickiej. W sekcji zawodnicy ¢éwiczg judo, sambo,
ju-jitsu, brazylijskie ju-jitsu, karate i zapasy. Obec-
nie nalezy do niej dziesie¢ kobiet i pie¢dziesieciu
mezczyzn. Zwodnicy majg dwa razy w tygodniu
treningi na macie i raz na sitowni. Jesli ktos

ma niedosyt, moze ¢wiczy¢ wiecej i biegad, aby
poprawi¢ kondycje - podkresla trener.

Zawodnicy méwig, ze judo i sambo
moze uprawiac kazdy, ale sukcesy
odnoszg ci, ktérzy sg dobrymi strate-
gami. Liczy sie bowiem umiejetnosc
przewidywania ruchéw przeciwnika,
wykorzystywania jego btedéw i prze-
kuwania ich na swdj sukces.

Dobrze jest posig$¢ umiejetnos¢ pozorowania
checi wykonania tego czy innego chwytu, aby
przeciwnik ustawit sie w sposéb, jaki mozna wy-
korzystac przeciwko niemu. Takg wiedze zdobywa
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sie podczas walk, sparingéw, turniejéw i mi-
strzostw, ktdrych - jak podkreslajg moi rozméw-
cy - w Polsce organizuje sie za mato. Trenerowi
Dietrichowi marzy sie wiec zdobycie sponsora,
ktéry wspomoze sekcje finansowo, aby zawodnicy
mogli bra¢ udziat w wiekszej liczbie zawoddw

w kraju i w mistrzostwach miedzynarodowych.

W Akademickich Mistrzostwach Polski 2017 w judo
pierwsze miejsce zdobyt AWF Katowice, drugie
Politechnika Warszawska, trzecie Akademia Gérni-
czo-Hutnicza.

Ztoto dla

naszych siatkarzy

ZtOTO DLA NASZYCH SIATKARZY

fot. arch. sekcja judo AGH

Katarzyna Wrzoszczyk
Dziat Informacji i Promogji

W sktad zwycieskiego zespotu weszli: Jakub
Nowosielski, Piotr Adamski, Jan Fornal, Kamil
Maruszczyk, Grzegorz Surma, Adam Smolarczyk,
Karol Dudzinski, Marcin Kania, Konrad Stajer, Ar-
kadiusz Zakieta, Barttomiej Gajdek, Szymon Sci-
slak, Michat Wroniecki. Trenerem mistrzowskiej
druzyny jest Andrzej Kubacki. Nasi reprezentanci
rozpoczeli turniej od meczu przeciwko druzynie
gospodarzy - Politechnice Opolskiej. Pomimo
atutu wtasnej hali, w ktérej siatkarze z Opola
rozgrywajg mecze w Il lidze mezczyzn, zawodnicy
AGH nie dali szans rywalom i rozpoczeli turniej
od zwyciestwa. Pozostate dwa mecze grupowe
rowniez zakoriczyty sie wynikami 2:0 dla zespotu
AZS AGH Krakdw.

Dzieki trzem zwyciestwom nasi siatkarze zajeli

I miejsce w grupie. W ¢wiercfinale reprezentacja
naszej uczelni zmierzyta sie z druzyng Akademii
Jana Dtugosza z Czestochowy. Pierwszg partie
pewnie wygrali zawodnicy AGH, ale w drugiej
trwata zacieta walka. Dzieki doswiadczeniu nasi
siatkarze przechylili szale zwyciestwa na swojg
korzys¢ i mogli Swietowac awans do pétfinatu.
Na tym etapie rozgrywek zostaty tylko dwie
uczelnie techniczne: Akademia Gérniczo-Hutnicza
oraz Politechnika Poznariska. Ich wspdlne starcie
w pétfinale turnieju oznaczato, ze zwycieska ekipa
zdobedzie ztoty medal oraz tytut Akademickiego
Mistrza Polski Uczelni Technicznych. Stawka byta
wysoka i reprezentacja AGH podeszta do tego me-
czu bardzo zmotywowana. Od poczatku siatkarze
z Krakowa narzucili swéj rytm rywalom, ktérzy nie
potrafili znaleZ¢ skutecznego sposobu na bardzo
dobrg gre naszych zawodnikéw. Po kilkudzie-
sieciu minutach zespot AZS AGH Krakdéw cieszyt
sie z awansu do finatu mistrzostw oraz ztotego
medalu dla najlepszej uczelni technicznej.

Biuletyn AGH

Reprezentacja Uniwersytetu Gdaniskiego, z ktérg
nasz zespét zagrat w finale, byta zdecydowanym fa-
worytem mistrzostw. W jej sktad wchodzili zawodni-
cy grajacy w polskiej ekstraklasie, wspomagani przez
bragzowych medalistéw | ligi mezczyzn. W pierwszej
partii meczu siatkarze AGH szybko osiggneli przewa-
ge, gtdwnie dzieki Swietnej dyspozycji na zagrywce.
Przeciwnicy popetnili duzo btedéw i AGH objeta
prowadzenie w meczu (1:0). W drugiej partii zespét

z Gdanska grat zdecydowanie lepiej, jednak jakiekol-
wiek szanse na zwyciestwo Gdariszczan w tej partii
pogrzebat trzema asami serwisowymi (od 22:19 do
25:19) nasz zawodnik Kamil Maruszczyk. Trzeci set to
zacieta walka punkt za punkt. W decydujacej fazie
partii AGH uzyskata przewage, wygrata ostatni set

i zdobyta tytut akademickiego mistrza polski w pitce
siatkowej mezczyzn.

Na duze uznanie zastuguje fakt, ze w catych
rozgrywkach, rozpoczynajac od Akademickich
Mistrzostw Matopolski, poprzez turniej pétfinato-
wy w Rzeszowie, nasza druzyna nie stracita ani
jednego seta (44:00). Turniej finatowy Akademickich
Mistrzostw Polski w pitce siatkowej mezczyzn odbyt
sie w Opolu w dniach 4-7 maja br.

Druzyna siatkarzy AZS AGH
Krakéw wywalczyta ztoty
medal w turnieju finatowym
Akademickich Mistrzostw
Polski w pitce siatkowej
mezczyzn.

Druzyna siatkarzy AZS AGH

fot. A. Banas, KSAF AGH
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Tekst i zdjecia
Zbigniew Sulima

kodz solarna z AGH
zwodowana

Gtowny konstruktor todzi
inz. Bartosz Przepiorski
w dziewiczym rejsie

Fotorelacja z wodowania:
foto.agh.edu.pl

Wiecej informacji o projekcie
»AGH Solar Boat” na stronach
internetowych AGH

Wspélna fotografia zespotu
AGH Solar Boat

- ds. Studenckich

Wodowania dokonali prof.
Tadeusz Stomka - Rektor AGH
— i prof. Anna Siwik - Prorektor

Studenci AGH zaprezentowali efekt finalny
projektu AGH Solar Boat. 13 czerwca 2017 roku
pierwsza t6dzZ solarna zbudowana na AGH zo-
stata zwodowana w zakolu Wisty przy Bulwarze
Czerwienskim.

Przez ostatnie dwa lata nad todzig pracowato bli-
sko 50 0s6b z 7 wydziatéw. Prace koordynowane
byty przez Studenckie Koto Naukowe ,,Eko-Ener-
gia” oraz Akademicki Klub Zeglarski AGH.

t6d7 zasilana jest energig stoneczna. Mierzy

6 metréw dtugosci oraz 1,7 m szerokosci, a jej
zanurzenie to okoto 1,2 m. Catkowita masa kon-
strukgji to tylko 75 kg dzieki 35- kilogramowemu
kadtubowi z kompozytu weglowego. Na mase
jednostki sktadajg sie réwniez panele stonecz-
ne (o tacznej mocy 1000 W), akumulator oraz

elektronika realizujgca sterowanie. W konstrukgji
zastosowano hydroskrzydta, dzieki ktérym kadtub
bedzie mdgt unosic sie nad wodg i osiggac zna-
czaca predkosé.

t6d7 wystartuje w lipcu na prestizowych miedzy-
narodowych zawodach todzi solarnych organizo-
wanych w Monako w kategorii A Class. Bedzie to
jedyna konstrukcja z Polski, ktéra weZzmie udziat
w tych zawodach.

Odstoniecia todzi dokonali prof. Tadeusz Stomka
- Rektor AGH oraz prof. Anna Siwik - Prorektor
ds. Studenckich. Zgodnie z zeglarskg tradycja,
podczas uroczystosci prof. A. Siwik, jako matka
chrzestna todzi, nadata jej imie ,Baska”. Po raz
pierwszy za sterami usiadt jej gtéwny konstruk-
tor inz. Bartosz Przepidrski.

czerwiec-lipiec 2017 nr 114-115



Regatowo w Wilkasach

sPorRT I}

Zbigniew Sulima

Trzeba sobie jasno powiedzied, ze jako uczel-
nia nie mamy w zeglarstwie regatowym zbyt
wielu osiggniec. To zapewne splot wielu
okolicznosci, ktére nie sprzyjaty rozwojowi
tej dyscypliny sportu w AGH. Brak odpowied-
niego zbiornika wodnego, na ktérym mozna
by byto systematycznie trenowad, brak
sprzetu i tradycji - mozna by tak wymieniac
przeszkody, ale jak wiadomo ,,ztej taricowni-
cy...”. Na pewno nigdy nie brakowato ducha
i checi, zeby rywalizowac w czotéwce, jednak
zawsze co$ stato na przeszkodzie.

Tym razem Andrzej Opalifski, pracownik
AGH, zeglarz (wielokrotny organizator

regat o puchar Rektora AGH) i byty prezes
AZS AGH, podjat dziatania organizacyjne.
Wraz z trenerem sekcji regatowej ogtosit
treningowa mobilizacje regatowa, dzieki
ktérej wytonity sie cztery zatogi. Kolej-
nym elementem sprzyjajacym rywalizacji

i dajacym nadzieje na walke z czotowymi
zatogami w Wilkasach byto pozyskanie, dzie-
ki staraniom AZS AGH i przychylnosci wtadz
rektorskich, funduszy na zakup nowej todzi
regatowej klasy Omega.

Jak juz wspomniatem, do regat zgtoszo-

no cztery zatogi. Na flagowej tédce AGH
(zawiezionej na Mazury niemal wprost

ze stoczni) wystartowat Zawisza Opiota,
pracownik SWFiS AGH, trener naszej sekcji
regatowej, uczestnik AMP w zeglarstwie
poprzednich edycji, cztowiek zwigzany ze
sportami wodnymi od wielu lat. £t6dka, ktérg
przyjechata na regaty az w Wojewddztwa
Lubuskiego sterowat Aleksander Michalski,
zawodnik startujgcy w klasie Laser, student
AGH. Sternikiem trzeciej zatogi, stanowigcej
nasz zespot, byt Szymon Winiarski, zawod-
nik klasy Fin, student AGH (t6dka Szymona
zostata zakupiona prywatnie tuz przed
mistrzostwami, to byt jego pierwszy start

na tej jednostce). t6dka wyczarterowang

z mariny AZS Wilkasy sterowat Andrzej
Opalinski, kierownik naszej ekipy, ktérej
znaczng czes¢ stanowili zeglarze z Akade-
mickiego Klubu Zeglarskiego AGH.

Do Wilkas, do reprezentacyjnego osrodka
sportéw wodnych AZS, nasz zespét docierat
z réznych stron Polski, réznymi drogami.
Flagowa tédka AGH, z niektérymi cztonka-
mi trzech naszych zatég, wyjechata spod
Studium WFiS AGH o piatej rano 21 maja. Na
miejscu byliSmy wczesnym popotudniem,
gdzie przywitata nas zatoga Aleksandra

Biuletyn AGH

Rywalizacja w Akademickich Mistrzostwach Polski to dla naszej uczelni
najwazniejsze wyzwanie sportowe (niestety juz wiemy, ze nie zdobedziemy
trzeci raz z rzedu pucharu, szkoda...). Do walki o sukces w tych zmaganiach
dotaczyli sie zeglarze. 22-25 maja 2017 roku w Wilkasach odbyty sie regaty
w narodowej klasie omega, byliSmy tam i walczylismy.

Michatowskiego, ktéra dotarta na miejsce
przed nami. Szybkie otaklowanie trzech
todzi i pierwszy trening na akwenie, gdzie
miaty niebawem rozpoczac sie regaty. Sita
niedzielnego wiatru byta tak duza, iz spo-
wodowata wywrotke naszej flagowej todki
(wiatr w dniach nastepnych juz tylko stabt).
Zatoga, po wielu perturbacjach, poradzita
sobie z postawieniem jednostki na wode

i kontynuowata trening. Na czarterowanej
omedze Andrzeja Opalinskiego urwata sie
linka podtrzymujaca przedni zagiel (fok)
uniemozliwiajac czynne uczestnictwo w dal-
szej czesci treningu.

Do regat zgtoszono 68 zatdg z 32 uczelni. To
spora liczba tédek, ktére miatyby problem
ze wspdlnym startem, dlatego wzorem lat
poprzednich, droga losowania, wszystkie
zatogi podzielono na dwie floty (po 34 zatogi
we flocie). Kazda z grup rywalizowata ze
sobg w czterech wyscigach, ktére wytonity
po 17 najszybszych zatég z kazdej floty. Te
najszybsze zespoty stworzyty nastepnie flote
ztotg i rywalizowaty ze sobg o zwyciestwo,
a pozostate zatogi rywalizowaty ze sobg we
flocie srebrnej o dalsze miejsca. Do ztotej
floty zakwalifikowato sie dwdéch naszych
sternikéw: Zawisza Opiota i Aleksander
Michalski.

Drugi dzien zawodéw odbyt sie w dobrych
warunkach wiatrowych, ktére zapewnity
zacieta walke nie tylko z przeciwnikami, ale
i z samym wiatrem. Wyniki, jakie ujrzelismy
w komunikacie sedziowskim daty nam duzo
do rozwazania nad taktyka na dzieri nastep-
ny i pokazaty, ze nawigzanie walki z czotéw-
ka nie bedzie tatwe.

Trzeci dzien zawodéw zapowiadat sie wietrz-
nie i deszczowo, ale pogoda sptatata figla

i nie byto, ani zbyt wiele wiatru ani deszczu.
Na dodatek po rozpoczeciu trzeciego wy-
Scigu wiatr zmienit kierunek o kilkadziesiat
stopni i trasa ustawiona przez komisje se-
dziowska nie spetniata zatozen regatowych.
Po ponownym ustawieniu trasy i starcie,
wiatr zgast niemalze do zera, a takie warun-

ki sprzyjaty bardziej todziom wiostowym niz
zaglowym, wiec na tym zakornczono rywa-
lizacje tego dnia. Ostatni dzien to juz tylko
dwa ostatnie wyscigi i zakoriczenie regat.
Mozna stwierdzic, ze tradycyjnie klase
pokazali zeglarze z Politechniki Gdanskiej,
wygrywajac regaty indywidualnie i zespoto-
wo. Nasze zatogi zajety nastepujace lokaty:
12 miejsce Aleksander Michalski,

30 miejsce Zawisza Opiota,

41 miejsce Szymon Winiarski,

53 miejsce Andrzej Opaliniski.

W klasyfikacji koricowej zajelisSmy 9 miejsce
i otarliSmy sie o podium w kategorii uczelni
technicznych.

Start w Wilkasach oprécz sportowej walki

i emocji na wodzie pozwolit nam sie przyj-
rze¢, jak i na czym ptywaja inni. W zeglar-
stwie liczy sie suma doswiadczen zdoby-
wanych na wodzie przez wiele lat. Czotowi
zawodnicy przewaznie od najmtodszych lat
rywalizujg w regatach i majg przy tym do-
skonate zaplecze trenerskie i sprzetowe. My
dopiero teraz zaczynamy budowe naszych
regatowych doswiadczen i mam nadzieje, ze
w przysztym roku bedziemy zagrazali nawet

najlepszym.
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