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W tym roku mija szescdziesiat lat, odkad
cztowiek opuscit atmosfere ziemska. Byt

to Jurij Gagarin, ktéry na poktadzie statku
kosmicznego Wostok odbyt podréz orbitalng
trwajacg 108 minut. Osiem lat pézniej,

czyli w roku 1969, Neil Armstrong stanat

na Ksiezycu. Tym samym stat sie pierwsza
0soba, ktéra stgpata po planecie innej niz
Ziemia. Wypowiedziane przez niego zdanie,
ktére znajg wszyscy - ,,To maty krok dla
cztowieka, ale wielki skok dla ludzkosci”

- byto wyrazem epokowego przetomu

w naszych dziejach. Przeprowadzenie

tych dwdch misji otworzyto pasjonujacy
rozdziat w historii. Napedzito niesamowity
rozwdj techniki i technologii, pojawity sie
nowe zawody i nowe dziedziny nauki. Te
wspaniate dziesieciolecia nie bytyby mozliwe
bez uczonych, ich wiedzy, determinacji

i pasji. Dzieki pracom nad doskonaleniem
technologii kosmicznych ludzko$¢ moze
skuteczniej wspiera¢ walke z gtodem, susza,
zmianami klimatu, a takze lepiej chronic
srodowisko i biologiczng réznorodnos¢.

| nie ma przesady w twierdzeniu, ze nasza
uczelnia takze ma kosmiczne aspiracje.
Rozwijanie dyscyplin wykraczajacych poza
Ziemie to kierunek rozwoju najlepszych
uniwersytetéw na swiecie, w tym AGH. W jaki
sposaéb robig to nasi naukowcy i studenci,
opisujemy na nastepnych stronach Biuletynu.

Ilona Kolczyniska
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Znaczenie naukowcow
w eksploracji kosmosu

12 kwietnia 1961 roku radziecki kosmonauta Jurij Gagarin, na
poktadzie statku Wostok 1, stat sie pierwszym cztowiekiem, ktéry
opuscit ziemskg atmosfere. Pilot odbyt podréz trwajgcg 108 minut

i na spadochronie wyladowat w okolicach Saratowa. Co ciekawe to
wtasnie w tym miescie, 10 lat wczesniej podjat studia techniczne i tu
zapisat sie do lokalnego aeroklubu. To takze w tym miescie dzisiaj
miesci sie Saratowski Panstwowy Uniwersytet Techniczny.

Buzz Aldrin na Ksiezycu w misji
Apollo 11 - lipiec 1969 roku

W 60 lat pdZniej, w kwietniu 2021 roku, na orbicie
znajdowato sie jednoczesnie 11 0séb, a Ziemie
opuscito dotychczas 569 astronautdw, kosmo-
nautéw i tajkonautéw z 41 krajéw. Zadna z tych
0s6b nie oderwataby sie od Ziemi, gdyby nie
praca niezliczonych rzeszy naukowcéw, technikéw
i inzynieréw, ktérzy zaprojektowali, zbudowali

i przetestowali miliony, jesli nie miliardy czesci
odpowiedzialnych za sprawne dziatanie statku
kosmicznego i wynoszacej go rakiety.

Aby zrozumied, jak wazni byli naukowcy dla
sektora kosmicznego, cofnijmy sie do 1945

roku. Il wojna $wiatowa wtasnie sie zakoriczyta.
Pokonana Il Rzesza to wypalona ziemia. Wszyscy
obserwatorzy przekonani byli, ze poza politycz-

nym kapitatem, zwycieskie kraje nie mogty tutaj
pozyskac nic wiecej. Tymczasem w pétnocnej
czesci kraju znajdowata sie dokumentacja zespotu
Wernhera von Brauna, naukowca, ktéry w osrodku
rakietowym w Peenemunde, zbudowat ztowroga
bron rakietowa V-2. Ta dokumentacja to dla obu
mocarstw byta bezcennym zasobem wiedzy. USA

i Zwigzek Radziecki robity wiec wszystko, aby ja
przejac. Wkrétce dokumenty wpadty w rece Rosjan
i stynnego konstruktora Siergieja Korolowa. Von
Braun, aby unikna¢ niewoli radzieckiej, poddat
sie Amerykanom i dzieki temu trafi do Stanéw
Zjednoczonych. W ramach operacji Paperclip

do USA trafito ponad 100 innych nazistowskich
naukowcdw wraz ze swoimi rodzinami. Ameryka-
nie byli Swiadomi, ze ich ogromna wiedza jest im
potrzebna w rozpoczynajacym sie wyscigu zbrojen
z ZSRR. Mimo tego przekonania nastepnych kilka
lat byli oni de facto internowani w Fort Bliss

w Teksasie. Trudno bowiem byto wyjasnic opinii
publicznej, dlaczego nazistowscy naukowcy, czton-
kowie NSDAP, nie poniesli konsekwencji za prace
na rzecz hitlerowskich Niemiec.

Sytuacja zmienita sie ponad dekade péZniej, gdy
ZSRR wystato w kosmos pierwszego sztucznego
satelite Ziemi - Sputnika, a Amerykanie nie byli
w stanie zaprojektowac i wykorzystac techno-
logii odpowiadajacej sukcesom ,socjalistycz-

nej” nauki. Wtedy to wtasnie von Braun i jego
wspétpracownicy ,uratowali” amerykanska nauke
i zaprojektowali rakiete Jupiter C, ktéra w niecate
cztery miesigce po Sputniku wyniosta na orbite
pierwszego satelite USA - Explorer 1. Od tego mo-
mentu wyscig zbrojen przenidst sie w przestrzen
kosmiczna.

Wspomniany wczesniej Jurij Gagarin, ktérego

nie trzeba chyba nikomu przedstawiac, otworzyt
nowy rozdziat tego wyscigu, dajac takze prace
wielu naukowcom i inzynierom po obu stronach
zelaznej kurtyny.

Maty krok dla cztowieka

Powszechnie uwaza sie, ze wyscig kosmiczny
skierowat sie w strone Ksiezyca 12 wrzesnia

1962 roku, kiedy prezydent USA John F. Kennedy
na stadionie Rice w Houston w Teksasie wygtosit
przeméwienie, ktére nawet dzi$§ uznawane jest
za jedno z lepszych retorycznie w historii. Méwit
woéwczas: ,Wybieramy sie na Ksiezyc. Wybiera-
my sie na Ksiezyc w tej dekadzie i robimy inne
rzeczy, nie dlatego, ze sg tatwe, ale dlatego, ze sa
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trudne; poniewaz cel ten postuzy do uporzadko-
wania i zmierzenia najlepszych z naszych energii

i umiejetnosci, poniewaz wyzwanie to jest takie,
ktére jestesmy gotowi podjaé, ktérego nie chcemy
odktadag, i z ktérej to préby zamierzamy wyjsc
zwyciesko”. To wtasnie energia i umiejetnosci,
czyli zaplecze naukowe i technologiczne sprawity,
ze oczekiwania JFK dato sie zrealizowad.

20 lipca 1969 roku (w Polsce byt
woéwczas juz 21 lipca) 38-letni
Amerykanin Neil Armstrong postawit
stope na Ksiezycu. Kilkanascie minut
p6zniej dotgczyt do niego Edwin
,Buzz” Aldrin. Swiat ustyszat stynne
zdanie Armstronga: ,,To maty krok
dla cztowieka, ale wielki skok dla
ludzkosci”.

Sowieci nie mieli wyjscia i musieli zaakcepto-
wad, ze ostatecznie przegrali te rywalizacje,

cho¢ trzeba przyzna¢, ze walczyli do korica. Na
trzy dni przed startem Apollo 11, ZSRR wystrze-

lit sonde tuna 15. Jej zadaniem byto pobranie
prébek gruntu ksiezycowego i dostarczenie ich
na Ziemie kilkanascie godzin przed amerykariskg
zatoga. W ten sposéb radzieccy naukowcy chcieli
udowodni¢, ze podréz cztowieka na Ksiezyc nie
jest niezbedna, skoro tadunek skat ksiezyco-
wych mozna zdoby¢ znacznie taniej, przy uzyciu
bezzatogowej sondy. tuna 15 nie wrdcita jednak
nigdy na Ziemie - roztrzaskata sie o powierzchnie
Ksiezyca na Morzu Przesiled w tym samym czasie,
w ktérym Armstrong i Aldrin przebywali na Morzu
Spokoju. Ostatecznie sowieckim naukowcom
udato sie sprowadzic¢ ksiezycowe prébki dopiero
rok pézniej - we wrzesniu 1970 roku.

Projekt Apollo, ktéry kosztowat, w przeliczeniu na
dzisiejszg wartos¢ amerykariskiej waluty, ponad
150 mld dolaréw, zaangazowat w jego realizacje
ogromng czes¢ spoteczeristwa. Podczas gdy jedne
firmy tworzyty komponenty rakiety, inne budowa-
ty elementy modutu dowodzenia statku Apollo,

a inne jeszcze projektowaty ladownik ksiezycowy,
ktéry miat dostarczy¢ astronautéw na powierzch-
nie naszego satelity. Zakoriczone sukcesem lado-
wanie byto efektem pracy kilkuset tysiecy, jesli
nie miliondw, ludzi, tak naprawde z catego Swiata.
W tak ogromnym projekcie wszystko mogto
pojsc nie tak jak powinno. Dlatego tak wazny
byt wybdr odpowiednich pilotéw, ktérzy mogli
zareagowac, kiedy maszyna zawodzita. Nie bez
powodu wybrano wiec Armstronga jako pilota
pierwszej proby ladowania. Miat on ogromne
doswiadczenie jako oblatywacz maszyn dla
wojska. Opanowanie pokazat tez podczas misji
Gemini 8, kiedy awaria silnikéw sterujacych
niemal doprowadzita do katastrofy statku. Takze
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podczas lotu Apollo 11 jego umiejetnosci okazaty
sie kluczowe. Zaplanowane miejsce ladowania,
na ktére astronautéw skierowat komputer pokta-
dowy (ktdry zresztg podczas lgdowania ,wyplu-
wat” btedy), okazato sie petne gtazéw. Armstrong
przetgczyt sterowanie na manualne i wylgdowat
w wybranym przez siebie, bezpiecznym miejscu.
Kiedy podpory lgdownika dotknety powierzchni
Ksiezyca, paliwa w lgdowniku wystarczyto na
mniej niz 30 sekund lotu.

Opinia publiczna nie zdawata sobie sprawy,

ze réwnie niebezpiecznym jak ladowanie byt
moment startu z powierzchni Ksiezyca. Jezeli
silnik lgdownika nie odpalitby - astronauci

nie wréciliby do domu. Tysigce 0s6b sprawito,

ze lagdowniki programu Apollo szesciokrotnie
wystartowaty z powierzchni Ksiezyca. Silnik
ladownika uratowat takze zatoge Apollo 13, ktéra
musiata sie schroni¢ w jego kabinie po wybuchu
w module dowodzenia. Zdarzenia przedstawione
w filmie, ktéry wielu z nas miato okazje obejrze¢,
pokazuja, ze trzech astronautéw wrdcito do
domu przede wszystkim dzieki pracy setek oséb
w Centrum Kontroli Lotéw i w firmach wykonaw-
céw podzespotdw i statkdw.

Margaret Hamilton,
matematyczka, ktéra opracowata
kod do komputera ladownika
programu Apollo

fot. Draper Laboratory; restored by Adam Cuerden., Public domain, via Wikimedia Commons




fot. MSFC/NASA

TEMAT WYDANIA

Wernher von Braun - cztowiek,
ktéry zabrat Ameryke na Ksiezyc.
Na zdjeciu jako dyrektor Centrum
Lotéw Marshalla w Huntsville

w 1964 roku

Co dalej?

Po lagdowaniu Apollo 11 spoteczeristwo bardzo
szybko przestato zajmowac sie Ksiezycem. Wysta-
na cztery miesigce pézniej misja Apollo 12, cie-
szyta sie duzo mniejszym zainteresowaniem, choc
warto zaznaczy¢, ze mato brakowato, a przerwana
zostataby juz w czasie startu. 36 sekund po ode-
rwaniu sie od Ziemi, w rakiete trafit piorun, ktéry
spowodowat awarie odczytéw poziomu ogniw
paliwowych. Powazna awaria zostata naprawiona
przez Johna Aarona, kontrolera lotu, ktéry wykazat
sie ogromnym opanowaniem i wskazat, jakie
dziatanie powinna wykonac zatoga, aby odczyty
wrécity do normy. Fraza ,SCE to AUX” przeszta do
historii programu Apollo.

Program Apollo na Ksiezyc zawidzt 12 ludzi - tylko
jeden z nich byt naukowcem - geolog Harrison
Schmitt, ktory tylko dzieki przesunieciu go z ko-
lejnej zatogi, dostat miejsce w ostatniej misji na
Srebrny Glob. NASA nie miata innego wyjscia, jak
tylko ulec naciskowi srodowisk naukowych, ktére
domagaty sie, aby przedstawiciel $wiata nauki
zbadat naszego satelite. Oczywiscie wczesniejsze
zatogi nie byty nieprzeszkolone. Kazdy astronauta,
ktéry wyladowat na Ksiezycu przeszedt intensyw-
ny trening geologiczny, a naukowcy decydowali

0 miejscu ladowania misji, a takze uczestniczyli
w niej poprzez analize wideo-transmisji i doradza-
jac astronautom podjecie kolejnych krokdw.

Naukowcy i inzynierowie wielokrotnie jeszcze
ratowali z opresji astronautéw i kosmonautéw.
Mniej lub bardziej powazne awarie zdarzaty sie
w niemal kazdej misji. Zadaniem obstugi naziem-
nej byto rozwigzanie problemu i przedstawianie
odpowiednich instrukcji zatodze statku lub stacji
orbitalnej.

Sytuacja zmienita sie w czasie pierwszych misji
do stacji kosmicznych, kiedy do zatég dotgczali
badacze w okreslonych dziedzinach, ale przede
wszystkim w erze programu wahadtowcéw, kiedy
na poktad statku kosmicznego mogli ,wejs¢” spe-
cjalisci od tadunku i naukowcy z kazdej dziedziny,
ktérzy mieli mozliwos¢ realizowania swoich ba-
dan. To byt takze poczatek komercyjnego badania
kosmosu.

Dzisiaj nie mozemy sobie wyobrazi¢ zatogowych
lotéw kosmicznych bez celu stricte naukowego.

Miejsce dla prywatnych firm

Rozwdj technologii kosmicznych pozwolit na
eksploracje kosmosu takze innym krajom. Eu-
ropejska Agencja Kosmiczna (ESA), zrzeszajaca
obecnie 22 panstwa (Polska jest cztonkiem od
2012 roku) nie tylko wspéttworzy zatogi ISS, ale
wysyta swoje satelity i sondy w najdalsze zakatki
Kosmosu. W Azji silnym liderem stajg sie Chiny,
ktére sg trzecim krajem zdolnym wystaé cztowieka
na orbite. Tuz za nimi kroczg Indie, ktére planujg
wystanie swojego statku zatogowego.

Rozwdj ten to przede wszystkim okazja dla
prywatnych firm, ktére nie tylko mogg dostarczy¢
technologie, ale takze i pieniadze potrzebne do
realizacji celéw misji. NASA rozumie to bardzo
dobrze. Agencja juz kilka lat temu wynajeta swoja
gtéwnga wyrzutnie Elonowi Muskowi, wtascicielowi
firmy SpaceX. Sam Musk (ktéry, jak warto przy-
pomnie¢, otrzymat doktorat Honoris Causa AGH),
wizjoner réznych technologii szybko zrozumiat, ze
rakiety wielokrotnego uzytku to przysztosé i ze to
jedyny sposéb na zmniejszenie kosztéw wystrze-
lenia tadunku na orbite. Najlepiej, aby kazdy
mozliwy element rakiety mozna byto wykorzystac
ponownie przy kolejnych startach. Im szybciej
uda sie to osiagnag, tym lepiej. Widok rakiety
ladujacej w miejscu, z ktérego wystartowata ona
chwile wczesniej, jeszcze kilka lat temu wydawat
sie koncepcjg rodem z filméw science-fiction.
Dzisiaj rakiety SpaceX w wiekszosci przypadkdw
realizujg ten cel.

Rownoczesnie NASA $cisle angazuje sie we wspot-
prace z Jeffem Bezosem (wtascicielem portalu
Amazon).

NASA bardzo rozmyslnie rozdziela zadania swoim
kontrahentom. Kazdy z nich tworzy technologie
dla innych celdéw, jednoczesnie mobilizujac pozo-
statych graczy do dziatania. Mozna wiec powie-
dziec, ze wspdtczesny wyscig nie odbywa sie
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miedzy panstwami, lecz miedzy firmami sektora
kosmicznego.

225 mln km od Ziemi

Kiedy ladowalismy na Ksiezycu, prezydent Nixon
w uniesieniu ogtaszat, ze do 2000 roku cztowiek
odwiedzi nowe Swiaty. Jak wiemy, tak sie nie
stato. Opieszatos¢ w przygotowywaniu lotu na
Marsa krytykowat juz w latach 80. Neil Armstrong,
mowiac, ze marnowany jest potencjat programu
Apollo. Buzz Aldrin przez ostatnie lata takze stat
sie ogromnym oredownikiem lotu na Czerwong
Planete. Jego program Get Your Ass to Mars (do-
stownie: Zabieraj swoj tytek na Marsa) zgromadzit
zwolennikéw na catym sSwiecie.

Aby dolecie¢ na Marsa, musimy
wrdci¢ na Ksiezyc, traktujgc go jako
przystanek w dalszej podrézy. Nasz
satelita oferuje szes¢ razy mniejsze
przycigganie oraz brak atmosfery

- pozwala to na tansze i bardziej
efektywne wyniesienie tadunku

w strone innych planet.

Na powierzchni Ksiezyca mozemy tworzy¢ kom-
ponenty potrzebne do odbycia dalszych etapdw
podrézy kosmicznej. Pierwiastki, ktére znajdzie-
my na jego powierzchni, a takze woda, ktérej
czasteczki poruszajg sie w regolicie, bedg mogty
zapewnic¢ chociazby paliwo naszym rakietom. Co
wiecej, mieszkajgc na Ksiezycu oddalonym od
Ziemi o cztery dni lotu, bedziemy mogli znacz-
nie lepiej zbadac¢ aspekty dtugotrwatego pobytu

z dala od ziemskiej orbity. A to one bedga kluczowe
w podjeciu decyzji o wyprawie na Marsa.
Czerwona Planeta stata sie przedmiotem zainte-
resowania naukowcéw juz dawno temu.
Stworzone przez nich taziki, ktére sg tam nieprze-
rwanie od ponad 15 lat, udowodnity, ze Mars byt
kiedy$ miejscem przyjaznym dla zycia. Moze nie
w ludzkiej formie, ale bakteryjnej na pewno. To
daje nadzieje na tak zwang terraformacje planety,
czyli upodobnienie jej do Ziemi. Jednak nie wia-
domo, czy jest mozliwe wykorzystanie zasobow
Marsa, aby przygotowac go do zycia cztowieka,

a moze to by¢ niezbedne, jesli okaze sie, ze naszej
planecie skonczg sie zyciodajne zasoby. Mars
wydaje sie wiec naturalnym kandydatem na nowy
przyczétek ludzkosci.

Lista problemdw, z jakimi musimy sie zmierzyc,
zeby dotrze¢ na Czerwong Planete, jest dtuga. Od
technologii dotarcia na miejsce, poprzez problemy
medyczne i psychologiczne, wyksztatcenie odpo-
wiedniej zatogi, po bezpieczny powrdt. Misja na
Marsa bedzie trwata (przy zatozeniu wykorzysta-
nia dzisiejszej techniki) okoto trzech lat, z czego
sama podréz w obie strony zajmie dwa. Wyzwa-
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niem jest zapewnienie
zatodze odpowiednich
zapasow, ale takze
dopilnowanie jej bez-
pieczeristwa, zaréwno
w kwestii samopoczu-
cia, jak i ochrony przed
promieniowaniem
kosmicznym, mogacym
spowodowac mie-

dzy innymi choroby
nowotworowe. \WWazng
kwestig pozostaje
przystosowanie ciata
cztowieka do grawitacji
marsjanskiej po rocznej
podrézy w stanie niewazkosci.

Osobnym zagadnieniem pozostaje bezpieczen-
stwo zatogi. Jezeli zdarzy sie wypadek, a pamie-
tajmy, ze od Marsa dzieli nas srednio 225 mln km,
to nie bedzie mozliwosci ani awaryjnego powrotu
na Ziemie, ani wystania misji ratunkowej. Astro-
nauci, ktérzy zdecyduja sie na te podréz, musza
liczy¢ sie z ogromnym ryzykiem.

W tych wszystkich zagadnieniach niezbedni sg
kreatywni naukowcy. Od specjalistéw w dziedzinie
inzynierii kosmicznej, przez astronomaéw, fizykéw,
matematykéw, po lekarzy i psychologéw. Podbdj
kosmosu implikuje nie tylko rozwdj technologii,
ale przyczynia sie do powstania nowych dziedzin
nauki. Z pewnoscig mozemy dzisiaj stwierdzic,

ze w eksploracji kosmosu potrzebni sg naukowcy
z dziedzin, ktdre jeszcze nie istniejg, ale powstang
w przeciggu dekady lub dwéch.

Patrzac przez ostatnie lata, jak istotnym elemen-
tem badan prowadzonych w AGH stat sie szeroko
pojety ,kosmos”, jestem przekonany, ze badacze

i inzynierowie z naszej Alma Mater odegraja
istotng role w przysztych odkryciach. Artykuty
prezentowane w niniejszym numerze Biuletynu
AGH by¢ moze z pewnoscia przekonaja do tego
takze i Paristwa.

Domena Publiczna

fot.. NASA/JPL-Caltech/MSSS/Sean Doran
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prof. dr hab. inz. Jerzy Lis
Rektor Akademii Gérniczo-
-Hutniczej

Aspiracje kosmiczne AGH

Akademia Gérniczo-Hutnicza od poczatku
swojej dziatalnosci ksztatci kadry inzynier-
skie dla rozwijajacej sie krajowej gospodarki,
dlatego otwieramy sie na nowe kierunki
rozwoju - zaréwno dla studentéw, doktoran-
téw jak i pracownikéw. Wspélnie z partne-
rami z Europy tworzymy sie¢ uniwersytetow
kosmicznych UNIVERSEH. To projekt, ktéry
daje nam Swietng okazje do pracy w miedzy-
narodowym zespole bardzo doswiadczonej
kadry i badaczy sektora kosmicznego. Rola
badan kosmicznych bedzie szybko rosta

w najblizszej przysztosci. Technologie oparte
na rozwigzaniach kosmicznych przyczynig
sie do polepszenia jakosci ludzkiego zycia.
Zasoby kosmiczne zaspokojg nasze codzien-
ne potrzeby, ale najpierw musimy zrozumiec
przestrzen kosmiczng oraz jej role. Musimy
by¢ bardziej otwarci na wspodtprace wielokul-
turowg i wielojezyczng, co jest powszechng
praktyka w eksploracji kosmosu. Musimy
zorganizowac bardzo nowoczesne i przyjazne
Srodowisko dla studentdw i naukowcéw,

ktére pomoze im realizowaé nowe pomysty
zwigzane z innowacjami kosmicznymi i da
mozliwos¢ rozpoczecia dziatalnosci w tym
obszarze. UNIVERSEH daje nam szanse na
wymiane dobrych praktyk w obszarze eduka-
cji i badan pomiedzy uczelniami partnerski-
mi. Wyniki projektu pomoga nam ksztatcic¢
inzynieréw przysztosci.

UNIVERSEH to pierwszy tego typu projekt
w AGH. Chcac podazac za ustalonym celem,
powotalismy réwniez Centrum Technologii
Kosmicznych, ktére ma poméc w realizacji
badan z zakresu technologii zwigzanych

z ,nowym” kosmosem. Rola kosmosu

w zréwnowazonym rozwoju bedzie coraz
wieksza. W przysztosci kosmos stano-

wi¢ bedzie Zrédto ogromnych zasobdw
zaspokajajgcych potrzeby mieszkancow
Ziemi. W obecnych czasach nastepuje jego
digitalizacja, budowane sg podstawy do
wdrazania technologii ,Space 4.0”, analo-
gicznie do czwartej rewolucji przemystowe;.
Chcemy, aby Sie¢ byta forum dyskusyjnym

o0 sposobach ksztatcenia specjalistéow w za-
kresie technologii kosmicznych, jak réwniez
uwzglednienia technologii kosmicznych

w ksztatceniu inzynieréw réznych specjal-
nosci.

Jestem przekonany, ze jest to projekt, ktéry
pokaze korzysci, jakie dajg technologie
kosmiczne, ktérych stosowanie dla zréw-
nowazonego rozwoju bedzie w przysztosci
niezbedne. Rozwijanie dyscyplin wykracza-
jacych poza nasz ziemski glob to kierunek
rozwoju najlepszych uczelni na swiecie.

To dla nas motywacja, aby wnies¢ swoj
wktad w rozwadj dyscypliny przysztosci, jaka
jest kosmos i jego lepsze poznanie. Mamy
ambitne plany rozwijania zaawansowanych
technologii sektora kosmicznego. Uwazam,
ze mamy ogromng szanse wejscia w szero-
kim zakresie, do Srodowiska zajmujacego
sie technologiami kosmicznymi i uczestni-
czy¢ w badaniach kosmosu w szczegdlnosci
w zakresie wykorzystania kosmosu dla
zréwnowazonego rozwoju Swiata.

Rola kosmosu
W zréwnowazonym
rozwoju

prof. dr hab. inz. Tadeusz Uhl
Dyrektor Centrum Technologii
Kosmicznych AGH

- dziatalnos¢ Centrum Technologii Kosmicznych
Akademii Gérniczo-Hutniczej

Ludzkos¢ poszukuje skutecznych technologii i metod do
zréwnowazonego rozwoju, w tym dla poprawy warunkéw zycia ludzi

i ochrony srodowiska naturalnego na Ziemi. Jedng z alternatyw jest
wykorzystanie technologii kosmicznych zaréwno do badan przestrzeni
kosmicznej, do szukania i eksploatacji ogromnych zasobdw na innych
planetach i asteroidach, jak i dla zapewnienia ludziom dostepu do
globalnych rozwigzan nawigacyjnych czy telekomunikacyjnych, do
monitorowania zmian srodowiskowych na ziemi, poprawy jakosci uprawy
pol, dzieki czemu cztowiek ma lepszy dostep do zdrowej zywnosci

i niezniszczonej przyrody. W ciggu ostatnich czterdziestu lat nauka

i technologia kosmiczna uwalniaty ludzi z ograniczen ,ziemskich”, teraz
nauka i technologia kosmiczna moze uwolnic ludzi od ,,niedostatkow”.

Ta zmiana sposobu myslenia o technologiach
kosmicznych; z technologii wysoce naukowych

na technologie uzytkowe osiggalne dla kazdego
obywatela, spowodowana byta przede wszystkim
komercjalizacjg wynikéw badan przeprowadzanych
w zakresie kosmosu przez ostatnie 40 lat. Takim
przyktadem jest system pozycjonowania GPS, ktéry
30 lat temu byt systemem opartym na technolo-
giach o przeznaczeniu militarnym niedostepny dla
przecietnego Kowalskiego. Dzisiaj nie ma osoby,
ktéra nie postuguje sie tym system dla celéw nawi-
gacji. ONZ w paZdzierniku 2002 roku opublikowata
strategie, ktéra koncentruje sie na kilku zasadni-
czych celach o bardzo duzym znaczeniu dla Ziemi
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i ludzkosci, tematy zawarte w tej strategii pokazujg
waznos¢ zastosowan technologii kosmicznych. Te-
maty te to przede wszystkim zarzadzania katastro-
fami i kleskami zywiotowymi, tgcznosc satelitarna
do zastosowan tele-edukacji i tele-medycyny,
monitorowanie i ochrona srodowiska naturalnego,
zapobieganie chorobom zakaznym, zarzadzanie
zasobami naturalnymi, wykorzystanie globalnych
systeméw nawigacji i pozycjonowania satelitar-
nego.

Bardzo duzy postep w badaniach kosmicznych po-
czyniono w momencie zaproszenia do programow
kosmicznych prywatne firmy, przede wszystkim
postep ten zanotowano w zakresie dostepnosci
osiagniec technologicznych oraz ich zastoso-
wan. Upowszechnienie technologii kosmicznych
nastgpito w momencie, kiedy zaczeto budo-

wac i stosowac satelity niskokosztowe o duzej
funkcjonalnosci, takie jak mikro i nano satelity,
ktérych koszt wyprodukowania i wyniesienia na
orbite zmalat wielokrotnie. Duze wielotonowe
satelity, ktérych koszt jest ogromny, sg zastepo-
wane przez konstelacje matych (mikro lub nano)
satelitéw przy zachowaniu tej samej funkcjonal-
nosci. Dzieki temu dostepnosc¢ satelitéw znacznie
wzrosta, a ich zastosowania upowszechnity sie.
Jak mozna wnioskowac z powyzszego, technologie
kosmiczne pozwalajg na rozwijanie takich, ktére
w sposob bezposredni moga by¢ zastosowane

dla poprawy warunkéw zycia ludzi na Ziemi.
Oczekiwania stawiane rozwigzaniom stosowa-
nym w kosmosie s3 tak wysokie, ze mozna je po
testach wymaganych w aplikacjach kosmicznych,
bezposrednio stosowac do rozwigzan krytycznych
na Ziemi. W czasie rozwoju technologii kosmicz-
nych powstaje wiele pomystéw na ich komercjali-
zacje, po przystosowaniu do warunkéw ziemskich,
a rozwigzania te sg na najwyzszym technicznym
poziomie. Specyfika badan kosmicznych polega na
tym, ze naukowiec tworzgcy nowe rozwigzania dla
kosmosu, uczestniczy bezposrednio w praktycz-
nych wdrozeniach. Jest to bardzo korzystna droga
do wdrozen technologii i powstawania licznych
firm typu start-up czy spin-off.

W obecnym czasie nastepuje digitalizacja kosmosu,
budowane sg podstawy do wdrazania technologii
»Space 4.0”, analogicznie do czwartej rewolucji prze-
mystowej. Z zasady wspétczesne systemy kosmiczne
sg w petni autonomiczne, poczawszy od zaopatrze-
nia w energie, nawigacje i sterowanie lotem, po au-
tonomicznos¢ w wykonywaniu badan na orbicie lub
planecie. Wieksza dostepnos¢ kosmosu i planowane
pozyskiwanie jego zasobéw do wykorzystania na
Ziemi, spowodowata zwiekszone zainteresowanie
problemami prawnymi zwigzanymi z ich wtasnosciag
i legalnoscig ich pozyskiwania. Obecnie tworzone
jest prawo kosmiczne, ktére réwniez nas, w niedale-
kiej przysztosci, bedzie obowigzywac. Wiele produk-

Biuletyn
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téw i proceséw w sektorach wysokiej technologii to
technologie spin-off, w tym nowe narzedzia diagno-
styczne dla pacjentéw kardiologicznych i mikrosko-
powe wsparcie dla operacji mézgu. Wydawatoby
sie, ze tak daleko oddalone od siebie dyscypliny jak
badania kosmiczne i medycyna nie moga wzajemnie
wspiera¢ swojego rozwoju, a jednak sg wynalazki,
ktére przecza takiemu mniemaniu. W wielu krajach
wykorzystuje sie technologie kosmiczne do przyspie-
szenia rozwoju gospodarczego.

Aby zbudowac potencjat krajowy konieczne jest zin-
tensyfikowanie wysitkéw na rzecz rozpowszechnie-
nia informacji i promowania zrozumienia korzysci
ptynacych z nauki i technologii kosmicznej oraz ich
zastosowania w wielu dziedzinach zycia. Jak poka-
zata praktyka, najlepszym miejscem do budowania
spoteczeristwa $wiadomego wartosci sektora ko-
smicznego sg uczelnie, w ktérych zapewniony jest
réwny dostep do wiedzy dla wszystkich studentéw
oraz w ktérych promuje sie projekty wielojezykowe
i wielokulturowe charakterystyczne dla sektora ko-
smicznego. Dodatkowg zaletg tych projektéw jest
dtugi czas ich trwania i duza interdyscyplinarnos¢,
stad tez powstaje w nich wielka wartos¢ dodana
w postaci wielu technologii spin-off dajgcych sie
wykorzystac w innych branzach.

Satelity wspomagaja rolnictwo poprzez monitoro-
wanie wilgotnosci gleby i zawartosci makro, a na-
wet mikro elementéw i w ten sposéb pozwalajg
zaplanowac optymalne zabiegi agrotechniczne.
Obrazowanie satelitarne pozwala lepiej chronic¢
naturalne srodowisko oraz zapobiegac wycince
laséw tropikalnych. Badajac z satelitéw atmosfere
wykryto dziure ozonowa, a dane z nich sg dzisiaj
kluczowe w walce ze zmianami klimatycznymi.
Satelity odegraty gtéwna role w rozwoju teleko-
munikacji, zapewniajac globalna tacznosc. To tylko
niektére przyktady, jak kosmos wspomagat rozwdj
ludzkosci. W przysztosci wptyw badar kosmicznych
na zycie na Ziemi bedzie jeszcze wiekszy.
Dwanascie z siedemnastu celéw zréwnowazonego
rozwoju mozna osiggac postugujac sie satelitami.

UNIVERSEH

UNIVERS
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Dwanascie z siedemnastu
celéw zréwnowazonego
rozwoju mozna osiggac
postugujac sie satelitami.
Nalezg do nich przede
wszystkim walka z gtodem,
zapewnienie dostepu do
czystej wody, walka ze
zmiang klimatu i jego
skutkami, ochrona morza.
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Nalezg do nich przede wszystkim walka z gtodem,
zapewnienie dostepu do czystej wody, walka ze
zmiang klimatu i jego skutkami, ochrona morza

i zasob6éw morskich, zréwnowazone uzytkowanie
ekosystemdw ladowych, zréwnowazone gospo-
darowanie lasami, zwalczanie pustynnienia,
powstrzymywanie procesu degradacji gleby oraz
ochrona réznorodnosci biologicznej. Aby zrozu-
miec¢ waznos¢ zadan dla sektora kosmicznego

z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju
nalezy najpierw zrozumiec¢ interakcje pomiedzy
kosmosem a Ziemia. A te interakcje mozna zna-
leZ¢ w kazdej dziedzinie badan kosmicznych.

W Polsce bardzo szybko rozwija sie sektor
kosmiczny, powstajg firmy i maja one ogromne
sukcesy w rozwoju technologii kosmicznych. Firma
ICEYE jest wtascicielem 10, a do konca roku 2021
roku bedzie miata juz 15 unikalnych satelitéw
wyposazonych w radary SAR do bardzo precyzyj-
nego monitorowania infrastruktury oraz struktur
geologicznych na Ziemi. Firma zatozona przez
Polaka w Finlandii ma swoje centrum rozwojowe
w Krakowie. Zainteresowanie ludzi kosmosem
zwieksza sie z roku na rok. Motywacje sg rézne,
jedng z nich jest chec odbycia podrézy w kosmos,
a czasem nawet podrézy na Marsa. Jest to juz
bardzo niedaleka przysztos¢, w tej chwili na
Swiecie buduje sie siedem statkéw kosmicznych
dedykowanych podrézom kosmicznym i szkoli

sie kosmonautéw. Miedzy innymi w Krakowie
powstata i dziata firma Analog Astronaut Training
Center, ktéra realizuje misje analogowe w kosmos
i szkoli kosmonautdéw. Jest duze zainteresowanie
tymi szkoleniami.

Réwniez w Matopolsce jest unikalne osiedle
kosmiczne przypominajace projektowane osiedla
na innych niz Ziemia planetach. Mowa o Alvernia
Planet, gdzie planowane sg réwniez wycieczki

w kosmos, z wykorzystaniem zaawansowanych

narzedzi informatycznych VR i AR. Przebywanie tam
wprowadza ludzi do zycia na innej planecie.

W Polsce istnieje firma, ktéra planuje misje
obserwacji Ziemi przez duzg konstelacje satelitow.
Firma SatRevolution zaprojektowata konstelacje
satelitéw do ciggtej obserwacji Ziemi. Zdobyta juz
inwestora i rozpoczyna ich produkcje.

Tarnowskie Azoty rozwijajg zastosowania obrazo-
wania satelitarnego do doboru dawek oraz sktadu
nawozéw dla wspomagania rolnikéw, poprzez in-
westowanie w firme SatAgro zajmujaca sie analiza
zdjec satelitarnych. Na podstawie tych analiz rolnik
moze zaoszczedzi¢ minimalizujagc dawke nawozéw,
moze zwiekszy¢ plony poprzez optymalizacje ilosci
i sktadu nawozéw oraz przyczynic sie do ochrony
gleby przed zanieczyszczeniem i degradacja.
Bioragc pod uwage waznosc¢ rozwoju technolo-

gii kosmicznych, ich duzy wptyw na zycie na
Ziemi oraz duze zainteresowanie spoteczenstwa
europejskiego tymi technologiami w Akademii
Gérniczo-Hutniczej powotano Centrum Technolo-
gii Kosmicznych, ktére jest jednostka dedykowang
do realizacji dydaktyki oraz prowadzenia badan

w zakresie szeroko rozumianego kosmosu. Prace
badawcze bede realizowane na poziomie badan
podstawowych, w szczegélnosci w zakresie:
Science of Signature (przetwarzanie informacji na
wiedze), Materiatéw i konstrukcji dedykowanych
do zastosowan w kosmosie, Space Resources
(zasoby kosmiczne w zakresie mineratéw) oraz
Space Energy Systems (energetyka planetarna),
na poziomie badan stosowanych we wspétpracy
krajowej i miedzynarodowej z firmami z sekto-

ra kosmicznego, z wykorzystaniem podejscia
mechatronicznego. Nadrzedna misjg centrum

jest wystrzelenie satelity i prowadzenie misji
obserwacji Ziemi. W planie mamy wyniesienie na
orbite LEO polskiego satelity akademickiego.
Centrum w swojej dziatalnosci przewiduje promo-
wanie przedsiebiorczosci akademickiej poprzez
zapewnienie warunkéw do tworzenia i rozwoju firm
typu spin-off i start-up oraz mentoring biznesowy
czy udostepnianie laboratoriéw badawczych dla
rozwoju produktéw i technologii kosmicznych.

W zakresie ksztatcenia i promocji technologii
kosmicznych centrum opracowuje we wspotpracy
miedzynarodowej, poprzez udziat w projekcie
Uniwersytetéw Europejskich o akronimie UNI-
VERSEH European Space University for Earth and
Humanity, programy edukacji, laboratoria i zajecia
praktyczne w zakresie technologii kosmicznych
we wspétpracy z miedzynarodowym konsorcjum
uniwersytetéw. Studenci w ramach centrum bedg
mieli do dyspozycji najnowoczesniejsze labora-
toria oraz unikalne technologie ksztatcenia. Do
podstawowych zadan centrum nalezy réwniez
organizowanie akgji informacyjnych o kosmosie

i rozwoju technologii kosmicznych.
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UNIVERSEH. Europejski
Uniwersytet Kosmiczny

dla Ziemi i Ludzkosci

prof. dr hab. inz. Tadeusz Uhl
mgr Maciej Mysliwiec

Tworzace projekt UNIVERSEH szkoty wyzsze uzyska-

ty status uniwersytetu europejskiego. Zadaniem

takiej jednostki jest integrowanie Europejczykéw

i przyczynianie sie do wzrostu konkurencyjnosci

uczelni z Europy. Dzieki temu majg one mozli-

wosc realizacji wspélnego ksztatcenia studentéw

i ekspertéw czy uzyskania dodatkowych srodkdw

na dziatalnos$¢ badawcza i edukacyjng z europej-

skich funduszy. Pracownicy i studenci zyskujg takze

mozliwos¢ pracy w interdyscyplinarnych, miedzyna-

rodowych zespotach.

Uczelnie partnerskie majg pracowa¢ w obszarach

zwigzanych z inzynierig kosmiczng oraz biznesem

sektora kosmicznego, naukami spotecznymi i hu-

manistycznymi, medycyna, sztuka. Zadaniem AGH

w projekcie bedzie ksztatcenie oraz realizowanie

badan naukowych i technologicznych zwigzanych

z badaniem i wykorzystaniem kosmosu.

Celami projektu sa:

= rozwiniecie mobilnosci i multikulturowosci,

= tworzenie nowych programoéw ksztatcenia:
interdyscyplinarnych i opartych na mobilno-
Sci, tworzeniu miedzynarodowych zespotéw
studentéw i pracownikéw,

= wdrazanie nowych modeli edukacji; personal
learning networks (tworzenie spotecznosci
wokot projektow studenckich), hybrydowe
i wirtualne nauczanie oraz uczenie studentéw
przez studentoéw,

= wspieranie tworzenia nowych miejsc pracy
w sektorze kosmicznym ,enterpreneurial uni-
versity” dedykowane dla sektora kosmicznego,

= wspdlne wystepowanie w projektach w zakre-
sie technologii kosmicznych,

= wsparcie dla projektéw studenckich,

= rozwijanie wspétpracy z firmami sektora
kosmicznego,

= znoszenie barier dla studentéw w podejmowa-
niu studiéw w zakresie technologii kosmicznych

= organizacja seminariéw i konferencji, w tym
konferencji miedzynarodowych.

W tym celu w listopadzie 2020 roku powotano

Centrum Technologii Kosmicznych (CTK). Jako jed-

nostka naukowo-dydaktyczna, zajmuje sie miedzy

innymi rozwijaniem badan i ksztatcenia z obszaru

inzynierii kosmicznej.

Do gtéwnych zadan CTK naleze¢ bedag w szczegdl-

nosci: prowadzenie badan naukowych w zakresie

Biuletyn

14 grudnia 2020 roku oficjalnie rozpoczeta sie realizacja

projektu UNIVERSEH (ang. European Space University for Earth and
Humanity ), ktdry AGH tworzy wspélnie z czterema uniwersytetami
europejskimi: Université de Toulouse (Francja), Heinrich-Heine-
Universitat (Niemcy), Luled University of Technology (Szwecja),
University of Luxembourg (Luksemburg). Spotecznos¢ UNIVERSEH

to: 130 997 studentdw, 13 030 pracownikéw naukowo dydaktycznych,
59 firm wspierajgcych w tym korporacje miedzynarodowe; Airbus,
Thales, Sener i firmy polskie: Creotech, SatRevolution, SCNTPL, ICEYE.

eksploracji kosmosu, tworzenie interdyscyplinar-
nych zespotéw badawczych w obszarze technolo-
gii kosmicznych, wspétpraca z jednostkami AGH,
a takze innymi jednostkami naukowo-badawczymi
w kraju i na Swiecie. Centrum skupi sie réwniez
na rozwijaniu bazy aparaturowej i laboratoryjnej,
poszerzaniu oferty badawczo-wdrozeniowej AGH
w zakresie technologii kosmicznych czy wspétpra-
cy z przemystem z branzy okotokosmiczne;j.
Budzet projektu to 6 580 000 euro.

Projekt podzielony jest na siedem zespotdw (work
package), ktérych zadaniem jest wspétpraca w za-
kresie realizacji postawionych celéw.

WP 1 - Zarzadzanie i Koordynacja (General
Management and Coordination)

Zespot WP1 zajmuje sie zarzadzaniem catosci
projektu od strony administracyjnej. Jego zadania
obejmuja w szczegdlnosci: rachunkowos¢ zarzad-
cza, biezagcy monitoring aktywnosci w projekcie,

CENTRUM
TECHNOLOGII
KOSMICZNYCH
AGH

n



fot. pixabay.com

TEMAT WYDANIA

Start rakiety firmy SpaceX

Chcemy zaprosi¢ naszych
pracownikéw, ktérzy beda
chcieli skorzysta¢ z wymian
lub beda pracowac z goscmi
z zagranicy na dedykowane
kursy jezykowe.
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nadzér nad wykonaniem zadan w okreslonym cza-
sie i zgodny z wymaganiami projektowymi. Wazng
czescig jest takze biezacy monitoring wykonania
wskaZnikéw projektu.

Zespd6t tworza: prof. dr hab. inz. Tadeusz Uhl -
Cztonek Steering Committee, dr hab.inz. Pawet
Packo - Cztonek Quality Assurance Committee,
mgr Anna Inglot - Menedzer Projektu UNIVERSEH,
mgr inz. Anna Sapinska-Wcisto - Specjalista ds.
Administracji.

WP2 - Mobilno$¢ i wielojezycznos$é (Mobility

and Multilingualism)

Dziatania w ramach WP2 wpisujg sie szczegdlnie

dobrze w nastepujace zatozenia projektu:

1. Zwiekszenie mobilnosci studentéw i kadry.

2. Podnoszenie Swiadomosci miedzykulturowej
i znajomosci historii i kultury europejskiej.

3. Podnoszenie znajomosci kultury przedsie-
biorstw z branzy kosmicznej, poprzez wspotpra-
ce ze sponsorami i innymi interesariuszami.

4. Utatwienie studentom adaptacji w miedzy-
narodowym Srodowisku z uwzglednieniem
specyfiki lokalnych zwyczajéw i kultury kraju,
do ktérego wyjezdzajg w ramach wymiany oraz
réznic miedzykulturowych.

5. Podnoszenie Swiadomosci wartosci pobytow
na uczelniach zagranicznych oraz wspieranie
kadry chcacej skorzysta¢ z wymian, réwniez
poprzez wsparcie dla rodzin.

6. Wsparcie, réwniez w postaci warsztatow,
aplikacji, kurséw jezykowych kadry chcacej
skorzystac z programu wymian.

7. Podniesienie i upowszechnienie znajomosci
jezyka angielskiego wsrdd studentéw do pozio-
mu C-1 (ESOKJ).

8. Promowanie wielojezycznosci poprzez nauke
jezykéw partneréw projektu w trakcie kurséw
jezykowych i poprzez dwujezyczne tandemy
studenckie.

9. Organizowanie cyklicznych spotkan online,

w trakcie ktérych studenci bedg mieli okazje
porozmawiac ze studentami z uniwersytetow
partnerskich na zaproponowane tematy po
angielsku, francusku, niemiecku i szwedzku.
Spotkania beda réwniez okazjg do stworze-
nia wspomnianych wczesniej dwujezycznych
tandeméw studentdw, ktérzy sg szczegdlnie
zainteresowani naukg jezyka i zapoznania sie
z kulturg jednego z krajéw partnerskich.

10. Nauke terminologii kosmicznej w jezyku an-
gielskim na poziomie zaawansowanym.

11. Stworzenie dostepnego dla wszystkich wieloje-
zycznego Stownika Terminologii Kosmicznej.

12. Umieszczenie na platformie projektu MOPLAT
informacji i linkéw, ktdre utatwig pracownikom
i studentom wszystkich uczelni partnerskich
uzyskanie informacji o projekcie, biezacych
wydarzeniach w ramach projektu, zorganizowa-
nie wyjazdu, zapisanie sie na kurs, spotkanie,
szkole letnia.

Realizujac zatozenia projektu, pracujac wspélnie

w wielonarodowych zespotach, co juz samo w so-

bie jest jedng z wartosci projektu, opracowano:

1. Broszure informacyjng UNIVERSEH Space
Guide.

2. Podstawowe informacje o naszej uczelni, ktére
zostaty umieszczone na platformie Moplat.

3. Plan wielojezycznosci uwzgledniajacy kursy
jezykowe, mozliwos¢ zdobywania certyfikatéw
jezykowych oraz inne wydarzenia tgczace ze
sobg nauke jezykéw, takze zapoznanie sie
z réznymi krajami projektu nie tylko z punktu
widzenia studiowania w tych krajach, ale
kultury, przyrody, a nawet kuchni.

4. Przeglad wspétczesnej historii europejskiej,
od korica renesansu do korica zimnej wojny
i upadku zelaznej kurtyny poprzez pryzmat
ztozonych wspétzaleznosci pomiedzy zmianami
technologicznymi, politycznymi i rozwojem
kulturalnym.

Chcemy zaprosi¢ naszych pracownikéw, kté-

rzy beda chcieli skorzysta¢ z wymian lub beda

pracowac z gosémi z zagranicy na dedykowane

kursy jezykowe. Réwniez studenci AGH oraz
studenci z partnerskich uczelni przebywajacy na

AGH w ramach wymian bedg mieli mozliwosé

zapisania sie na warsztaty jezykowe podnoszace

ich umiejetnos¢ poprawnego postugiwania sie
jezykiem angielskim na studiach oraz w miedzyna-
rodowym Srodowisku pracy. Wszystkich studentéw

AGH i gosci z wymian zapraszamy réwniez na

kursy jezyka niemieckiego i francuskiego, ktére

sg jezykami partneréw projektu, a w ramach

promowania wielojezycznosci, réwniez na kursy

jezyka hiszpanskiego i rosyjskiego. Studentéw
zagranicznych zaprosimy oczywiscie na kursy
jezyka polskiego.

czerwiec-lipiec 2021 nr 159-160



AGH bedzie réwniez organizatorem szkoty letniej,
gdzie oprécz realizowania ,tematéw kosmicz-
nych”, takich jak gérnictwo kosmiczne, czy mate-
riaty dla kosmosu, nasi goscie beda mogli poznaé
wiele miejsc waznych i ciekawych ze wzgledéw
historycznych, kulturalnych i przyrodniczych.
Obecnie w zespole WP2 Mobilnosc¢ i wieloje-
zycznos¢ dziatajg aktywnie trzy osoby: Anna
Krukiewicz-Gacek (SJO AGH) - koordynacja dziatan
w ramach WP2 i dziatania zwigzane z wielojezycz-
noscia, Pawet Swierk (DW2) - dziatania zwigzane
z mobilnoscia, Agnieszka Klisowska (Sekretariat
Prorektora ds. Wspétpracy) - dziatania zwiagzane

z wielojezycznoscia.

WP3 - Interdisciplinary and cross-sectoral
curricula (Programy interdyscyplinarne
i miedzysektorowe)

Zespdbt zajmuje sie przygotowaniem interdyscypli-
narnych programéw studiéw bedacych odpowie-
dzig na zapotrzebowanie pracodawcéw sektora
kosmicznego. Zdefiniowalismy osiem zadan,

aby zrealizowac ten cel. Pierwszym z nich byto
okreslenie potencjatu naukowego i dydaktycz-
nego uczestnikéw konsorcjum w ramach szesciu
dyscyplin naukowych (nauka i inzynieria, ekonomia
i finanse, medycyna i zdrowie, nauki spoteczne,
kultura i sztuka, innowacje i wdrozenia) i czterech
obszaréw zastosowan (Ziemia i Kosmos, przestrzen
okotoziemska, osadnictwo i zasoby kosmiczne,
eksploracja i odkrywanie kosmosu). Zapoznalismy
sie z istniejgcymi programami studiéw, przedmioty
zwigzane z tematyka kosmiczng oraz zgromadzi-
lismy informacje o pracownikach uczelni deklaru-
jacych udziat w tworzeniu nowych przedmiotéw
lub programéw studiéw. To pozwoli na nawigzanie
kontaktéw w ramach tych samych obszaréw zain-
teresowan oraz na wspélne opracowanie interdy-
scyplinarnych przedmiotéw, co jest jednym z celéw
UNIVERSEH. Drugim zadaniem jest przygotowanie
formularza i przeprowadzenie badan dotyczacych
oczekiwan pracodawcdw sektora kosmicznego
wobec przysztych absolwentéw. Na tej podstawie
dokonamy wyboru przynajmniej dziesieciu przed-
miotéw do przygotowania i pilotazowego urucho-
mienia w ramach UNIVERSEH. Docelowo przedmio-
ty beda dostepne dla wszystkich studentéw uczelni
z konsorcjum. Nauczanie tych przedmiotéw bedzie
wykorzystywac innowacyjne metody, takie jak
techniki aktywnego uczenia oraz techniki cyfrowe,
by studenci mogli uczyc¢ sie niezaleznie od miejsca
aktualnego pobytu. Aspekt mobilnosci bedzie takze
realizowany w postaci wybranych zaje¢ w réznych
uczelniach. Wazng cechg przygotowywanych
przedmiotéw jest interdyscyplinarnos$¢ rozumiana
jako nauczanie tresci przynajmniej dwéch z szesciu
wymienionych wczesniej dyscyplin nauki. Bedzie
to wymagato zaangazowania prowadzacych, spe-

Biuletyn

cjalizujacych sie w odmiennych dziedzinach nauki,
a takze opracowania i realizowania przedmiotu
wspolnie z partnerem z innej uczelni. Pozwoli to
dodatkowo na wprowadzenie kolejnego elementu,
jakim jest wielojezykowos¢, to znaczy nauczanie
w przynajmniej dwdch jezykach, najlepiej ojczy-
stych kazdego z partnerdw, lub przynajmniej
ojczystym i angielskim. Po wdrozeniu pilotazowego
zestawu przedmiotéw i ich ewaluacji przystapimy
do opracowania kolejno programéw studiéw inzy-
nierskich, magisterskich i doktoranckich.

W zespole pracuja: dr hab. inz. Alberto Gallina,
prof. AGH - koordynator zespotu, dr inz. Pawet
Zagérski, dr inz. Mariusz Gibiec.

WP4 - Innovative pedagogical models
(Innowacyjne modele pedagogiczne)

Celem WP4 jest opracowanie i wdrozenie inno-
wacyjnych modeli pedagogicznych, ktére beda
wykorzystywane zaréwno w ramach programu
ksztatcenia UNIVERSEH, jak i powszechnie na
uczelniach tworzacych konsorcjum. Szkolnictwo
wyzsze coraz bardziej opiera sie na elastycznych,
dynamicznych i innowacyjnych podejsciach do na-
uczania i uczenia sie. Oznacza to przeformutowa-
nie tradycyjnych rél w procesie edukacji, otwarcie
sie na otoczenie uczelni i wspélnote lokalng oraz
tworzenie narzedzi, ktére dzieki uzyciu nowych
technologii sg interaktywne, spersonalizowane

i angazujace. Celem ksztatcenia akademickiego
powinno by¢ wypracowanie kompetencji porusza-
nia sie po zglobalizowanym $wiecie cyfrowym.
WP4 ma dostarczy¢ metod, know-how i pedago-
gicznej bazy dla wdrazania celéw UNIVERSEH.

Ma wygenerowac kapitat wiedzy dla studentéw

i nauczycieli, przetestowac narzedzia, stworzy¢
platformy cyfrowe i zorganizowac potrzebne
zasoby edukacyjne.

WP4 sktada sie z kilku modutdw, wsrdd ktérych re-
alizowane sg miedzy innymi program szkoleniowy

Szkolnictwo wyzsze coraz

bardziej opiera sie na

elastycznych, dynamicznych

i innowacyjnych podejsciach
do nauczania i uczenia sie.
Oznacza to przeformutowanie
tradycyjnych rél w procesie

edukacji.
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Szczegblna uwaga
poswiecona jest osobom

z niepetnosprawnosciami,
osobom

z nieuprzywilejowanych
srodowisk, migrantom

i uchodZcom. Dziatania
zespotu dotyczg zwiekszania
zaangazowania kobiet

w studiowaniu przedmiotéw
zwigzanych z kosmosem.
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dla nauczycieli akademickich, spersonalizowana
sie¢ edukacyjna, czy budowa narzedzi technicz-
nych i kompetencji do wykorzystania w edukacji
technologii VR/AR oraz nauczania tgczacego
online i offline.

WP4 koordynuje dr Marcin Zwierzdzyriski. Obecnie
w realizacje WP4 s3 zaangazowane nastepujace
jednostki organizacyjne AGH: Centrum e-Learnin-
gu, Laboratorium EduVRLab, Centrum Organizacji
Ksztatcenia.

WP5 - Entrepreneurship and Innovation
(Przedsiebiorczos¢ i Innowacje)

Zadanie to zajmuje sie skoordynowanym two-
rzeniem nowych i rozwojem istniejgcych, na
poszczegdlnych uniwersytetach partnerskich,
dziatann promujacych postawy przedsiebiorcze
wsréd spotecznosci studenckiej. Zadaniem zespo-
tu jest zadbac o to, by osoby objete programem
UNIVERSEH otrzymaty spéjng i aktualng wiedze,
jak wspétpracowac z inwestorami i podmiota-

mi gospodarczymi, jak skutecznie wprowadzac
innowacje na rynek, na przyktad poprzez zatozenie
start-up’u technologicznego oraz by miaty one
mozliwos¢ sprawdzenia swoich kompetencji po-
przez zmierzenie sie z prawdziwymi wyzwaniami
biznesowymi. WP5 przygotowuje dla swoich pod-
opiecznych spéjny program szkoleniowy z przed-
siebiorczosci realizowany w ramach studiéw, ale
takze wiele wydarzen towarzyszacych takich jak
konkursy, hakatony, targi pracy.

W paZdzierniku tego roku w Toulouse odbedzie
sie pierwsza edycja konkursu GeoData, w ktérym
reprezentanci z poszczegélnych uczelni partner-
skich beda opracowywac, a nastepnie przed-
stawiac inwestorom propozycje innowacyjnego
zastosowania danych opartych na geolokalizacji
(pozyskanych z satelity lub dronéw). W ramach
wewnetrznej rekrutacji AGH, przy wspotpracy

z firmg ICEYE Sp. z 0.0., organizuje swdj konkurs,
ktérego zwyciezcy wyjada do Toulouse (szczegé-
ty na: www.universeh.agh.edu.pl/geodata). Oba
wydarzenia bedg miaty charakter cykliczny.
Predzej czy péZniej, jakis cztowiek bedzie musiat
jako pierwszy dobi¢ kosmicznego targu z innym
cztowiekiem lub inng cywilizacjg na innej niz
Ziemia planecie. W WP5 pracuje sie nad tym, aby
to byt cztowiek UNIVERSEH, ktéry bedzie rozumiat
wage wydarzenia i wynegocjuje odpowiedzialnie
i skutecznie rozwigzania najlepsze dla ludzkosci.
W zespole WP5 pracuja: prof. dr hab. inz. Tadeusz
Uhl, dr inz. Justyna Topolska.

WP6 - Equity, Inclusion & Diversity (Kapitat,
integracja i réznorodnosc)

Zespot ten podejmuje dziatania na rzecz inkluzyw-
nosci i réwnego dostepu do projektu. Szczegélna
uwaga poswiecona jest osobom z niepetno-

sprawnosciami, osobom z nieuprzywilejowanych
srodowisk, migrantom i uchodZcom, dla ktérych
mobilnos$¢ w projekcie moze by¢ utrudniona.
Dodatkowo dziatania zespotu dotyczg zwiekszania
zaangazowania kobiet w studiowaniu przedmio-
téw zwigzanych z kosmosem.

By zrealizowac te cele, zespét podejmuje dziata-
nia takie jak: rozpoznanie mozliwosci wsparcia
0s6b studiujgcych na wszystkich uczelniach
partnerskich, organizacja corocznej konferencji
studenckiej na temat inkluzywnosci w obszarze
badan kosmicznych, dofinansowanie stypendiéw
dla 0séb z niepetnosprawnoscig biorgcych udziat
w mobilnosci czy wspétpraca z liceami. Dotych-
czas przeprowadzono miedzy innymi seminarium
z udziatem oséb ze wszystkich uczelni partner-
skich, ktére zajmuja sie wsparciem studentéw/
studentek, dla ktérych dostep do projektu mégtby
by¢ utrudniony, co zaowocowato wypracowaniem
wielu koncepgji i rozwigzan. Trwajg nagrania
video testimonials z kobietami dziatajacymi w ob-
szarze kosmicznym, a w paZzdzierniku odbedzie
sie w Tuluzie pierwsza studencka konferencja
poswiecona inkluzywnosci. Trwajg tez prace nad
przygotowaniem oferty wspétpracy z liceami.

W planach sa réznorodne aktywnosci takie jak gry
strategiczne, quiz wiedzy o kosmosie, webinary
czy wizyty studyjne.

W prace zespotu WP6 zaangazowani sa: dr Joan-
na Pyrkosz-Pacyna - liderka zespotu, mgr Kata-
rzyna Cieslak, Emilia Szymiczek, Agata Zwolak,
Julia Lipinska, Ece Okkali, Marcin Gratkowski,
Apoorva Singh.

WP?7 - Sustainability and Dissemination
(Spéjnosc i Rozpowszechnienie)

Work Package 7 odpowiedzialny jest za szeroko
pojeta promocje projektu na poziomie uczelnia-
nym, krajowym i miedzynarodowym. Cztonkowie
zespotu wraz z przedstawicielami pozostatych
partneréw projektu wspétpracujg w zakresie
budowania strategii promocyjnej UNIVERSEH,
zarzadzania kanatami komunikacji i przysztych
Sciezek komunikacji pomiedzy partnerami.
Polityka komunikacyjna UNIVERSEH ma na celu
dotarcie ze strategicznym przestaniem do wszyst-
kich docelowych odbiorcéw: obecnych i potencjal-
nych studentéw, pracownikéw uczelni partner-
skich, innych uczelni i sieci, administracji krajowej
i miedzynarodowej, decydentéw politycznych, firm
przemystowych, organizacji pozarzadowych i ogétu
spoteczenstwa. Istotnym elementem strategii
komunikacyjnej jest stosowanie integracyjnego
podejscia komunikacyjnego, aby dotrze¢ do kazdej
grupy docelowej niezaleznie od ptci lub pocho-
dzenia.

W zespole pracuja: mgr Marta Fory$, mgr Maciej
Mysliwiec.
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Nad jakoscia projektu czuwajg nastepujace zespoty:

= Rada Zarzadzajaca (The Governing Board),
ktéra odpowiada za walidacje ogdélnej poli-
tyki, dtugo- i Srednioterminowych strategii
oraz gtéwnych celéw projektu. Jej cztonkiem
jest prof. dr hab. inz. Jerzy Lis - Rektor AGH.

= Rada Akademicka (Academic Council), ktérej
celem jest nadzorowanie wszystkich dzia-
tan zwigzanych z ksztatceniem i rozwojem
kadr oraz ich certyfikacja. Jej cztonkiem jest
prof. dr hab. inz. Rafat Danko.

= Komitet Sterujacy (Steering Committee),
ktory jest odpowiedzialny za ogdlng koordy-
nacje i realizacje celéw projektu. Cztonkiem
Komitetu jest prof. dr hab. inz. Tadeusz UhL.

TEMAT WYDANIA

= Student Council, ktéra jako rada studencka
zajmuje sie wspieraniem pozostatych czesci
projektu poprzez pokazanie studenckiego
punktu widzenia, a takze (w przysztosci,
gdy rozpocznie sie wieksza ilo$¢ wydarzen)
rozpropagowania informacji i mozliwosci
w projekcie UNIVERSEH wsrdd studentéw.
W zespole pracuja; Agata Zwolak oraz
mgr inz. tukasz Lis.

= Komitet Zapewnienia Jakosci (The Quality
Assurance Committee), ktéry odpowiedzialny
jest za ilosciowe i jakosciowe monitorowanie
wykonywanych w projekcie dziatan. W komite-
cie zasiada dr hab. inz. Pawet Packo, prof. AGH.

BEYOND UNIVERSEH,
czyli stawiamy
kolejny krok e

Beyond Universeh rozwinie wymiar badawczy i in-
nowacyjny projektu UNIVERSEH, a co za tym idzie
Europejskiego Uniwersytetu dla Ziemi i Ludzkosci.
W projekcie wezma udziat wszyscy dotychczasowo
partnerzy: Université de Toulouse (Francja), Hein-
rich-Heine-Universitat (Niemcy), Luled University
of Technology (Szwecja), University of Luxembo-
urg (Luksemburg), Akademia Gérniczo-Hutnicza

w Krakowie (Polska).

Beyond Universeh rozszerzy know-how sojuszu

w zakresie nauczania i uczenia sie, skupiajac sie
na ,kosmosie” i ,przestrzeni” we wszystkich jej
wymiarach nauki i inzynierii, gospodarki, biznesu
i finanséw, medycyny i zdrowia, nauk spotecz-
nych i humanistycznych, sztuki i kultury oraz
innowacji i przedsiebiorczosci. Projekt zaanga-
zuje takze naukowcow i interesariuszy z réznych
Srodowisk, promujac wysoce multidyscyplinarng

i miedzysektorowa sie¢, aby sprosta¢ wyzwaniom
spotecznym przestrzeni kosmicznej i ,nowej prze-
strzeni” na Ziemi, jaka tworzy rozwd;j technologii
kosmicznych, ktére wptywajg na technologie na
naszej planecie.

,Projekt Beyond Universeh wprowadza nas

w ekosystem badan kosmicznych. Badania te sg
realizowane na kilku poziomach poczawszy od
badan podstawowych, poprzez badania stosowa-
ne, az do badan wdrozeniowych. Moim zdaniem

Biuletyn AGH

18 lutego 2021 roku Komisja Europejska przyjeta propozycje programu
»,Beyond UNIVERSEH” w ramach projektu HORYZONT 2020 w zadaniu
»Science with and for Society (SwafS)” (Nauka ze spoteczenstwem

i dla spoteczenstwa). ,,Beyond UNIVERSEH” bedzie uzupetniac

i wspiera¢ wymiar badan i innowacji Europejskiego Uniwersytetu
UNIVERSEH.

realizacja takich badan wymaga doktadnego ich
programowania, gdyz juz na etapie badan podsta-
wowych musimy przewidzie¢ wdrozenie, ktére nie
zawsze jest realizowane w sektorze kosmicznym,

fot. pixabay.com
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Nina Bazela

Pawet Graczak
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Adam Zagrajek
Agata Zwolak

ale w innych sektorach gospodarki. Tego typu pro-
jekty sg bardzo korzystne do realizacji na uczelni,
gdyz sa zazwyczaj wieloletnie i gteboko naukowe
na swoim starcie. Natomiast w koricowej fazie
zmuszajg do bardzo bliskiej wspétpracy z firmami
sektora kosmicznego” - méwi profesor UhL.
Zadaniem projektu Beyond Universeh jest
pokazanie priorytetowych kierunkéw badan w za-
kresie technologii kosmicznych do 2035 roku,
okreslenie wizji tych badan do 2050 roku, a takze
opracowanie $ciezki realizacji tych projektéw,
tacznie z opisaniem zasad komercjalizacji wyni-
kéw badan i ochrony wtasnosci intelektualnej

w sektorze kosmicznym.

Projekt pozwoli na nawigzanie kontaktéw z zespo-
tami badawczymi w partnerskich uczelniach, reali-
zacje badan wprowadzajacych nas w tematyke
badan kosmicznych oraz przygotowanie wnioskéw
na projekty w zakresie rozwoju technologii z do-
Swiadczonymi zespotami z partnerskich uczelni.
Ponadto Beyond Universeh ukonstytuuje wspélne
i oparte na wspdétpracy wirtualne laboratorium

i spotecznos¢ badawczg, tworzac nowe, oparte

na wspétpracy i interdyscyplinarne metodolo-

gie w celu dalszego ulepszania wynikéw badan
kosmicznych i innowacji.

Beyond Universeh ma takze za zadanie wzmoc-
ni¢ kosmiczny ekosystem gospodarczy skupiajacy
sie na wspotpracy przemystu i srodowiska akade-
mickiego oraz zadbac o wspétprace z oddolnymi
inicjatywami oraz politykami i decydentami na
poziomie lokalnym i regionalnym. Konsorcjum
nawiazato juz wspétprace i uzyskato wsparcie
kluczowych interesariuszy, takich jak miedzy
innymi krajowe agencje kosmiczne czy tez firmy
sektora kosmicznego.

Szczegdlnym celem projektu jest przeksztatcenie
przysztego krajobrazu badawczego przestrze-

ni kosmicznej i nowej przestrzeni kosmicznej,

a takze wzmocnienie powigzan miedzy edukacja
a badaniami. Ambicjg twdércéw projektu jest, aby
metodologie i praktyki wspéttworzone przez ten
sojusz postuzyty jako model dla innych wspélnych
inicjatyw w Europie i na Swiecie.

Jak daleko jest z AGH

do gwiazd

Kto z nas jako dziecko nie marzyt o byciu astronautg, odkrywaniu
nowych planet albo przynajmniej budowaniu rakiet? Cho¢ nietatwo
jest znalez¢ osobe, ktorej nie fascynowataby tematyka kosmosu,
rozwoj kariery w branzy technologii kosmicznej dla wielu pozostaje
nieosiggalnym marzeniem. Dla wielu - ale nie dla studentéw
dziatajgcych w kole naukowym AGH Space Systems, ktdrzy juz od
szesciu lat buduja rakiety sondujace, taziki planetarne i wysytaja

az do stratosfery balony z rozmaitym tadunkiem - od pszczét, przez
pluszowego misia, az do nadajnika, ktéry w ramach wspétpracy z RMF
nadat prosto ze stratosfery piosenke ,,Chcemy by¢ sobg™!
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Wszystko zaczeto sie od rakiet

Na przestrzeni szesciu lat zespét AGH Space Sys-
tems zaprojektowat i skonstruowat cztery rakiety
0 napedzie hybrydowym, od trzech lat pracujemy
tez nad pierwsza w Polsce studencka rakietg

na paliwo ciekte Turbulencja. Wraz z naszymi
rakietami bierzemy co roku udziat w najwiekszych
miedzynarodowych zawodach inzynierii rakieto-
wej, Spaceport America Cup - i to z niematymi
sukcesami. W 2018 roku rakieta Turbulencja zdo-
byta Il miejsce w kategorii lotu na putap 30 tysie-

cy stép (ok. 9 kilometréw), natomiast rok pdzniej,
w 2019 roku, rakieta PROtotype zajeta Il miejsce
w kategorii lotu na putap 10 tysiecy stép (ok. 3
kilometréw) oraz zdobyta nagrode specjalng ,Jim
Furfaro Award for Technical Excellence” za rozwia-
zania technologiczne i stworzong dokumentacje
techniczna rakiety.

Wysokie lokaty w Swiatowych konkursach
zmotywowaty nasz zespét do dalszego rozwoju
inzynierii rakietowej i stawiania sobie coraz
ambitniejszych celéw. Aktualnie zesp6t pracuje
nad rakietg Skylark - nastepczynig PROtotype.
Konstrukcja zostata stworzona z myslg o wzieciu
udziatu w wirtualnej edycji zawoddw Spaceport
America Cup 2021, w ktérych odniosta sukces,
zdobywajac pierwsze miejsce w kategorii lotu na
putap 10 tys. stop (ok. 3 kilometréw). W paZdzier-
niku rakieta weZmie udziat w paZdziernikowej

Il edycji konkursu European Rocketry Challenge
2021, ktéry odbedzie sie w Portugalii.

Rakieta Skylark skonstruowana jest z bardzo
lekkich materiatéw kompozytowych, a na jej
poktadzie znajduja sie cztery kluczowe podsys-

temy: napedu, odzysku, elektroniki i tadunku

czerwiec-lipiec 2021



naukowego. Silnik hybrydowy pozwala rakiecie na
osiagniecie putapu lotu 3 kilometréw, natomiast
system odzysku wyposazony jest w dwa spa-
dochrony zapewniajgce bezpieczny powrdt na
ziemie. Zadaniem elektroniki poktadowej umiesz-
czonej we wnetrzu rakiety jest dokonywanie po-
miaréw i analizy danych podczas lotu, sterowanie
napedem i odzyskiem, a takze komunikacja ze
stacjg naziemna.

Drugim rozwijanym obecnie projektem jest rakieta
Turbulencja. Po udanych testach statycznych silni-
ka w matej skali, aktualnie przygotowywany jest
docelowy silnik, ktérego zadaniem jest wygenero-
wanie ciggu o sile 4kN (kilonewtondéw) i umoz-
liwienie rakiecie osiggniecia putapu lotu az 10
kilometréw. Réwnolegle do trwajacych projektow
konstrukcyjnych, prowadzone sg badania nad inno-
wacyjnymi hybrydowymi paliwami rakietowymi na
bazie wosku polietylenowego i matryc nylonowych,
wykonywanych technologig druku 3D. Pierwsze
wyniki zostaty zaprezentowane miedzy innymi na
konferencji AIAA SciTech w styczniu 2021. W celu
badania nowych paliw oraz tworzenia wiekszych
niz dotad silnikéw, zespot pracuje takze nad
skonstruowaniem nowego, zaawansowanego sta-
nowiska testowego. Jesli wszystko sie powiedzie,
naszym nastepnym projektem bedzie zbudowanie
najwiekszej studenckiej rakiety sondujacej w Pol-
sce i jednej z najwiekszych w Europie.

taziki marsjanskie nie tylko w NASA

Budowa rakiet to nie jedyny projekt, ktérym
zajmujg sie studenci z AGH Space Systems.

tazik planetarny Kalman to projekt rozwijany od
2017 roku. Jego celem od samego poczatku jest
stworzenie w petni funkcjonalnego, mobilnego ro-
bota zdolnego do symulowania misji kolonizacyj-
nej na Marsie lub Ksiezycu i testowania nowych
rozwigzan technicznych. Od 2018 Kalman kazdego
roku bierze udziat i odnosi sukcesy w miedzynaro-
dowych zawodach z serii Rover Challenge Series.
W styczniu 2020 zajat pierwsze miejsce na Indian
Rover Challenge, a podczas ostatniej odstony
serii, European Rover Challenge 2020, zdobyt pre-
stizowg nagrode Best Design Award za najlepszy
projekt tazika planetarnego.

Na poczatku czerwca tego roku Kalman wzigt
udziat w zawodach Virtual University Rover Chal-
lenge. W tym roku, zamiast tradycyjnego wyjazdu
do USA, studenci z catego $wiata zbudowali
wtasne, ,marsjanskie” tory przeszkdd w swoich
miastach. Sedziowie oceniali konstrukcje za
posrednictwem transmisji na zywo, w zadaniach
takich jak precyzyjne naprawy przy pomocy
manipulatora, dostarczanie ciezaréw i narzedzi

w trudnym terenie, czy przejazd autonomiczny.

Na te okazje studenci naszego kota wyposazyli ro-
bota w kilka nowych rozwiazan, takich jak sztuczna

Biuletyn AGH

JAK DALEKO JEST Z AGH DO GWIAZD

Zespot AGH Space Systems
z rakietg Turbulencja na zawodach
Spaceport America Cup 2018

inteligencja, ktéra pozwala Kalmanowi na rozpo-
znawanie punktéw charakterystycznych na torze
przeszkdd oraz na wyznaczanie ich potozenia.

Juz w sierpniu AGH Space Systems zabierze
swojego robota na kolejne zawody w Kanadzie.
10-12 wrzesnia czeka nas natomiast ERC, czyli naj-
wiekszy konkurs robotyki kosmicznej w Europie,
ktéry po raz kolejny odbedzie sie w Kielcach. Juz
teraz zapraszamy do kibicowania - zaréwno na

miejscu, jak i za posrednictwem transmisji online!

Nie tylko inzynierskie konstrukcje, czyli
o eksperymentach biologicznych w AGH
Space Systems

Cho¢ AGH Space Systems jest najbardziej kojarzo-
ne z konstrukcjami takimi jak rakiety sondujace
czy taziki planetarne, jego cztonkowie i cztonkinie
nie ograniczaja sie tylko do projektdw inzynier-

skich. Réwnie wazng role w pracy zespotu graja
interdyscyplinarne badania naukowe, szczegélnie
te z wykorzystaniem balonéw stratosferycz-
nych. Z racji swojej charakterystyki, misje takich

Zespo6t AGH Space Systems

z tazikiem Kalmanem na
zawodach Indian Rover Challenge
2020

fot. arch. zespotu

fot. arch. zespotu
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Studenci chetnie dzielg sie
swoja wiedzg z mtodszymi
mitosnikami kosmosu,
miedzy innymi organizujac
warsztaty z dziedziny
inzynierii rakietowej we
wspoétpracy z Uniwersytetem
Dzieci.
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balonéw moga dostarczyé nam wielu ciekawych
informacji, chociazby na temat sktadu otaczajacej
nas atmosfery i jej wptywu na rézne organizmy.
Misja wypuszczona w 2016 roku miata na celu
zbadanie wptywu ozonu zawartego w stratosferze
na drozdze, glony, porosty i rosliny. Przeprowadzo-
ny eksperyment zostat réwniez doceniony przez
sedziéw konkursu Global Space Balloon Challen-
ge w tym samym roku i zajat pierwsze miejsce

w kategorii Najlepszy Eksperyment Naukowy.
Zaledwie trzy lata péZniej, zesp6t zajat drugie
miejsce w tym samym konkursie w kategorii
najlepszych inicjatyw edukacyjnych. Tym razem
celem misji byto sprawdzenie wptyw see you in
space u warunkéw panujacych w stratosferze na
pszczoty miodne. Eksperyment ten stanowit czes¢
wiekszego projektu majacego na celu zbadanie
pszczbt w warunkach okotokosmicznych, w ramach
ktérego wykorzystywane byty takze rakiety sondu-
jace. Pasmo sukceséw na przestrzeni poprzednich
trzech lat zaowocowato rozszerzeniem dziatal-
nosci kota w dziedzinie eksperymentéw biolo-
gicznych. W roku 2020 rozpoczeto serie badan
dotyczacych wptywu warunkéw stratosferycznych
na mozliwosci rozwoju komérek nowotworowych.
Ich realizacja nie bytaby mozliwa bez wsparcia
pracownikéw Katedry Biochemii i Neurobiologii
WIMIC AGH, a w szczegdlnosci profesora Piotra
Sudera oraz profesor Anny Bodzori-Kutakowskiej.
Obecnie zespét skupia swoje wysitki na projekcie
tadunku rakietowego badajgcego wptyw warun-
kéw podczas lotu na krewetki - potencjalnych
dostawcéw substancji odzywczych dla roslin
hodowanych poza Ziemia. Eksperyment spraw-
dza, czy zastosowanie anestetykdw do uspienia
krewetek na czas lotu moze, poprzez niwelowanie
stresu osobnikéw, poprawic ich przezywalnosc.
Rozwdj podsystemdw eksperymentalnych zaowo-
cowat powstaniem nowego podzespotu Sekgji
Rakiet w ramach AGH Space Systems - tadunkéw
Rakietowych i Balondéw Stratosferycznych. Prace

see you in space

B

zespotu na polu eksperymentéw biologicznych
wptywajg na koniecznos¢ rozwoju wspierajacych je
systeméw badawczych. W niedalekiej przysztosci
przy wsparciu zespotéw Mechaniki i Elektroniki
powstang nowe urzadzenia pomiarowe, projekto-
wane z mysla o wykorzystaniu w gondoli balonu
stratosferycznego. Sprawdzona réwniez zostanie
przydatnosé tego rodzaju sondy do symulowania
mikrograwitacji. W planach jest takze stworzenie
nowego modutu rakiety - kompletnego systemu
monitorowania i podtrzymywania zycia organi-
zmoéw bezkregowych podczas lotu.

Podréze troche blizej niz w kosmos

Oprécz udziatu w zawodach, studenci AGH Space
Systems majg tez okazje do wyjazdu na wiele
miedzynarodowych konferencji naukowych, takich
jak AiAA SciTech i AIAA Propulsion and Energy

w Stanach Zjednoczonych czy EUCASS w Madrycie,
gdzie prezentujg wyniki badan przeprowadzanych
w ramach dziatalnosci w kole. Bierzemy takze
udziat w wydarzeniach krajowych: Konferencji
Gérnictwa Kosmicznego oraz Studenckiej Konferen-
¢ji Kosmicznej POLSA i chetnie dzielimy sie swojg
wiedza z mtodszymi mitosnikami kosmosu, miedzy
innymi organizujac warsztaty z dziedziny inzynierii
rakietowej we wspotpracy z Uniwersytetem

Dzieci. Angazujemy sie tez w réznorodne akcje
charytatywne - na przyktad aukcje dla Wielkiegj
Orkiestry Swigtecznej Pomocy i inicjatywe ,Balon
Dzieciom”, podczas ktérej wystaliSmy pierwszego
w historii pluszowego misia az do stratosfery.
Jesli chcecie dotaczy¢ do naszego zespotu albo po
prostu dowiedziec¢ sie o nas wiecej, wszystkie infor-
macje o rekrutacji, nasze aktualne plany i nowinki

z laboratorium znajdziecie na naszych mediach
spotecznosciowych - Facebooku i Instagramie.
Nasze marzenia i plany sa rézne, ale taczy nas
wspélna chec robienia rzeczy niesamowitych

i przy$wieca nam, rozumiane przez kazdego na
swdj sposéb, hasto:
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Misja KRAKsata

TEMAT WYDANIA [}

Jan Zyczkowski
Kamil Serafin

Satelity KRAKsat z lewej strony oraz Swiatowid
po prawej, w momencie wyrzucenia na orbite
z miedzynarodowe;j stacji kosmiczej

Po integracji i zakoriczeniu testéw, 19 kwietnia
2019 roku, za sprawg rakiety Antares 230 oraz
statku Cygnus, satelita wraz z zapasami dla astro-
nautéw i innymi nanosatelitami zostat dostarczo-
ny na poktad Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.
Przebywat tam az do 3 lipca 2019 roku, kiedy to
przyszedt czas na dtugo oczekiwany poczatek jego
misji. Wyrzut w przestrzeri kosmiczng nastapit za
pomocg specjalnego dyspenzera znajdujacego sie
w japoriskim module Kibo i nalezacego do firmy
NanoRacks, obstugiwanego przez zatoge ISS.
KRAKsat przebywa obecnie na wysokosci okoto
400 kilometréw, krazac wokét Ziemi. Jako Cu-
beSat o standaryzowanym rozmiarze 1U jest on
szescianem o krawedzi 10 centymetréw. Zasilanie
czerpie z paneli stonecznych umiejscowionych na
pieciu z jego bokéw. Gtéwnym zatozeniem misji
miato by¢ sprawdzenie, czy w celu stabilizacji
satelity moze zosta¢ wykorzystane autorskie koto
zamachowe oparte o ferrofluid - ciecz o wtasci-
wosciach magnetycznych, opracowana wiele lat
temu jako sktadnik paliwa rakietowego. Znajduja-
ce sie wewnatrz uktadu eksperymentalnego cewki
oddziatywaty na ciecz umieszczong w specjalnym
torusie, wprawiajac jg w ruch obrotowy. Sam
satelita byt dzieki temu obracany w przeciwng
strone. Rozwigzanie to miato by¢ alternatywa

dla stosowanych zazwyczaj cewek (po jedng na
kazda z trzech osi), zaleznych od ziemskiego pola
magnetycznego.

Po oddaleniu sie satelity od ISS, studenci przez
wiele dni bezskutecznie prébowali nawiazac
potaczenie z KRAKsatem. Po poczatkowych dwéch
tygodniach nieudanych préb, satelita wreszcie
wybudzit sie z uspienia. Niestety, szybko okazato
sie, ze przyczyna ktopotéw byta bardzo powazna

- napiecie na bateriach malato, pomimo licznych
préb przeciwdziatania temu stanowi rzeczy.

Biuletyn AGH

KRAKsat jest pierwszym krakowskim i pigtym polskim satelita.
Idea jego stworzenia powstata w gtowach studentéw automatyki
i robotyki z Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki

i Inzynierii Biomedycznej w AGH juz w 2016 roku. W ciggu zaledwie

trzech lat projekt, z realizowanego po godzinach, abstrakcyjnego
pomystu, wyewoluowat do powaznego przedsiewziecia, zrzeszajacego
kilkanascie oséb, dziatajgcych pod patronatem dwdch uczelni

i licznych sponsoréw, wspierajgcych inicjatywe na rézne sposoby.

Najbardziej prawdopodobnym powodem byta
awaria w module zasilania dostarczonym przez
zewnetrzng firme. Wynikdw eksperymentu nie
udato sie pobra¢ z powodu btedéw zwigzanych

z obstugg pamieci flash w platformie SR-NA-
NO-BUS. W obecnej chwili KRAKsat znajduje sie

w niekonczacej sie petli restartéw, spowodowanej
roztadowywaniem sie i chwilowym wzrostem na-
piecia przy przelocie nad nastoneczniong czescig
globu. Do marca 2021 wykonat tych restartéw po-
nad milion! Mimo to, satelita nadal prébuje nada-
wac dane, wysytajac w kierunku Ziemi szczgtkowe
ramki, ktérych slad mozna podejrze¢ na przyktad
za pomocg platformy SatNOGS.

Mimo niezrealizowania gtéwnego celu misji,
umieszczenie satelity na orbicie juz samo w sobie
okazato sie ogromnym osiagnigciem, z ktérego
wyciggnieto mnéstwo wnioskéw i doswiadczen.

Z pewnoscig nie zostang one zmarnowane.

Juz wkrétce KRAKsat obnizy swojg orbite na tyle,
Zze sptonie w ziemskiej atmosferze, by nie stac sie
kolejnym z licznych kosmicznych Smieci.
Szczeg6towe informacje na temat projektu czytel-
nicy moga znalez¢ na stronie www.kraksat.pl.
Dokumentacje misji mozna natomiast znaleZ¢ pod
adresem http://kraksat.gitbook.io/documentation/,
a wyciggniete z niej wnioski pod linkiem
www.researchgate.net/publication/337562083_

Analiza_bledow_misji_KRAKsat_PL

Model 3D satelity KRAKsat

Zespot KRAKsat podczas integracji

satelity

fot. archiwm KRAKsat

fot'. archiwm KRAKsat
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Dagmara Stasiowska

Pszczoty w kosmosie
| w komputerze

Kiedy styszymy o planach osiedlania sie na Marsie, w naszych
gtowach pojawia sie wiele pytan. Jak sie tam dosta¢? Ile taka podréz
bedzie trwata? Jak przezy¢ na miejscu? W szczegdlnosci ostatnie

z tych pytan wydaje sie by¢ wyjatkowo wazne, bo jedno to przylecie¢
na Czerwong Planete, ale kwestig zupetnie inng jest umozliwienie
przezycia na miejscu grupie Smiatkéw, ktérzy w takg podréz wyrusza.

Robotnice pszcz6t poddawane
eksperymentom w trakcie badan
wstepnych. Z uwagi na wysoka
temperature w miejscu startow
rakiet (pustynia w Nowym Meksy-
ku, USA) osobniki przechowywa-
ne byty w izolujgcym je pudetku
styropianowym

»,Nastuchiwanie” pszczot
zamknietych wewnatrz rakiety
w tadunku rakietowym w trakcie
zawodow IREC

Jedna z najbardziej istotnych kwestii zapewnia-
jacych sukces przetrwania na obcej planecie jest
dostepnos¢ pozywienia. Dotychczas wszystkie mi-
sje kosmiczne, ktére miaty i majg miejsce opieraja
sie na zasobach przywiezionych ze sobg z Ziemi.
Kwestia ta staje sie jednak problematyczna

w kontekscie Marsa - zderzajac ze sobg odlegtos¢
i czas potrzebny na dotarcie na niego z tadowno-
Scig dostepnych rakiet okazuje sie, iz mozliwa jest
sytuacja, kiedy przywiezione ze sobg zapasy moga
nie wystarczyc. | tutaj pomadc ma uprawa roslin na
miejscu, w tak zwanych szklarniach marsjariskich.
Jak jednak podaje ONZ, okoto 75 proc. roslin
hodowanych na spozycie przez cztowieka zalezy od
pracy zapylaczy. Réwnoczesnie nie powstat jeszcze
nigdy system mogacy zastapic ich prace w stu
procentach, a reczne zapylanie, wykonywane przez
kogos z zatogi nie wydaje sie by¢ wystarczajgco
dobrym rozwigzaniem. Szczeg6lnie w sytuacji
kiedy umiejetnosci zatogantéw bedg konieczne do
prowadzenia innych prac ,na miejscu”, dlatego nie
mozemy sobie pozwoli¢ na takie marnotrawienie
zasobdw ludzkich.

Logicznym rozwigzaniem wydawatoby sie wiec
zabranie ze sobg réwniez zapylaczy. Nalezg do nich
miedzy innymi pszczoty miodne, znane ludzkosci
od tysigcleci. Powstaje tutaj jednak kolejne pytanie
- czy bedg one w stanie poprawnie funkcjonowac

na Marsie? | co wazniejsze - czy przezyja sam

transport? Jak powszechnie wiadomo w szczegdl-
nosci start rakiety wigze sie z wystepowaniem
wielu przecigzen. Czy nie zaszkodzg one naszym
pszczotom i przysztemu rozwojowi ich kolonii?
Powyzsze pytanie jest jednym, na ktére staram

sie znaleZ¢ odpowiedZ w trakcie realizacji mojej
pracy doktorskiej. W tym celu krélowe pszczdt wraz
z towarzyszaca im Swita, zamkniete w specjalnie za-
projektowanym urzadzeniu monitorujgcym ich stan,
umieszczane s3 w wirdwce przecigzeniowej. Jest to
aparatura zwyczajowo wykorzystywana do szkolenia
pilotéw wojskowych i astronautéw i umozliwia ona
odtworzenie profilu przecigzeniowego dowolnie
wybranej rakiety. Po poddaniu krélowych dziataniu
przecigzen, osobniki poddawane sg do ulikéw eks-
perymentalnych, gdzie sprawdzana jest poprawnos¢
ich rozmnazania sie, czyli - sktadania jaj.

Pojawia sie jednak pewien problem. Badania nad
rozwojem kolonii sg zazwyczaj wieloletnie. Czy
istnieje wiec sposéb na skrdcenie tego procesu?
Tutaj na pomoc przychodzg komputery, a doktad-
niej - biocybernetyka.

Modele komputerowe rodzin pszczelich wykony-
wane sg od lat 70. ubiegtego wieku. Umozliwiajg
one dos¢ doktadne przewidywanie rozwoju kolonii,
dzieki czemu maja szerokie zastosowanie miedzy
innymi do przewidywania dtugofalowych skut-
kéw obecnosci pestycydéw w srodowisku. Z tego
powodu dane zebrane w trakcie obserwacji kro-
lowych w ulikach eksperymentalnych postuzg do
stworzenia modelu rodziny pszczelej z ,.kosmiczng
krélowa”. Taki model, jesli okaze sie wystarczajgco
doktadny, pozwoli na znaczace skrécenie czasu
badan nad rozwojem kolonii.

Dotychczas wykonane zostaty badania wstepne,
ktére napawajg cichym optymizmem. Zostaty one
przeprowadzone w 2019 roku w trakcie zawoddéw
Intercollegiate Rocket Engineering Competition
(IREC) w USA, w ktdrych uczestniczytam wraz

z zespotem AGH Space Systems. Robotnice pszczét
miodnych zostaty wéwczas umieszczone w rakiecie
w specjalnie do tego celu zaprojektowanym tadun-
ku rakietowym ,BeeO!Logical”. Pomimo drobnej
usterki, ktéra spowodowata bardzo gwattowny lot
rakiety, skutkujacy wystapieniem przecigzen az do
wartosci 6,5G, okazato sie ze wiekszos¢ osobnikéw
przezyta. Daje to nadzieje na to, ze réwniez krélowe
pozytywnie zaskocza nas swojg wytrzymatoscia

w zblizajacych sie eksperymentach i kiedys moz-
liwe bedzie skosztowanie marsjariskiego miodu,
ktory swoje poczatki bedzie miat na AGH )

czerwiec-lipiec 2021 nr 159-160
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Absolwenci AGH
twércami firmy
w sektorze kosmicznym

Tomasz Palacz
Przemystaw Drozdz

Progresja Space jest firmg z sektora
New Space zatozong w potowie

2019 roku przez dwdéch bytych cztonkéw
Kota Naukowego Space Systems
Tomasza Palacza i Przemystawa Drozdza
przy wsparciu partnera biznesowego,
firmy Progresja SA. Wykorzystujac
doswiadczenie oraz nawigzane w czasie
aktywnosci studenckiej kontakty
biznesowe, udato sie zawigzac spotke
nastawiong na komercjalizacje
innowacyjnych technologii kosmicznych
opracowywanych przy wspotpracy

z wiodgcymi polskimi instytucjami
naukowymi.

Misja firmy jest zwiekszanie mobilnosci satelitéw
na orbicie poprzez napedy oraz systemy kontroli
orientacji ADCS. Na taki system sktada sie cata
gama czujnikéw (magnetometry, czujniki storica,
czujniki gwiazd, zyroskopy itp.), a elementami
wykonawczymi sg miedzy innymi kota zamacho-
we. Zwiekszenie mobilnosci satelitéw pozwoli

na formowanie konstelacji satelitarnych, a tym
samym na dostarczanie przez nie przetomowych
ustug z zakresu komunikacji, lokalizacji czy obra-

zowania.

W Il kwartale 2022 roku odbedzie sie
misja satelitarna, ktérej celem bedzie
demonstracja dziatania pierwszych
produktéw firmy. Testowany bedzie
naped ColdGas BLINK zapewniajgcy
mozliwos$¢ sterowania potozeniem
satelity w szesSciu stopniach swobody.
Bedzie to pierwszy polski naped
satelitarny w kosmosie!

Dodatkowo na satelicie demonstracyjnym firma
umiesci kota zamachowe dedykowane dla matych
satelitéw typu Cubesat.

W konsorcjum z Instytutem Fizyki Plazmy i La-
serowej Mikrosyntezy, Progresja Space prowadzi
projekt badawczo-rozwojowy napedu plazmowego
ULPPT charakteryzujacego sie wyjgtkowa wydajno-
$cig oraz matymi wymiarami. uLPPT (Micro Liquid

Biuletyn AGH

[y

g

Pulse Plasma Thruster) to naped satelitarny po-
zwalajacy przyktadowo na zmiane orbity satelity,
deorbitacje albo réwniez na kontrole orientacji.
Progresja Space realizuje réwniez komer-

cyjne zlecenia dla Europejskiej Agencji Ko-
smicznej, w ramach ktérych prowadzone sg
badania nad wytrzymatosciag stopéw metali
przy ekstremalnych warunkach pracy. Sg to
pierwsze tego typu badania, ktérych wyniki
pozwolg na optymalizacje konstrukcji napeddéw
kosmiczcznych.

Progresja Space wzieta udziat w czwartej edycji
prestizowego programu mentoringowego Incre-
dibles organizowanego przez Sebastiana Kulczyka.
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Space Resources

dr hab. inz. Piotr Kulinowski,
prof. AGH
inz. Martyna Swierczyriska

Week 2021

Space Resources Week 2021 to zorganizowana w dniach

19-22 kwietnia przez ESRIC - European Space Resources Innovation
Centre z Luksemburga, konferencja online. Jej celem byto
przedstawienie technicznych i ekonomicznych wyzwan stojgcych
przed wykorzystaniem zasobdw pozaziemskich in-situ (ISRU) oraz
opracowanie zalecen dotyczacych przysztego rozwoju technologii
tego sektora kosmicznego. Przedsiewziecie taczy lideréw z sektora
goérnictwa ziemskiego, przemystu lotniczego i kosmicznego,
instytucji finansowych, instytutéw badawczych i Srodowisk
akademickich.

Wydarzenie zostato zorganizowane we wspotpra-
cy z ESA - European Space Agency, LSA - Luxem-
bourg Space Agency oraz LIST - Luxembourg
Institute of Science and Technology. Program
konferencji obejmowat serie interesujacych
wyktadéw i paneli dyskusyjnych dotyczacych
perspektyw rozwoju technologii, probleméw
technicznych, modeli biznesowych i kolejnych
krokdw, ktére umozliwig wykorzystanie zasobdw
kosmicznych w celu wsparcia trwatej i zréw-
nowazonej obecnosci cztowieka w przestrzeni
pozaziemskiej.

Podczas sesji otwierajacej spotkanie przed-
stawiciele rzadu Luksemburga oraz agencji
kosmicznych NASA, ESA i LSA zaprezentowali
swoje najnowsze plany dotyczace eksploracji
kosmosu. Nastepnie w panelu New Discoveries
przedstawiono najnowsze postepy techniki
kosmicznej oraz wyniki badan asteroid. Nastepny
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dzien przyniést informacje na temat scenariuszy
wykorzystania zasobdw pozaziemskich (Utilisa-
tion Scenarios) oraz ram prawnych dla przysztych
misji ksiezycowych (Regulatory Framework).

W kolejnych sesjach konferencji dyskutowano na
temat kierunku rozwoju badan w pozyskiwaniu

i przetwarzaniu surowcéw kosmicznych (R&D Ne-
eds & Gaps), roli sektoréw gospodarki niezwig-
zanych bezposrednio z przestrzenig pozaziemska
(Terrestrial & Space) oraz sposobach rozwoju
modeli biznesowych w dziedzinie gérnictwa
kosmicznego (Financing & Business). Wydarzenie
podsumowat panel dyskusyjny ekspertéw wska-
zujacy mozliwe kierunki aktualizacji strategii
ESA w sektorze pozyskiwania i przetwarzania
surowc6w pozaziemskich.

W konferencji wystgpito

124 prelegentéw, ktérych prezentacji
wystuchato ponad 1000 uczestnikéw
z 55 krajéw. Dla nowo powstatego
zespotu pracownikow i studentéw

z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej

i Robotyki - Space Resources Research
Team AGH byta to doskonata okazja
do inspiracji, dyskusji i zgtebienia
wiedzy z zakresu najnowszych
osiaggniec¢ w sektorze technologii
gérnictwa pozaziemskiego.

czerwiec-lipiec 2021 nr 159-160
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SPACETEAM AGH -
Kosmiczna druzyna

rozwoju

prof. dr hab. inz. Tadeusz Uhl
prof. dr hab. inz. Piotr Kulinowski
mgr Maciej Mysliwiec

Celem SPACETEAM AGH bedzie aktywne uczestnic-
two w rozwoju nowego kosmosu, tworzenie mie-
dzynarodowych zespotéw do realizacji projektéw,
w tym projektéw zwigzanych z konkursami i za-
wodami w zakresie technologii kosmicznych. Jego
cztonkowie bedg brali takze udziat w projektach
badawczych i edukacyjnych, w tym projektach
miedzynarodowych. Beda mieli mozliwos¢ wyjaz-
du na krétko i dtugoterminowe staze oraz pobyty
studyjne do firm i uczelni o profilu kosmicznym.
Atrakcyjne bedg tez staze i pobyty edukacyjne

w ramach programu ERASMUS. Oddzielnym
wyzwaniem bedzie mozliwos$¢ organizowania
konferencji studenckich niezbednych do wymiany
pogladdw, a takze konkurséw dla uczniéw

i studentéw w tematyce technologii kosmicznych.
SPACETEAM AGH jest kotem naukowym powstatym
przy Centrum Technologii Kosmicznych AGH,
ktére bedzie miato mozliwos¢ uczestnictwa

w projektach realizowanych przez CTK, a ktére
opisujemy w niniejszym numerze Biuletynu.
Jednym z nich jest projekt UNIVERSEH, ktérego
celem jest utworzenie Europejskiego Uniwersyte-
tu Kosmicznego, a takze ujednolicenie ksztatcenia
w zakresie technologii kosmicznych w uczelniach
partnerskich: Uniwersytecie w Tuluzie, Tech-
nicznym Uniwersytecie w Lulea, Uniwersytecie

w Luksemburgu oraz Uniwersytecie w Dussel-
dorfie. Drugi za$ to Beyond Universeh, ktéry ma
charakter naukowy, a jego celem jest realizacja
badan dla Kosmosu 4.0.

Postanowilismy zaprosi¢ studentéw do udziatu
we wszystkich zadaniach przewidzianych w har-
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Postepujacy w szybkim tempie rozwdj technologii zwigzanych

z ekspansjg cztowieka poza naszg planete, wcigz zwieksza popyt

na specjalistow, ktérzy wypetnig zapotrzebowania niezliczonych
projektéw kosmicznych. Dlatego wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
rynku pracy w sektorze kosmicznym i marzeniom tysiecy mtodych
ludzi, Centrum Technologii Kosmicznych postanowito zaprosic do
wspotpracy studentéw zainteresowanych szeroko pojetym kosmosem.

monogramach tych dwdéch projektéw. Jako ze ze

swojej natury projekty kosmiczne sg interdy-

scyplinarne, dlatego do wspétpracy zacheca-

my studentéw ze wszystkich wydziatéw AGH.

Jestesmy bowiem przekonani, ze kazdy znajdzie

ciekawy temat i projekt, w ktérym bedzie mdgt

zrealizowac swoje kosmiczne marzenia.

Podstawowymi kryteriami rekrutacji do SPACE-

TEAM AGH byty:

= zainteresowanie technologiami kosmiczny-
mi,

= znajomosc jezyka angielskiego,

= umiejetnos$¢ komunikacji interpersonalnej,

= zdolnos¢ do pracy w miedzynarodowym
zespole,

= kreatywnosc.

Chcielibysmy, aby Koto Naukowe SPACETE-

AM AGH byto swoistym HUB-em, miejscem,

w ktérym kazdy bedzie mégt realizowac swoje

kosmiczne pasje i otrzymac wsparcie uczelni

w ich realizacji.

Nastepna rekrutacja odbedzie sie jesienia.

Wiecej informacji o kole mozna uzyskac pod

adresem spacetech@agh.edu.pl

Miedzynarodowa stacja
kosmiczna

fot. pixabay.com
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Nowa nazwa
najstarszego wydziatu

naszej uczelni

Ilona Kolczyriska

fot. arch. wydziatu

W 2020 roku wtadze Wydziatu Gérnictwa i Geo-
inzynierii uznaty, ze nalezy podja¢ dziatania mar-

ketingowe, ktdre sprawig, zeby zainteresowanie
uczniéw szkét srednich mocno skupic na ofercie
edukacyjnej wydziatu. Priorytetem zatem nie
byto znalezienie nowej nazwy dla GiG - celem
byto przyciggniecie maturzystéw.

Zmiana nazwy wydziatu, ktéra jest efektem
zdefiniowania i tworzenia strategii marki, byta
dziataniem, ktére miato spowodowac zaistnienie
w $wiadomosci nowych odbiorcéw, to znaczy
przysztych studentdw, ich rodzin i ich otoczenia.
Nowych, czyli takich, dla ktérych nazwa Wy-
dziat Gérnictwa i Geoinzynierii byta catkowicie
poza obszarem zainteresowan. Nie kojarzyta sie
z przysztoscia, ktorej chcieli dla siebie planujac
kariere zawodowag. Obecny Wydziat Inzynierii
Ladowej i Gospodarki Zasobami ma teraz mozli-
wos¢ dotarcia ze swojg ofertg do wielu tysiecy
mtodych oséb, ktére wczesniej nie byty sktonne
jej poznad, poniewaz najczesciej wydziat kojarzyt
sie jedynie z gérnictwem podziemnym.

,Nowa nazwa Wydziat Inzynierii Ladowej i Go-
spodarki Zasobami dobrze pasuje do wszyst-
kich kierunkéw ksztatcenia realizowanych na

Biuletyn

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Gospodarki Zasobami - tak od

26 maja 2021 roku nazywa sie dotychczasowy Wydziat Gornictwa

i Geoinzynierii. Najbardziej kojarzaca sie z Akademig Gorniczo-
-Hutniczg nazwa znikneta z mapy AGH po 102 latach. Przypomnijmy:
Wydziat Gorniczy - to jego pierwotna nazwa - byt jedynym

w otwartej w 1919 roku Akademii Gorniczej.

wydziale, a takze prowadzonych badan w dwdéch

wiodacych dyscyplinach (Inzynieria Srodowiska,

Gornictwo i Energetyka oraz Inzynieria Lgdowa A

i Transport). Dodanie elementu Gospodarka o

WYDZIAL INZYNIERII LADOWE]
i GOSPODARKI ZASOBAMI

Zasobami pozwala na wskazanie specyfiki
wydziatu uksztattowanej w trakcie 100-letnigj
historii. Zajmujemy sie wszakze zréwnowazong
gospodarkg wszystkimi zasobami - zaréwno nie-
odnawialnymi (paliwa kopalne), jak i odnawial-
nymi, wdrazajac do badan i ksztatcenia zasady
gospodarki o obiegu zamknietym, odnoszace sie
do wszelkich zasobéw srodowiska. Mozna tutaj
takze wyrdzniac zasoby naturalne, sSrodowiskowe
(woda, powietrze), a takze zasoby ludzkie, co jest
przedmiotem szczeg6lnej troski w ramach pro-
ceséw Sprawiedliwej Transformacji w rejonach
przemystowych” - powiedziat profesor Marek
Cata.

Wtadze GiG postawity na ekspertéw, ktdorzy
podeszli do zadania biznesowo. Byli to Luca Ber-
tocci i Matteo Rinaldi z Human Centric Group,
ktérzy pomagali w przeprowadzeniu procesu
budowy strategii marki oraz komunikacji. Innymi
stowy, mieli sprawi¢ - opierajac sie na zaso-
bach wydziatu, ktérymi sg naukowcy, dydaktycy,
laboratoria, mozliwosci praktyk dla studentéw,
kota naukowe itp. - zeby to, co oferuje wydziat,
stato sie produktem pozgdanym.

Aby zdefiniowac ten produkt, specjalisci oparli
sie na pogtebionych wywiadach z ludZmi z réz-
nych srodowisk, o réznym wieku. Okazato sie,

Zze jedng z barier, na ktdre ludzie mtodzi i ich
rodzice zwracajg uwage, jest nazwa - Gérnictwo
i Geoinzynieria. Kojarzyli wydziat zaréwno jako
tradycyjny, jak i przestarzaty, o niskim wskaZniku
Dodanie elementu
Gospodarka Zasobami
pozwala na wskazanie
specyfiki wydziatu
uksztattowanej w trakcie
100-letniej historii.

nowoczesnosci, a wiec potencjat nazwy okazat
sie nie najlepszy.

Wydziat stanat nie tylko przed wyzwaniem, jak
ma sie teraz nazywad, ale w jaki sposéb dotrzec
do grupy odbiorcéw, ktérzy mogg byc¢ zaintereso-
wani jego oferta. To trudne zadanie, zwazywszy
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NOWA NAZWA NAJSTARSZEGO WYDZIAtU NASZEJ UCZELNI

Pracownicy i studenci Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Gospodarki
Zasobami
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na to, iz kazdy z nas, kazda grupa spoteczna,
wiekowa itp. w rézny sposéb szuka informacji,
w innych miejscach, i inaczej podejmuje decyzje.
W trakcie przygotowywania strategii marki wy-
konano tez ocene konkurencji. Cel byt taki, aby
nie wchodzi¢ w obszary mocno obsadzone przez
inne uczelnie, ale znalez¢ miejsca wolne, gdzie
zamiast konkurowa¢, mozna je zagospodarowac
na wtasne potrzeby.

,Gornictwo surowcéw byto, jest i bedzie zawo-
dem waznym, niezbednym dla rozwoju wszyst-
kich krajéw na swiecie, w tym oczywiscie Polski.
Niestety z wielkim ubolewaniem nalezy stwier-
dzi¢, ze od dtuzszego juz czasu zawdd goérnika
jest dla mtodych ludzi nieatrakcyjny. Wynika to

z faktu, ze rozumienie stowa gérnictwo w Polsce
sprowadzono gtéwnie do wydobycia wegla
kamiennego i brunatnego. Surowce te wyko-
rzystywane sg zasadniczo w celach energetycz-
nych iich rola z uptywem czasu, ze wzgledu na
ochrone klimatu bedzie sie istotnie zmniejszac.
Gornictwo to wydobycie innych waznych dla
gospodarki surowcéw, réznego rodzaju kopalin,
w tym tak dzisiaj poszukiwanych pierwiastkéw
krytycznych. Wydobycie tych ostatnich zapewne
bedzie sie odbywac z dna oceandw, a takze w ko-
smosie. Jednakze z powoddéw wizerunkowych
oraz w celu odwzorowania aktualnych kierunkéw
dziatan wydziatu, stowo gérnictwo zostato za-

stapione znacznie szerszym hastem gospodarka
zasobami” - wyjasnit dziekan Marek Cata.
Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasoba-
mi prowadzi badania naukowe i ksztatci studen-
téw w dwdch dyscyplinach naukowych - inzynie-
ria ladowa oraz inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka. Inzynieria lgdowa to kierunki:
budownictwo oraz rewitalizacja terenéw zde-
gradowanych. Natomiast inzynieria srodowiska,
goérnictwo i energetyka posiada trzy kierunki:
inzynieria gérnicza, inzynieria i zarzadzanie pro-
cesami przemystowymi, inzynieria ksztattowania
srodowiska. Wspétpracuje z uczelniami w Polsce
i za granica w zakresie krajowych i miedzynaro-
dowych programéw edukacyjnych oraz wymiany
kadry naukowej, miedzynarodowych projektéw
badawczych czy transferu technologii i aktywno-
Sci patentowe;.

,P0 27 latach ksztatcenia z powodzeniem na
kierunku budownictwo, wreszcie znajduje to
odzwierciedlenie w nazwie wydziatu. Kierunek
budownictwo cieszy sie duzym powodzeniem
wsréd studentdw, ze wzgledu na duzy roz-

mach i skale inwestycji zaréwno w kraju jak

i w Europie. Dla uczelni to tez w pewien sposéb
byta historyczna chwila, najstarszy wydziat jako
ostatni, po ponad 100 latach catkowicie zmienia
sSwojg nazwe” - stwierdzit dziekan profesor
Marek Cata.
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Dzien Hutnika AGH

Program obchoddw obejmowa{ dwa dn]‘Wp]erW_ 6 | 7 maJa 2021 rOkU W Akadem“ Gél’ﬂICZO-HUtnICZGJ m. Star“sta\/\/a
szy dzien odbyta sie 58 Konferencja Studenckich Staszica w Krakowie odbyty sie uroczystosci Dnia Hutnika, jednego
K6t Naukowych Pionu Hutniczego. W tym trudnym ze statutowych swigt. Uroczystosci miaty forme hybrydowa: online
Czasie, mimo okresu pandemil, przy zachowaniu i tradycyjnie w murach uczelni. Dzieri Hutnika obchodzony jest
rezimu sanitarnego, studenckie kota naukowe AGH . . . . .

4 maja na pamiatke sSw. Floriana, patrona uprawiajgcych zawody

prowadzity swojg dziatalnos¢. W konferencji wzigto . . . . .
udziat ponad 250 studentéw. AGH reprezentowata ZWlgzane z ogniem: strazakow, I<om|n|arzy, p|e|<arzy, garncarzy

naj[iczn]ejsza grupa, z 39 kot naukowych zarowno oraz hUtn”(O’V\/ ObChOdy przygotowa{ VVdeIaJ( |n2ynlel’ll Meta“
z Pionu Hutniczego jak i Gérniczego. W konferencji | Informatyki Przemystowe]. Uczestniczyli w nich takze pracownicy
wzieli udziat takze studenci z Politechniki Kra- i studenci innych wydziatéw, zaprzyjaznionych uczelni oraz firm.

kowskiej, Vasyl Stefanyk - Precarpathian National
University oraz Odessa State Environmental Uni-
versity. Obrady odbywaty sie online za pomocg MS
Teams w 13 sekcjach tematycznych podzielonych
na podsekcje. Laureaci oraz zdobywcy 1, 2 i 3 miej-
sca z WIMIIP zostali uhonorowani pamigtkowymi
dyplomami i nagrodami wreczonymi na spotkaniu
ze sponsorami 28 maja.

Pierwszego dnia obchodéw w godzinach popotu-
dniowych odbyta sie Miedzynarodowa Konferen-
cja Naukowa z zakresu ,,Innowacje w Metalurgii

i Inzynierii Materiatowe]”. Poswiecona zostata pre-
zentacji wybranych osiagnie¢ naukowych Wydziatu
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej AGH
oraz zaproszonych gosci z Zaktadéw Magnezowych
Ropczyce SA, Zarmen oraz NM Novmar.

Drugi dzieri uroczystosci Dnia Hutnika rozpoczat
sie inaczej niz zawsze. Nie odbyt sie koncert Orkie-
stry Reprezentacyjnej AGH oraz tradycyjny pochdd

fot. S. Malik

Przemawia prof. Jerzy Lis, rektor

pracownikéw i studentéw spod pawilonu B-4 do Na zakoriczenie dziekan WIMIP przekazata zycze- AGH

pawilonu A-0. Obchody byty skromne i ograniczy- nia ,,Niech $w. Florian - wielki patron naszego

ty sie do uroczystego posiedzenia Senatu oraz ukochanego Krakowa wzmacnia site, ducha i wy-

karczmy online. Senatowi przewodniczyt prof. Jerzy trwatos¢ oraz rozswietla umysty catej AGH-ow-

Lis - Rektor AGH. Gtéwnym punktem programu skiej Braci Hutniczej i pozwoli jej zy¢ w zdrowiu

byto wystapienie profesora Lisa. Nastepnie gtos i dostatku”. 0d lewej: K. Zagérski,
zabrata prof. Agnieszka Kopia - Dziekan Wydziatu Obchody hutniczego Swieta zakoriczono karczma dr inz. J. Augustyn-Nadzieja,
IMilP, ktéra opowiedziata, jak w okresie pandemii online, w ktérej brato udziat ponad 150 oséb. prof. A. Kopia, W. Sadurska

dziata wydziat. Podkreslita, ze wprawdzie przyszto-
$ci nie da sie przewidzie¢, ale mozemy starac sie
ja ksztattowac. Zaprezentowata takze najnowsze
osiagniecia dydaktyczne i naukowe wydziatu oraz
kierunki i perspektywy jego rozwoju. Osobom za-
stuzonym dla wydziatu prof. Zbigniewowi Paterowi,
mgr Ewie Rywotyckiej, mgr. inz. Janowi Grzesiakowi
oraz firmie Labsoft, zostaty wreczone medale ho-
norowe nadane decyzjg Kolegium Wydziatu IMilP.
Bezposrednio po posiedzeniu Senatu zwyczajowo
odbywa sie uroczysta ceremonia Slubowania hut-
niczego, w czasie ktérej studenci przyjmowani byli
symbolicznie do grona hutnikéw przez rektora oraz
dziekana wydziatu. W tym roku $lubowanie sie

nie odbyto, jednak by dochowac wiernosci tradycji
rektor Jerzy Lis zaprosit wszystkich uczestnikéw
Senatu na krétkie wspomnienie z tej przepieknej
uroczystosci.

ly

AGH
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Biuletyn AGH 27 =



fot. z. Sulima

WYDARZENIA

Ilona Kolczyniska

Wodowanie przy
Bulwarze Czerwinskim

1 czerwca 2021 roku nad Wistg mozna byto obserwowac
niecodzienne wydarzenie. Studenci z AGH Solar Boat zwodowali
todzie wyscigowa oraz autonomiczng. Ta pierwsza od matki
chrzestnej, czyli doktor inzynier Joanny Augustyn-Nadziei otrzymata
imie Celka. Druga nosi imie R.0.B.U.R.

Przygotowania do chrzcin Celki

28

AGH Solar Boat tworzg studenci dwunastu wy-
dziatéw naszej uczelni. Przypomnijmy, ze cztery
lata wczesniej zbudowali oni swojg pierwsza t6dz
solarng Baske, ktéra podczas wielu zawodéw kra-
jowych i miedzynarodowych odnosita spektakular-
ne sukcesy. Mimo tego mtodzi naukowcy chcieli
nastepnych wyzwan. Postawili sobie zatem za

cel zbudowanie jeszcze lepszej, szybszej, lzejszej

i nowoczesniejszej solarnej todzi wyscigowej oraz
autonomicznej todzi stuzacej miedzy innymi do
mapowania dna rzek i jezior.

Nowa t6dZ Celka powstawata przez rok w sali wy-
ktadowej, ktérg - jak méwig studenci - udato im
sie zamieni¢ w matg stocznie o wielkich mozliwo-
Sciach. Podkreslaja, ze droga do powstania Celki
byta bardzo wyboista, poniewaz juz wéwczas obo-
wigzywaty obostrzenia pandemiczne, przez ktére
prace trzeba byto prowadzi¢ w trybie zmiennym.
Poza tym w fabryce materiatéw we Wtoszech,

z ktéra nawigzali wspétprace, doszto do pozaru,

a bez jej produktéw stworzenie todzi nie bytoby
mozliwe, wiec pozar postawit realizacje projektu
pod znakiem zapytania.

W budowe todzi zaangazowato sie ponad sto
0s6b. Kazdy element Celki zostat zaprojektowany

od podstaw, poczynajac od kadtuba, poprzez uktad
eklektyczny, koriczac na ultralekkich materiatach
dedykowanych Celce. Ma ona 6 metréw dtugosci,
1,7 metra szerokosci, a wazy 110 kg. Kadtub zostat
wzmocniony systemem grodzi, ktére pomogty
zmniejszy¢ mase, zachowujgc wytrzymatos¢

i sztywnos¢. - Nowa t6d7 dzieki temu jest lepiej
przystosowana do ptywania wypornosciowego.
Ma nizsza mase niz jej poprzedniczka Baska, inng
geometrie kadtuba oraz trzy pary hydroskrzydet
zapewniajgcych wiekszg stabilnos¢ - powiedziat
Patryk Ptaszczak z Solar Boat. Dodajmy, ze na sys-
tem grodzi wzmacniajacych konstrukcje studenci
ztozyli wniosek patentowy.

Jak méwit profesor Rafat Danko -
Prorektor ds. Studenckich, mtodzi
naukowcy, ktérzy zbudowali Celke
i R.0.B.U.R.a osiagneli wspaniaty
sukces, majacy poczatki w ich
umystach, determinacji i wielkim
zaangazowaniu. Wykorzystali
najnowoczesniejsze technologie
kompozytowe, napedowe,
samodzielnie wykonali ogniwa
fotowoltaiczne pozwalajgce
uzyskac Celce tgczng moc

1450 W i maksymalng predkos¢
35 kilometréw na godzine. Dodat,
ze jest z nich dumny, bo widac ich
ogromny potencjat intelektualny.
Wierzy, ze Celka bedzie zwyciezata
w wielu prestizowych wyscigach.

Wsparcie dla studentéw z AGH Solar Boat obie-
cata Dziekan EiP dr hab. Monika Motak, prof. AGH.
Podkreslita, ze zbudowanie obu todzi przyniosto
mtodym ludziom zadowolenie i szczescie, ktérego
zyczyta im na nastepne lata. Docenita wiedze,
prace i wysitek, jakie musieli wtozy¢, aby samo-
dzielnie zbudowac tak nowatorskie jednostki.
Opiekunowie kot, ktére znajduja sie w zespole
AGH Solar Boat takze z dumg wypowiadali sie

o pracy studentdw-konstruktoréw. Podkreslili tez
fakt, Ze AGH daje mozliwosci kreatywnym studen-
tom na rozwijanie ich pasji - oprécz solidnej wie-
dzy, otrzymujg tez przestrzen i fundusze. - Wtadze
naszej uczelni wspieraja nawet najtrudniejsze

i najbardziej odwazne studenckie pomysty, dajac
im szanse na realizacje - powiedziat Krzysztof
Sornek.
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- Przez kolejne lata, az do dzi$ rozwijalismy
projekt Baski, rozwijaliSmy nasze technologie,
dzieki czemu wcigz mozemy utrzymywac sie

w czotéwce wyscigdéw todzi solarnych na Swiecie.
Powstalismy z wiedzy i pasji, wytworzylismy
wieZ. Praca nad naszym projektem, czas poswie-
cony na jego realizacje stworzyty przyjazn, ktéra
bedzie nas taczyta do korica zycia - podkreslit
Wojciech Sajdak.

Studenci-konstruktorzy przedstawili takze
R.0.B.U.R.a, autonomiczng, bezzatogowa tddz,
ktéra w niedalekiej przysztosci moze by¢ nieoce-
niong pomocg podczas akgji ratunkowych, przy
mapowaniu dna rzek i jezior, monitorowaniu
zanieczyszczenia srodowisk wodnych i powietrza,
czy nawet ochrony wodnych granic panstwo-
wych. - Do zrealizowania tych zadan niezbedna
jest sprawna nawigacja. Jest mozliwa dzieki fuzji
danych z systemu GPS, czujnikéw przyspiesze-
nia i kamery stereo. Systemy wizyjne oparte na
sztucznej inteligencji pozwalajg na okreslenie
pozycji ewentualnych przeszkéd, a kamera dostar-
cza informacji o odlegtosci punktéw na obrazie.
Dzieki potgczeniu tych informacji mozliwe jest
zaplanowanie kursu - wyjasnit Mieszko Mieruriski
z zespotu. | dodat: - Poprzez nasze todzie chcemy
kreowac rozwdj elektromobilnosci i transportu
wodnego. Innowacje stosowane dzi$ w naszych
todziach, jutro moga znaleZ¢ zastosowanie

w innych pojazdach z odrebnych sektoréw. Wizja,

WODOWANIE PRZY BULWARZE CZERWINSKIM

fot. z. Sulima

jaka nam przyswieca, to efektywny energetycznie
i przyjazny srodowisku transport. Taki cel mozemy
realizowac stosujgc nowoczesne rozwigzania kon-
strukcyjne i materiatowe, wykorzystujac odnawial-
ne Zrédta energii, w tym energie promieniowania
stonecznego - powiedziat Mieszko Mierunski.
Studenci za wsparcie ich pracy podziekowali
wtadzom uczelni i wydziatu, opiekunom i petno-

mocnik rektora két naukowych oraz sponsorom.

Dziekowali za pomoc i wiare w ich prace, jaka
obdarzyta ich profesor Anna Siwik, Prorektor

ds. Studenckich w latach 2012-2020.

fotoreportaz Zbigniewa Sulimy
z uroczystosci wodowania znajda
Panstwo na str. 2

Z Wojciechem Sajdakiem, opiekunem zespotu AG

- Studenci wspomnieli o0 mnozacych sie
przeszkodach podczas budowania todzi, na
przyktad o problemie z datg przydatnosci
materiatu, z ktérego zbudowana jest Celka.
Wyjasnij prosze o co chodzi - czy materiat
na kadtub moze miec date przydatnosci?
Moze mie€ i ma. Materiat ten, to co$

w rodzaju wtdkniny nasyconej zywica, ktéry
nie moze leze¢ w nieskoriczonosé. Musi by¢
przechowywany w lodéwce i w okreslonym
czasie wykorzystany. Materiat jest bardzo
drogi i trudno dostepny. Przez to, ze
otrzymalismy go Swiezo przed pandemia,
scigalismy sie z czasem, aby go nie
zniszczyc. Dlatego byt to wyscig z czasem.

- Dostaliscie materiat w balach, ktéry
wygladat pewnie jak tkaniny w sklepie.

W jakiej lodéwce go przechowywaliscie, bo
rozumiem, ze w takiej, jaka stoi w kazdej
kuchni, sie nie zmiesci?

W naszym warsztacie w budynku D-9 mamy
pomieszczenia z réznym przeznaczeniem.
W jednym z nich zbudowalismy podgrzewal-
nie, ktéra w sumie mozna nazwac piecem.

Biuletyn AGH

H Solar Boat, rozmawia Ilona Kolczyriska

Mamy tez i chtodnie, gdzie przechowujemy
takie materiaty.

- Powiedz prosze, jak wyglada budowa
todzi. Rozumiem, ze potrzebny jest
najpierw jej szkielet?

Na poczatku modeluje sie catg konstrukcje.
Przelicza sie, to co chce sie osiggnac. PézZniej
tworzy sie tak zwane kopyto, czyli formy
wstepne, na ktdére naktada sie materiat. Gdy
wtékno sie wygrzeje, zostaje pamiec ksztattu.

- Czyli to troche jak u szewca? Jest kopyto,
ktore obleka sie materiatem, a gdy materiat
nabierze ksztattu buta, kopyto sie wyciaga?
Kopyto odwzorowuje zewnetrzny ksztatt
todzi i faktycznie nanosi sie na nie
materiat, potem nastepuje zestalenie
materiatu - w tym przypadku wygrzanie

go i w dalszej kolejnosci wyjecie z kopyta
gotowego kadtuba, ale jeszcze bez poktadu,
ktéry robi sie w oddzielnej formie i potem
taczy sie kadtub i poktad, ale oczywiscie
kadtub najpierw trzeba uzbroi¢ w grodzie

i wszystkie potrzebne instalacje.

- Z jakich wydziatéw i specjalnosci sg
osoby zaangazowane w projekt? Rozumiem,
ze sg wsrdd nich przedstawiciele
najrézniejszych zawodow?

To chyba jest tak, jak z budowg domu. Chcac
go zbudowac potrzebny jest architekt, kie-
rownik budowy, murarz, hydraulik, tynkarz,
czy elektryk. Podczas budowy czy to Baski,
czy Celki byto doktadnie tak samo. Potrzebna
jest na przyktad wiedza elektrykéw, ludzi od
inzynierii materiatowej, energii odnawialne;j.
Pomijajac inzynierdéw, niezbedne sg osoby
zajmujgce sie promocja, poniewaz nie da sie
zadnego studenckiego projektu zrealizowac
bez wsparcia wtadz, sponsoréw, mediéw.
Ogromng ilo$¢ materiatéw otrzymalismy

w ramach barteréw - zaczynajac od Srubek,
nakretek, przez malowanie, spawanie, fre-
zowanie. Za to wszystkim bardzo dziekujemy.

- A ja dziekuje za rozmowe i zycze
wszystkim osobom zaangazowanym w te
prace wspaniatych zwyciestw na wyscigach
todzi solarnych i jeszcze wiele tak
spektakularnych projektéw.
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fot. arch. autora

Maciej Mysliwiec
Sekcja ds. Promocji Ksztatcenia
Centrum Rekrutacji

Wirtualny Dzien
Otwarty 2021
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Niestety, podobnie jak w roku ubiegtym, ze
wzgledu na sytuacje epidemiologiczng zwigzang
z pandemig COVID-19, nie byto nam dane goscic
maturzystéw, czyli naszych przysztych studentéw.

Obostrzenia zwigzane z dostepnoscig uczelni
sprawity, ze Sekcja ds. Promocji Ksztatcenia dzia-
tajgca w Centrum Rekrutacji AGH, opierajac sie na
ubiegtorocznych doswiadczeniach przygotowata
Dzierl Otwarty w podobnej formie - miat on wiec
charakter wirtualny. Wydarzenie w formie trans-
misji online odbyto sie 16 kwietnia 2021 roku.

W tym roku, w zwigzku z 60. rocznica lotu Jurija
Gagarina, ale takze i rosngcego zaangazowania
AGH w badania kosmosu, postanowilismy, ze
tematem przewodnim spotkania bedzie Kosmos.
Na potrzebe catej narracji, wydziaty zostaty zasta-
pione planetami, ktére odwiedzalismy wedrujac
przez Wszechswiat, jakim stata sie akademia.
Przygotowanie Dnia Otwartego w formie
wirtualnej, mimo doswiadczenia ubiegtorocz-
nego (a moze wtasnie przez te doswiadczenia,
poniewaz jak to méwig: apetyt rosnie w miare
jedzenia), nie byto rzecza tatwa. Chcielismy
powtdrzy¢ ubiegtoroczny sukces, ale pracowali-
Smy w warunkach, w ktérych nasi odbiorcy sg juz
zmeczeni pracg przed ekranem komputera, zdalng
nauka i po prostu potrzebuja ,wyjs¢ do ludzi”. Nie
majac takiej mozliwosci, musieliSmy pomyslec¢

o0 atrakcjach, ktére mogty utrzymac uwage na-
szych, zmeczonych komputerami, maturzystow.
Ze wzgledu na duze rozproszenie pracownikdw
uczelni, przebywajacych w swoich domach lub
gabinetach, a takze na obostrzenia zwigzane

z mozliwoscig przebywania okreslonej liczby
0s6b w jednym miejscu, musielismy siegnac po
sprawdzone narzedzia. Organizowanie potaczen

z wydziatami i jednostkami przez MS Teams, uto-
zenie wszystkiego w czasie i logicznym ciggu byto
niezbedne. Niezwykle wazne byto tez zadbanie

o0 jakos¢ transmisji online. Doswiadczenia zeszte-
go roku (a przypomnijmy, ze byliSmy pierwszg
uczelnig w Polsce, ktéra zorganizowata Dzieri
Otwarty online) okazaty sie tutaj nieocenione.
Dwugodzinng transmisje rozpoczeto wystgpienie
prof. Jerzego Lisa - Rektora AGH, ktéry powi-

tat kandydatéw ,w murach” uczelni i zachecit

do zapoznania sie z naszg ofertg dydaktyczna.
Prowadzacy spotkanie Radek Kotarski z centrum
dowodzenia, a wiec auli AGH, przeprowadzat
widzéw przez kolejne wydziaty i inne jednostki,
rozmawiajac z ich przedstawicielami.

Po trwajacej dwie godziny transmisji, widzéw
»przejeli” nieocenieni popularyzatorzy nauki:
Pawet Janowski i Michat Kud z Wydziatu Fizyki

i Informatyki Stosowanej, ktérzy przez kolejne
dwie godziny taczyli sie z kotami naukowymi

i wydziatami, zeby obejrze¢ ich eksperymenty na-
ukowe oraz porozmawia¢ o prowadzonych przez
nich badaniach. Cata wedréwka pokazata, ze tak
naprawde, wszystkie aspekty badania kosmosu

i tworzenia technologii kosmicznych, mozemy
realizowac¢ w naszej Alma Mater.

Spotkanie tradycyjnie zakonczyt prof. Wojciech
tuzny - Prorektor ds. Ksztatcenia, ktdry stojac
pod portretami bytych rektoréw naszej uczelni,
opowiedziat krétka historie ich karier naukowych,
aby zainspirowac maturzystéw do postawienia
pierwszego matego kroku, ktéry okaze sie tym
wielkim skokiem dla ich przysztego rozwoju.
Transmisje z auli AGH mozna byto $ledzi¢ na profilach
mediéw spotecznosciowych AGH, #studiujwAGH,

a takze na platformie YouTube i na stronie interne-
towej uczelni. Przez ponad 4 godziny udato sie utrzy-
mac ogromne zainteresowanie odbiorcéw. Liczba
widzéw w czasie pokazu siegata 1500 oséb!

Co wazne, zapisana transmisja mogta trafi¢ do
naszych maturzystéw takze po zakoriczeniu Dnia
Otwartego. Tylko do korica kwietnia zapis spotka-
nia dotart do ponad 65 tysiecy oséb.
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Uczeni z AGH
zaangazowani w projekt
ochrony srodowiska

Huta ArcelorMittal Poland w Krakowie - wcze-
$niejsza Huta Sendzimira, caty czas jest rozwijana.
ArcelorMittal Poland deklaruje modernizacje swo-
ich zaktadéw w Krakowie, gdzie znajduje sie czes¢
zwigzana z przerébka stali, i w Dgbrowie Gérniczej,
w ktérej zlokalizowano zaktad wytwdrczy. Duzy
nacisk wtadze huty ktada na unowoczesnienie ak-
tualnych linii technologicznych z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych rozwigzan technicznych,
zwtaszcza dotyczacych zmniejszenia ucigzliwosci
dla srodowiska naturalnego. Dzisiejsze hutnictwo
opiera sie na weglu, ale AMP w dalszej perspek-
tywie chce zastgpi¢ dotychczasowe technologie
bezweglowymi, gtéwnie wodorowymi. Zaktad w Da-
browie Gérniczej ma przejs¢ catkowita moderniza-
cje w ciggu dziesieciu, pietnastu lat.

Wkrétce rozpocznie sie etap przygotwania do
rekultywacji hatd pohutniczych, czyli zelazonosnych
materiatéw uwodnionych. Méwimy o okoto 5 mln
ton, zalegajacych na terenie huty. AGH zamierza
opracowac technologie, ktéra umozliwi odzyskanie
tych materiatéw z powrotem dla przemystu hutni-
czego oraz zniwelowanie hatd z odpadami. Osoba,
ktéra ma tym projektem kierowac jest profesor
Mirostaw Karbowniczek.

- Jesli chodzi o ochrone srodowiska, ArcelorMittal
Poland ma ambitne plany. Przyktadowo w Krakowie,
gdzie na sktadowiskach zalegajg odpady uwodnio-
nych pytéw zelazonosnych, w najblizszym czasie
rozpocznie sie realizacja projektu badawczego ma-
jacego na celu opracowanie technologii ich utyli-
zacji. Planowane jest przetworzenie tych poproduk-
cyjnych odpadéw na materiat zawracany w postaci
wsadowej do produkcji stali. Zamierzenia te okazaty
sie przestrzenig do dalszej wspétpracy pomiedzy
AMP a Akademig Gorniczo-Hutnicza. ArcelorMit-

tal Poland oczekuje od nas wsparcia naukowego

i pomocy w realizacji tych planéw. Ze strony uczelni
padta deklaracja wspierania zamierzen hutniczych -
mowi profesor Mirostaw Karbowniczek.
ArcelorMittal jest najwiekszym producentem

stali na Swiecie. W 2013 roku zatrudniat 244 890
pracownikéw w ponad 60 krajach. Koncern powstat
w wyniku fuzji w 2006 przedsiebiorstw Arcelor oraz
Mittal Steel. ArcelorMittal jest liderem Swiatowego
rynku w dziedzinie wyrobdw stalowych na potrzeby
produkcji samochoddéw, budownictwa, opakowan,
urzadzer gospodarstwa domowego. ArcelorMittal

Biuletyn AGH

Wtadze ArcelorMittal Poland i Akademii Gérniczo-Hutniczej spotkaty
sie 24 maja 2021 roku, zeby podsumowac dotychczasowa wspétprace
i nakreslic jej plan na nastepne lata. Spotkanie profesoréw

Jerzego Lisa - Rektora AGH, Rafata Wisniowskiego - Prorektora

ds. Wspotpracy oraz Mirostawa Karbowniczka - kierownika Katedry
Metalurgii Stopdw Zelaza z Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej z Sanjay Samaddarem - Prezesem Zarzadu, dyrektorem
generalnym ArcelorMittal Poland oraz Tomaszem Slezakiem -
cztonkiem zarzadu, Dyrektorem Energii i Ochrony Srodowiska byto
wazne dla przysztosci huty i naszej uczelni.

Przedstawiciele wtadz AGH oraz
ArcelorMittal Poland po podpisa-
niu umowy o wspétpracy

Poland to najwiekszy i najnowoczesniejszy produ-
cent stali w Polsce oraz najwiekszy producent koksu
w Europie. ArcelorMittal Poland (dawniej Polskie
Huty Stali) powstato 6 maja 2002 roku jako koncern
(holding) polskich hut z siedzibg w Dabrowie Gérni-

fot. P. Kuémierz

fot. Adobe Stock
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WYDARZENIA

Anna Zmuda-Muszyriska
Rzecznik Prasowa AGH

czej. W chwili utworzenia spétka nalezata w catosci
do Skarbu Paristwa i obejmowata cztery huty: w Da-
browie Gérniczej, Huty im. T. Sendzimira w Krakowie,
Florian w Swietochtowicach i Cedler w Sosnowcu.
Obecnie ArcelorMittal Poland skupia okoto 70 pro-
cent potencjatu produkcyjnego polskiego przemystu
hutniczego.

Prezes ArcelorMittal Poland Sanjay Samaddar
pracuje i mieszka w Polsce od 15 lat i tyle samo
blisko wspétpracuje z AGH. Huta i nasza uczelnia

w tym czasie prowadzity wiele wspélnych prac
badawczo-wdrozeniowych, umozliwiajgcych hucie
- przy pomocy naszych uczonych - rozwoj tech-
nologiczny. ArcelorMittal Poland wspiera réwniez
dziatalnos¢ dydaktyczng AGH poprzez fundowanie
stypendiéw za wyniki w nauce, dla niepetnospraw-
nych studentéw, przeznacza srodki na studenckie
kota naukowe, czy umozliwia realizacje badan do
prac dyplomowych. Wspétpraca ta przynosi zatem
obustronne korzysci.

»,,AGH sie szczepi
#UfamyNauce”

Z mysla o bezpiecznym powrocie na uczelnie w AGH wystartowata
kampania promujgca i zachecajgca do szczepien. Hasto promujace

szczepienia to ,,Ufamy nauce”. W sesji zdjeciowej wzieli udziat
studenci AGH, wyktadowcy oraz przedstawiciele réznorodnych
organizacji dziatajgcych w murach uczelni.

Kampania promujaca sczepienia

AGH §

SZEeZER]

Tym samym do szczepien oraz korzystania

z osiggnie¢ nauki namawiajg studenci dziatajgcy
w Uczelnianej Radzie Samorzadu Studentéw
AGH, muzycy z Orkiestry Reprezentacyjnej AGH,
cztonkowie Sekcji Wioslarskiej AZS AGH oraz
I-ligowi pitkarze reczni AZS AGH Krakéw. Ponadto
wsrod zespotéw promujacych szczepienia znaleZli
sie takze pracownicy Biblioteki Gtéwnej AGH oraz
przedstawiciele nauczycieli akademickich.

Celem kampanii jest przede wszystkim
pokazanie, iz catej spotecznosci AGH zalezy

na jak najszybszym powrocie do nauki i pracy
stacjonarnej. Od stopnia wyszczepienia

zalezy, w jakiej formie rozpoczniemy nowy rok
akademicki. Kampania ma pokazywac takze, ze

wszystkie grupy pracujace i ksztatcace sie na co
dzier w akademii, korzystajg ze szczepieni oraz
zachecajg do tego innych. Sesje fotograficzng
zrealizowat KSAF AGH.

Précz kampanii wizerunkowej z udziatem stu-
dentdw, organizacji itd. w gtéwnych kanatach
spotecznosciowych AGH mozna znaleZ¢ nagrania
z pracownikami naukowymi AGH, ktérzy na temat
szczepionek, badan naukowych maja do powie-
dzenia bardzo duzo ciekawych rzeczy. Najswiezszy
przyktad to niezwykle ciekawa rozmowa z profe-
sor Anng Bodzon-Kutakowska z Katedry Chemii
Analitycznej i Biochemii (WIMIC), ktéra rozwiewa
m.in. wszelkie mity dotyczace szczepieri. W spo-
séb skrupulatny i wyczerpujacy wyjasnia wszelkie
watpliwosci. Materiat dostepny m.in. na kanale

AGH na YouTubie. Inny materiat video to rozmowa
z doktorem Krzysztofem Majem z Wydziatu Hu-
manistycznego AGH, ktéry wyjasnia i podpowiada,
jak walczy¢ z pseudonauka i z jakich narzedzi
korzystac.
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Kalendarium rektorskie
- kwiecien-maj 2021

6 kwietnia

= Spotkanie organizowane przez CTT PK
dla rektoréw krakowskich uczelni pt. ,,Jak
zwiekszy¢ szanse instytucji w ubieganiu sie
o projekty z Horyzontu Europa” (online).

7 kwietnia

= Posiedzenie Kapituty Nagrody ,,Gwiazdy
Umiedzynarodowienia - Internationa-
lisation Stars”, organizator: Fundacja
Edukacyjna ,Perspektywy” (online).

8 kwietnia

= Prezydium Zwigzku Uczelni InnoTechKrak.

= Spotkanie z prof. Klausem-Dieterem
Barbknechtem, Rektorem TU Freiberg
(online).

12 kwietnia

= Konferencja zorganizowana przez Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska inaugu-
rujgca wspotprace na rzecz utworzenia
Hubu Naukowo-Technologiczno-Bizneso-
wego w Miekini (online).

15 kwietnia
= Wirtualny Dzieri Otwarty AGH 2021.

26-27 kwietnia

= Konferencja ,,Studenci Zagraniczni
w Polsce” zorganizowana przez Fundacje
Edukacyjna ,,Perspektywy” (online).

29 kwietnia

= Uroczystosci pogrzebowe
$p. prof. Mirostawa Handke.

30 kwietnia

= European University Association General
Assembly (online).

= Spotkanie z pracownikami International
Relations Offices (online).

= Posiedzenie Prezydium Konferencji Rekto-
réw Akademickich Szkét Polskich (online).

6 maja

= Panel zorganizowany przez Grupe Azoty
S.A. na temat ,Zielona Chemia impulsem
dla innowacji” (online).

= Otwarcie konferencji Két Naukowych

Hutniczych.

Biuletyn

7 maja

= Uroczyste posiedzenie Senatu z okazji
Dnia Hutnika.

9 maja
= Kongres wiosenny EESTEC.

11 maja

= Wizyta przedstawicieli wtadz Slgskiego
Uniwersytetu Medycznego - rozmowy
dotyczace nawigzania wspoétpracy z AGH.

= |l edycja projektu ,Kopalnia Talentéw
AGH”.

12 maja

= Swieto Uniwersytetu Jagielloriskiego
(online).

13 maja

= Swieto Politechniki Lubelskiej (online).

= Podpisanie porozumienia pomiedzy
Wojewddztwem Matopolskim a uczel-
niami wyzszymi w sprawie dtugofalowej
wspotpracy w zakresie wspétdziatania
na rzecz rozwoju Forum Gospodarczego
w Krynicy Zdroju, w tym powotania Rady
Naukowej z udziatem przedstawicieli
kluczowych uczelni wyzszych, a takze na
rzecz wspétpracy w zakresie organizacji
wolontariatu podczas Ill Igrzysk Europej-
skich w 2023 roku.

17 maja

= Posiedzenie Komisji ds. Wspétpracy
Miedzynarodowe]j Konferencji Rektoréw
Akademickich Szkét Polskich (online).

= Prezydium Konferencji Rektoréw Polskich
Uczelni Technicznych (online).

18 maja

= Posiedzenie Rady Naukowej Kapituty Na-

grody imienia Profesora Zbigniewa Engela.

19 maja

= \Webinar pokolenie Z.

20 maja

= Nadzwyczajne posiedzenie Prezydium
Konferencji Rektoréw Akademickich Szkét
Polskich (online).

20 maja

= Spotkanie Rektoréw w Akademii Wojsk
Ladowych we Wroctawiu.

21 maja

= Spotkanie z Radg Studentéw Parlamentu
Studentoéw RP.

24 maja

= Jubileusz 75-lecia Politechniki tédzkiej
(online).

25 maja

= Konferencja ,Innowacje, przedsiebior-
czo$¢ i przemyst” organizowana przez
Platforme Przemystu Przysztosci (online).

= \Wodowanie todzi zbudowanych przez
AGH Solar Boat.

26 maja

= Spotkanie w MEIN dotyczace udziatu
uczelni technicznych w procesie transfor-
macji energetycznej Polski.

27 maja

= Spotkanie inauguracyjne grupy
inicjujacej dziatanie Sieci Uczelni
Kosmicznych z udziatem przedstawicieli
Ministerstwa Edukacji i Nauki, Polskiej
Agencji Kosmicznej, KRASP, KRPUT,
KRUP (online).

= Podpisanie porozumienia o wspétpracy
AGH z Instytutem Mysli Polskiej im.
Wojciecha Korfantego w Katowicach.

= Wreczenie nagréd podczas Akademickich
Mistrzostw Polski w kolarstwie gérskim.

28 maja

= Zdalne obrady Konferencji Prorektoréw
ds. Ksztatcenia i Studenckich Polskich
Uczelni Technicznych.

= XXIX posiedzenie Komitetu Monitoru-
jacego Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Matopolskiego (online).

= Otwarcie konferencji Kliwent Event.

28-29 maja
= Prezydium i Zgromadzenie Plenarne

Konferencji Rektoréw Akademickich Szkaét
Polskich - Uniwersytet Jagielloriski.
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prof. dr hab. inz. Wtodzimierz
Mozgawa

PROFESOR MIROStAW HANDKE - CZLOWIEK INSTYTUCJA

Profesor Mirostaw
Handke - Cztowiek

Instytucja

29 kwietnia tego roku pozegnalismy prof. dr. hab. Mirostawa
Handke. Odszedt od nas uczony i wielki organizator nauki.
Cztowiek zycia publicznego i intelektualista. Z tego smutnego
powodu w mediach pojawito sie duzo informacji o profesorze. Nie
moze zatem dziwic, ze nasz uczelniany Biuletyn tez postanowit
przedstawic jego sylwetke. Pod koniec maja zwrécono sie do

mnie z prosba o przedstawienie profesora jako Cztowieka Nauki.
Oczywiscie nie mogtem nie zgodzic sie na taka propozycje zaréwno
dlatego, ze bytem wieloletnim wspétpracownikiem profesora jak

i dlatego, by wyrazi¢ szacunek dla mojego nauczyciela.

Z inicjatywy profesora
Handke, z poparciem

prof. Gorlicha zostata

w 1974 roku uruchomiona
pierwsza w Polsce pracownia
fourierowskiej spektrometrii
w podczerwieni, ktéra

W znacznie rozszerzonej
formie funkcjonuje nadal

i jest jedng z najlepszych

i najnowoczesniejszych
pracowni spektroskopii
oscylacyjnej w kraju.
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Analizujac osiagniecia prof. Mirostawa Handke
mozna dostrzec, jak przy wykorzystaniu mozliwo-
sci intelektualnych, wiedzy, zaangazowania i pra-
cowitosci mozna potaczy¢ z sukcesem kilka dos¢
odlegtych sfer dziatalnosci, poczynajac od tej pod-
stawowej - naukowo-dydaktycznej, az po szeroko
rozumiang, organizacyjng i spoteczno-polityczna.
W kazdy z tych obszaréw profesor Handke wnidst
swdj bardzo istotny wktad. Stat sie uznanym
specjalistg w zakresie spektroskopii oscylacyjnej
i krystalochemii krzemiandéw, a jednoczesnie
bardzo wyrazistg postaciag na scenie organizacji
nauki, dziatalnosci spotecznej czy politycznej.
Mimo ze prof. Mirostaw Handke byt absolwentem
Wydziatu Matematyczno-Fizyczno-Chemicznego
Uniwersytetu Jagielloriskiego, catg swojg kariere
naukowa zwigzat z Akademig Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie (gtéwnie z Wydziatem Inzynierii Ma-
teriatowej i Ceramiki). Z tg uczelnig nalezy taczy¢
gtéwne jego osiggniecia naukowe i dydaktyczne.
Jednak jego dokonania organizacyjne w nauce

i szkolnictwie wyzszym wykraczajg znacznie poza
obszar naszej uczelni.

Dziatalnos¢ naukowa prof. Handke rozpoczeta sie
od badan nad strukturg odmian polimorficznych
Ca2Si04 oraz ich przemian. Trzeba przyznaé, ze

w swojej karierze, w pewien sposéb profesor miat
szczescie do ludzi, ktérzy z nim wspétpracowali
(zaréwno przetozonych jak i podwtadnych). W tym
pierwszym etapie swojej aktywnosci naukowej
dostat sie bowiem pod opiekg prof. Edwarda
Gorlicha - w mojej opinii jednego z najwiekszych
naukowcdéw pracujacych na WIMIC w catej jego
historii. W badaniach tych udato sie wyjasnic
problem krystalochemicznej stabilizacji niezwykle

cennej w technologiach materiatéw wigzacych
metatrwatej formy B-Ca2Si04. Badania zakonczyty
sie obrong z wyréznieniem pracy doktorskiej pt.:
,Struktury odmian polimorficznych ortokrzemianu
wapnia w $wietle badan metodami spektroskopii
w podczerwieni”. Efektem prac nad tg tematy-

ka byto opublikowanie pierwszych opracowan
miedzynarodowych i wystagpienia konferencyjne.
W pracach tych zaproponowano domenowg struk-
ture metatrwatej formy B- Ca2Si04 oraz wyjasnio-
no mechanizm jej krystalochemicznej stabilizacji.
Ten etap badan stat sie jednoczesnie poczatkiem
zainteresowan profesora chemia krzemianéw

i spektroskopia oscylacyjng nieorganicznych ciat
statych, ktérym pozostat wierny do korica swojej
dziatalnosci.

Z jego inicjatywy z poparciem prof. Gorlicha
zostata w 1974 roku uruchomiona pierwsza

w Polsce pracownia fourierowskiej spektrometrii
w podczerwieni, ktéra w znacznie rozszerzonej
formie funkcjonuje nadal i jest jedng z najlep-
szych i najnowoczesniejszych pracowni spektro-
skopii oscylacyjnej w kraju. Zakupiony wéwczas
przez AGH pierwszy w Polsce unikalny spektro-
metr FTIR, podtgczony online z komputerem (co
w tamtym czasie byto absolutng nowoscig), stat
sie podstawa kierowanej przez profesora pra-
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cowni Spektroskopii w Podczerwieni. Pojawienie
sie tej nowoczesnej aparatury otwarto zupetnie
nowe mozliwosci badawcze nie tylko w spek-
troskopii krzemiandw, ale i szerzej w inzynierii
materiatowej.

Miedzy innymi dzieki profesorowi w pracowni

tej stosowano (i stosuje sie nadal) praktycznie
wszystkie techniki pomiarowe, co rozszerzyto
znacznie mozliwosci badawcze w szeroko pojetej
inzynierii materiatowej. Na szczegélng uwage
zastuguje wykorzystanie w badaniach spektro-
skopowych IR technik absorpcyjno-refleksyjnych,
co pozwalato badac powtoki i cienkie filmy na
powierzchni ciat statych. Dzieki takim badaniom
rozwinat sie w dziatalnosci profesora Handke
kolejny bardzo wazny watek badawczy, czyli
struktury i wtasciwosci powtok i filméw na ciatach
statych. Tematyka ta stata sie niezwykle owocna
szczeg6lnie w badaniach nieorganicznych powtok
i filméw na powierzchniach materiatéw meta-
licznych. W tej bliskiej problemom praktycznym
technologii materiatowych tematyce profesor
realizowat, w latach 19791984, trzy duze projekty
badawcze: powtoki krzemianowo-fosforanowe na
blachach elektrotechnicznych, powtoki anodowe
na stopach aluminium oraz fosforanowe powtoki
antykorozyjne (badania we wspétpracy z Uniwer-
sytetem w Genui). W wyniku tych badan powstaty
kolejne artykutu profesora, co zwrdécito uwage

dr. N.J. Harricka, amerykanskiego twdércy technik
pomiarowych w spektroskopii i jednoczesnie
wtasciciela firmy naukowo-konsultacyjnej, ktéry
zaproponowat profesorowi Handke wspétprace
badawczg w latach 1984-1989. W jej ramach
profesor spedzit péttora roku w USA. Rezultatem
tej dziatalnosci byto opracowanie nowych metod
pomiarowych w spektroskopii wraz z zaprojekto-
waniem odpowiednich przystawek pomiarowych.
Szczegdblnie wazne okazaty sie dwa pomysty:
nowy spos6b pomiaru widm emisyjnych IR oraz
uniwersalna przystawka do pomiaréw refleksyj-
nych. Urzadzenia te weszty na rynek i do dzi$ sg
wykorzystywane przez wiele laboratoridw.
Unikalna aparatura pomiarowa bedaca na
wyposazeniu pracowni, ktérg kierowat profesor
Handke, pozwolita na podjecie kolejnej tematyki
badawczej z zakresu chemii krzemiandw, to jest
spektroskopowych studiéw nad charakterem
wigzania krzem-tlen. Efektem tego okresu badaw-
czego byto uzyskanie w 1984 roku stopnia doktora
habilitowanego. Na rozprawe habilitacyjna
sktadat sie cykl szesciu artykutéw z IF oraz mono-
grafia pt.: ,,Spektroskopia wibracyjna krzemianéw
a charakter wigzania krzem-tlen”. W pracach tych
zaproponowano nowg metode obliczania tak
zwanych doswiadczalnych statych sitowych dla
drgan normalnych tetraedréw SiO4 w strukturach
krzemiandw. Tak obliczone state sitowe pozwolity

Biuletyn AGH
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fot. S. Malik

Profesor Mirostaw Handke
podczas uroczystosci wreczenia
doktoratu honoris causa AGH
prof. Janowi Janowskiemu

okresli¢ rzad i jonowos¢ wigzania Si-O, a tym
samym staty sie podstawa do opisu charakteru
wigzania Si-O w strukturach krzemianowych.

W latach 90. zainteresowania profesora skierowaty
sie w strone badan struktur nieuporzadkowanych,
gtéwnie szkiet krzemianowych i glinokrzemia-
nowych. Zaproponowane, wspélnie z zespotem
wspdtpracownikéw (do ktérych zalicza sie takze
autor tego tekstu), nowe podejscie do interpretacji
widm szkiet krzemianowych spotkato sie z bardzo
szerokim i pozytywnym przyjeciem Srodowiska
naukowego. Zreszta, nadal jest ono powszechnie
akceptowanym sposobem interpretacji widm

w podczerwieni tej grupy szkiet, a procedura wyko-
rzystania metod matematycznych do analizy widm
ciat amorficznych stata sie niemal powszechna.
Ostatni watek aktywnosci naukowej profesora
(lata dwutysieczne) zwigzany byt z badaniami
siloksandw i silseskwioksanéw traktowanych jako
prekursory materiatéw krzemianowych. W mate-
riatach tych réwniez dominuje wigzanie Si-O tak
jak w krzemianach, ktérych profesor byt gorgcym
zwolennikiem az do korica, a to ze umiat zarazac
ta mitoscig innych - to juz inna sprawa.

Profesor Handke, pierwszy od
lewej

fot. arch. AGH
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PROFESOR MIROStAW HANDKE - CZLOWIEK INSTYTUCJA

fot. S. Malik

Profesor byt prawdziwym
cztowiekiem instytucja.

Z perspektywy czasu

widag, jak wiele zrobit dla
uczelni i catego Srodowiska
naukowego kraju w ciggu
swojego bardzo aktywnego
zycia. Az trudno uwierzyc, ze

dokonat tego jeden cztowiek.

W naszej spotecznosci
pozostanie podziw dla jego
energii, aktywnosci, uporu
i zdecydowaniu w dazeniu
do réznych celéw, a celéw
tych miat zawsze wiele

i zazwyczaj je osiagat.

36

Kariere naukowa prof. Handke nalezy wigzac
z jego dziatalnoscig dydaktyczna. Byt to bardzo
silny zwigzek. Prawie we wszystkich zajeciach

dydaktycznych jakie prowadzit przez niemal 50 lat,

bardzo istotne byty zagadnienia zwigzane z che-
mig krzemiandw, krystalochemig i spektroskopia
oscylacyjna, a wiec z tematyka, wokét ktérej kon-
centrowata sie jego aktywnosé naukowa. Profesor
prowadzit wszystkie mozliwe rodzaje zajec, ale
zastynat przede wszystkim jako wyktadowca. Miat
niewatpliwy talent do gtoszenia wyktadéw (nie
musze pisac, ze do wszelkich innych wystgpien
publicznych takze) i zawsze robit ogromnie pozy-
tywne wrazenie na studentach. Inna sprawa, ze
wrazenie to bardzo czesto zmieniali oni podczas
egzamindw, ale to juz inna kwestia. Bez watpie-
nia dla wszystkich studentéw byt wymagajacym
nauczycielem akademickim. Szczegdlnie duzo
wymagat od kobiet. Trzeba jednak przyznac, ze
jezeli ktos sprostat tym wymaganiom, profesor
potrafit to docenic.

Profesor prowadzit zajecia réwniez na innych
wydziatach AGH i innych uczelniach w Polsce
(Uniwersytety: Jagiellnoriski, Gdariski, Lubelski,
Poznanski, Slaski, Wroctawski). Wyktadat takze
jako visiting profesor na Uniwersytetach w Genui,
Clausthal, Lipsku, Liege i Hajfie. Byt takze opieku-
nem kilkunastu prac magisterskich oraz pro-
motorem dziesieciu prac doktorskich, kilku jego
doktorantéw habilitowato sie, a dwdch zostato
profesorami (wiem cos o tym).

Profesor byt autorem lub wspétautorem wielu
podrecznikéw akademickich, z ktérych na szcze-
golne uznanie zastuguja: ,,Krystalochemia Krze-
mianéw” oraz ,Krystalografia i Krystalochemia”,
ktére przeszty do ,podrecznikowego kanonu” nie
tylko WIMIC i AGH.

Nie da sie aktywnosci naukowej profesora nie ta-
czy€ z dziatalnoscig organizacyjng w nauce i szkol-
nictwie wyzszym. Byta ona bogata i réznorodna.

Petnit miedzy innymi funkcje kierownika pracowni,
kierownika katedry, wicedyrektora instytutu, pro-
dziekana wydziatu, rektora AGH, Ministra Edukacji
Narodowej. Byt réwniez Przewodniczagcym Kon-
ferencji Rektoréw Polskich Uczelni Technicznych
oraz cztonkiem prezydium Konferencji Rektoréw
Akademickich Szkét Polskich. Nalezy réwniez wspo-
mniec o niezwykle bogatej dziatalnosci spoteczno-
-politycznej profesora - byt na przyktad cztonkiem
Komitetu Zatozycielskiego NSZZ ,,Solidarno$¢” AGH
i ministrem rzadu Jerzego Buzka.

Profesor Handke kierowat tez
projektem pt.: ,Modernizacja
Wydziatu Inzynierii Materiatowej

i Ceramiki” w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura

i Srodowisko - XIII Priorytet
Infrastruktura Szkolnictwa Wyzszego.
Dzieki temu projektowi powstat nowy
pawilon WIMiC AGH, ktéry zawsze
jednoznacznie bedzie kojarzony

z nazwiskiem profesora.

Praca prof. Handke zawsze byta na naszej uczelni
zauwazana i doceniana, mimo ze on sam odbierat
to inaczej. Niemniej wtasnie dlatego w 1993 roku
zostat, sitg uczelnianej demokracji, wyniesiony

do godnosci Rektora AGH. Zajat to stanowisko
mimo stosunkowo mtodego wieku. Kadencja wtadz
rektorskich, ktéra kierowat prof. Handke byta dla
uczelni przetomowa, weszta w zycie nie tylko nowa
Ustawa o Szkolnictwie Wyzszym, ale zupetnie
zmienity sie warunki dla funkcjonowania uczel-

ni, szczegdlnie warunki finansowe. Byt to okres
niezwykle intensywnej pracy. Pod kierownictwem
profesora zreformowano strukture organizacyj-

ng uczelni (zniesiono instytuty, a w ich miejsce
powotano katedry) oraz system finansowy uczelni,
ktory dziatat niezwykle efektywnie i pozwolit na
wyprowadzenie uczelni z gtebokiego deficytu,

a 0 jego zaletach swiadczy fakt, ze obowiazuje on,
prawie w niezmienionej postaci, do chwili obecnej.
Bardzo wiele polskich uczelni go kopiowato.
Koriczac ten - jakze niekompletny - zbiér infor-
macji o profesorze jako cztowieku nauki, trzeba
podkreslic¢ jego nieprzecietnosc. Zdaje sobie
sprawe, ze nawet w najdtuzszym opracowaniu
trudno jest opisac¢ dokonania profesora Miro-
stawa Handke. Byt prawdziwym cztowiekiem
instytucja. Z perspektywy czasu widac, jak wiele
zrobit dla uczelni i catego srodowiska naukowego
kraju w ciggu swojego bardzo aktywnego zycia. Az
trudno uwierzy¢, ze dokonat tego jeden cztowiek.
W naszej spotecznosci pozostanie podziw dla jego
energii, aktywnosci, uporu i zdecydowaniu w da-
zeniu do réznych celéw, a celdw tych miat zawsze
wiele i zazwyczaj je osiggat.
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Czy PPK gwarantuja

zarobek?

PRACOWNICY

Ilona Kolczyniska

Ilona Kolczyriska: Panie doktorze, prosze
przyblizy¢, czym sg Pracownicze Plany
Kapitatowe?

tukasz Wactawik: Pracownicze Plany
Kapitatowe to program, w ktérym groma-
dzimy Srodki na czas, gdy przestaniemy

by¢ aktywni zawodowo. Srodki te pochodza
z trzech Zrédet: naszych wptat, pracodawcy
oraz budzetu paristwa. To pierwsza z pod-
stawowych zasad pracowniczych programéw
kapitatowych, druga polega na tym, aby

w petni skorzysta¢ z mozliwosci doptat ze
strony panstwa, musimy poza dwoma wyjat-
kami, utrzymac te pienigdze w programie do
szescdziesigtego roku zycia.

Budzet panstwa przekierowuje raz w roku
na nasze konto 240 zt. Jakie sg proporcje
pozostatych wptat?

Mozna tu prébowac podawac pewne
wartosci, ale najprosciej powiedzie¢, ze my
jako pracownicy wptacamy 2 proc. swojej
pensji brutto, pracodawca wptaca 1,5 proc.
naszej pensji brutto, za$ budzet 20 ztotych
miesiecznie, czyli rocznie to 240 zt. Ci ktdrzy
zarabiajg pensje minimalna, badz niewiele
wiecej, wptacg pot procenta swojej pensji
brutto, czyli tego, co mamy na umowie, a nie
tego, co wptywa nam na konto. Pracowni-

cy naukowo-dydaktyczni majg specyficzne
rozliczenia podatkowe, ale w uproszczeniu
mozna przyjac, ze to jest mniej wiecej 3 proc.
tego, co dostajemy na konto.

Czy te 2 proc. sg od pensji podstawowej, czy
od wszystkiego, wraz z na przyktad premig

i wystuga lat?

Zasada jest taka, ze od wszystkiego. Trzeba
jeszcze dodac, ze méwiac o tych wptatach,
postugujemy sie minimalnymi wskaznika-
mi, poniewaz mamy mozliwos¢ lokowania
dodatkowych Srodkéw. Jednak wszystkie te
wptaty zalezg $cisle od naszej pens;ji. Jesli
przystagpimy do PPK to musimy wptac 2 proc.
naszej pensji, ale mozemy zadeklarowac
zwiekszenie tej kwoty nawet o dodatkowe

2 proc. Pracodawca musi wptacac co naj-
mniej péttora procent, ale moze zobowigzac
sie do wptat wynoszacych nawet 4 proc.
naszej wyptaty. Gdy zaczniemy uczestniczy¢
w programie, otrzymamy od panstwa wptate
powitalng, jednorazowa, ktéra wynosi 250 zt.

Biuletyn AGH

Pracownicze Plany Kapitatowe to pomyst rzadu, ktéry chce Polakéw
zachecic¢ do oszczedzania. Wymyslono wiec, zeby na nasz kapitat
oszczednosciowy, oprocz naszych pieniedzy, sktadaty jeszcze inne Zrédta:
pierwszym jest pracodawca, a drugim budzet panstwa. Jak ten plan
przedstawia sie w szczegdtach zapytatam doktora tukasza Wactawika

z Katedry Zarzadzania Organizacjami i Kapitatem Spotecznym z Wydziatu
Zarzadzania Akademii Gérniczo-Hutniczej.

Prosze powiedzie¢, czy to co my bedziemy
wptacac, nasz pracodawca oraz budzet
panstwa znajdzie sie na naszych indywidu-
alnych kontach?

Zgadza sie, to bedzie konto indywidualne.
Kazdy z nas dostat juz od PZU - firmy, ktéra
odpowiada za ten program na AGH, login

i hasto, dzieki czemu mozemy na biezaco
sprawdzad, jaki jest stan konta, ile nam
przybyto, lub ewentualnie ubyto.

Dlaczego ubyto?

Szczegdlnie dotyczy to mtodszych pracow-
nikéw, ktérzy bedg korzystac z bardziej
ryzykownych portfeli inwestycyjnych. Mtodszy
pracownik bedzie miat w swoim portfelu duzy
udziat akeji i innych bardziej ryzykownych
instrumentéw finansowych, a one raz drozeja,
innym razem taniejg. Starsi pracownicy, czyli
ci, ktérzy beda sie powoli zbliza¢ do 60. roku
zycia, beda posiadac bardziej konserwatyw-
ne portfele inwestycyjne, bardzo stabilne,

z udziatem obligacji skarbu panstwa. A takie
portfele inwestycyjne rzadko tanieja, ale
réwnoczesnie s3 mato rentowne. U mtodych
pracownikéw inwestowanie bedzie bardziej

przypominato inwestycje w fundusze akcyjne.
Gdy gietda pdjdzie w gére, w portfelu bedzie

wiecej, i odwrotnie. Na samym poczatku
same wptaty bedg przede wszystkim decydo-
waty o tym, ze portfel bedzie rést. Zmiennos¢
bedzie procentowo duza, z czasem bedzie sie
zmniejszac.

Méwit pan o mtodszych pracownikach i star-
szych. O jaki wiek chodzi?

Mtodsi pracownicy to tacy, ktérzy maja
wiecej niz dwadziescia lat do 60. roku zycia,
czyli osoby przed czterdziestka.

Jaka jest gwarancja, ze przechodzac na
emeryture, otrzymam przynajmniej tyle pie-
niedzy, ile wptacitam sama, méj pracodawca
oraz budzet panstwa?

Firmy, ktére beda obracaty naszymi pieniedz-
mi, beda pod bardzo rygorystyczng kontrolg
nadzoru finansowego. Méwiac w duzy uprosz-
czeniu, bedg miaty prawo obracania tymi pie-
niedzmi, ale nie bedg miaty do nich dostepu.
Mozna je spokojnie poréwnac do tego, co
teraz rzadzacy zamykaja, czyli do Otwartych
Funduszy Emerytalnych, ktére funkcjonowaty
na tej samej zasadzie przez dwadziescia pare
lat. OFE okazaty sie bardzo stabilne i przynio-
sty chyba jednak znacznie lepsze rezultaty,
niz pierwotnie sie wydawato. Z jednej strony
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CZY PPK GWARANTUJA ZAROBEK?

w PPK mamy gwarancje bezpieczeristwa od
strony instytucjonalnej, z drugiej jest jednak
pytanie, czy PPK beda rzeczywiscie zarabiac
i czy my wyptacajac, czy wychodzac z tego
systemu otrzymamy wiecej pieniedzy, niz do
niego wptacilismy. Takiej gwarancji nie ma,
ale takiej gwarancji, poza obligacjami skarbu
panstwa, nikt nam nie da.

Jesli juz poruszyt pan temat OFE, to chce
zapytac, czy panskim zdaniem z pieniedz-
mi lokowanymi w PPK moze byc tak jak

z kapitatem w Otwartych Funduszach
Emerytalnych, gdzie ludzie tez odktadali
swoje pienigdze, a teraz wyglada na to,

ze zostali ich pozbawieni. Kapitat zostat
przetransferowany do Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych, czyli korzystaja z nich obecni
emeryci, a nie my. A pienigdze z PPK maja
nam zostac¢ wyptacone wéwczas, gdy to my
przejdziemy na emeryture, w czystej gotow-
ce, a nie jako dodatek do emerytury.

Tutaj takiego ryzyka nie ma z co najmniej
kilku powoddéw. Pierwszy i podstawowy jest
taki, ze mozliwos¢ wyptacenia pieniedzy

z PPK mamy w kazdym momencie i gdyby

sie pojawity jakiekolwiek sygnaty, ze politycy
planujg cos$ zrobi¢ z tymi pieniedzmi, to
ztozymy dyspozycje wyptaty. | trudno sobie
wyobrazi¢, abysmy z tej mozliwosci nie mogli
skorzystac. Z drugiej strony pamietajmy, ze s3
to wptaty dodatkowe. Pojawienie sie systemu
Otwartych Funduszy Emerytalnych mato taki
cel, aby dostosowac wptywy ZUS do przysztej
sytuacji demograficznej. Sytuacja ta zaczeta
sie pogarszac, w zwigzku z czym przeksztatco-
no, czy tez przejeto troche wiecej niz potowe
Srodkéw zgromadzonych w OFE. Dzi$ sg one
w ZUS. Oczywiscie mozna powiedziec, ze
zostaty przeznaczone na wyptate dzisiejszych
emerytur. W rzeczywistosci byty to obligacje
panistwowe, ktére zostaty umorzone. Czy
moze byc taka powtdrka? Nie, jesli uznamy, ze
lokata w banku jest bezpieczna, to to samo
mozna powiedzie¢ o oszczednosciach w PPK.
Tak jak mozemy w kazdej chwili zerwac lokate
i wyptaci¢ pienigdze, tak samo mozemy zro-
bi¢ z oszczednosciami zgromadzonymi w PPK.

Z jednej strony mamy wiec mozliwos¢
wyptaty naszych pieniedzy, ale z drugiej

ta opcja bedzie obtozona podatkiem, ktéry
bedziemy musieli w takiej sytuacji zaptacic.
Jak to bedzie wygalato?

Trzeba tu powiedzie¢ o dwdch wyjatkach,

z ktérych jeden jest atrakcyjny i powinien
zacheca¢ mtodych pracownikéw uczelni, aby

uczestniczyli w PPK. Z programu PPK mozna

— 38

wyjac pienigdze nie tracac korzysci, na dwa
sposoby. Po pierwsze na cel mieszkaniowy

- mozemy pozyczy¢ swoje pienigdze z PPK,

Co jest istotne dla 0séb, ktére beda stawaty
przed perspektywa budowy domu, czy tez
kupna mieszkania. Potem bedzie 15 lat na
zwrot tych pieniedzy. Jest to rozwigzanie bez
zadnych dodatkowych kosztéw. Czyli jesli ktos
potrzebuje gotéwki na wktad mieszkanio-

wy, moze sobie te pienigdze w ramach PPK
gromadzic, i skorzystac z nich w dowolnym
momencie. Drugg sytuacjg - bezzwrotng - jest
ciezka choroba. Wéwczas mozna wybrac¢ do
25 proc. zgromadzonego kapitatu bez koniecz-
nosci zwrotu. W pozostatych przypadkach,
gdy zrobimy wyptate, po pierwsze stracimy
wszystko to, co paristwo nam wptacito, po
drugie z tego co nam wptacit pracodawca
przekazywane bedzie do ZUS 30 proc. To co
nam zostaje - czyli wszystkie nasze wptaty

i te pozostate 70 proc. od naszego praco-
dawcy - bedzie opodatkowane tak zwanym
podatkiem Belki, co oznacza podatek w wyso-
kosci 19 proc. Przypomnijmy 19 proc. nadwyzki
nad to co wptacilisSmy i doptacit pracodawca.
Moim zdaniem, PPK to najbardziej korzyst-

ny sposéb oszczedzania w tym momencie.
Dodatkowo w zasadzie pozbawiony ryzyka.
Dla wyjasnienia te 30 proc., ktére zostanie
przekazane do ZUS trafi na nasze konto, i po-
wiekszy nasza przysztg emeryture.

Nawet przy zatozeniu, ze w przysztosci sytu-
acja zyciowa zmusi nas do wyptacenia tych
pieniedzy i zaptaty 19 proc. podatku?
Patrzac na oprocentowanie lokat, czy obligacji
skarbowych, to nawet w takiej sytuacji, o ja-
kiej pani méwi, bedzie to optacalne. Doptata
pracodawcy jest na tyle duza, ze praktycznie
nie ma szansy, zeby to nie byta najlepsza lo-
kata na takie trudne czasy jak teraz. | ponow-
nie dodajmy, 19 proc. zaptacimy od nadwyzki
ponad wptaty. W praktyce, w pierwszych la-
tach, to bedzie 2 moze 3 proc. zgromadzonych
$rodkéw. Niestety przy prezentacji programu
czesto mylono podatek dochodowy od os6b
fizycznych z podatkiem od zyskéw kapitato-
wych. A to dwa rézne podatki.

Podsumowujac, czy panskim zdaniem nie
ma takiej opcji, aby nasze pienigdze z PPK
zostaty przetransferowane na zatatwienie
jakiegos celu budzetowego przez jakis rzad?
Czasy mamy takie, ze zmiany sg nieustajace

i mozemy by¢ zaskakiwani jakimi$ pomy-
stami. Jednak te pienigdze mozna réwnie
spokojnie traktowac jako lokate w banku czy

zakup funduszu inwestycyjnego. Tylko jest

to bezpieczniejsze niz ta druga mozliwosc,

a sporo korzystniejsze niz lokata. Trudno
sobie wyobrazi¢ takg sytuacje, aby pafstwo
probowato w jakikolwiek sposéb ,,dobrac sie”
do tych pieniedzy. Ryzyko jest minimalne,
cho¢ wyobraznia politykéw bywa nieogra-
niczona. Prawdopodobieristwo scenariusza,
w ktérym panstwo postanowi przejac te
oszczednosci jest niezwykle niskie. Musia-
taby zaistniec jakas katastrofa, na przyktad
sytuacja dziesiecioletniej pandemii, gdy

nie bylibysmy w stanie funkcjonowac jako
spoteczeristwo. Pamietajmy, ze sg to wptaty
dobrowolne, co juz samo w znaczacy sposob
rézni PPK od OFE. Tamten program nie byt
dobrowolny. Utrata zaufania do panstwa by-
taby tak wielka, ze ewentualne korzysci z tych
Srodkéw bytyby minimalne w stosunku do in-
nych strat. Przypomnijmy $rodki zgromadzone
w PPK liczy sie zaledwie w miliardach ztotych.
Nasze oszczednosci w systemie bankowym
przekroczyty juz bilion ztotych.

Na koniec chce zapytac, czy PPK sg bar-
dziej korzystne dla 0os6b majgcych ponad
dwadziescia lat do emerytury niz dla tych,
ktérzy maja przed sobg lat kilkanascie?
Owszem, dla mtodszych jest to bardziej
korzystne, poniewaz oni wchodzg w caty pro-
gram. Na poczatku majg maty kapitat, ktory
jest bardziej ryzykownie inwestowany, a im
blizej emerytury te inwestycje beda stawaty
sie bardziej stabilne. Jednak warto podkreslic,
ze mamy prawo zadecydowag, iz mimo na-
szych na przyktad piecdziesieciu lat, chcemy,
aby nasze pienigdze inwestowano w taki sam
sposob, jak tych znacznie mtodszych oséb.
Bardziej ryzykowny, ale dajacy mozliwosé
wiekszego zarobku. Takg mozliwos¢ mamy
juz dzis, korzystajac ze strony internetowej
programu. Mojg pierwszg decyzjg w progra-
mie byto stworzenie portfela inwestycyjnego
dla osoby o 25 lat mtodszej niz ja. 1/3 wptat
idzie do portfela zgodnego z moim wiekiem,
a 2/3 do tego bardziej ryzykownego. Gdyby sie
uprze¢ mozna stworzy¢ takich portfeli bodaj
osiem i na kazdy okresli¢ procent srodkdw,
ktére bedg wptywac do portfela.

Dziekuje za rozmowe.

Zachecam przy tej okazji naszych Czytelni-
kéw do dyskusji na temat oceny Pracowni-
czych Planéw Kapitatowych, o ktérych byta
rozmowa powyzej, pomystéw na oszczedza-
nie, a nawet, czy warto trzymac pienigdze
w bankach, w sytuacji, gdy bedziemy
musieli bankom za to ptacic. A jesli nie

w bankach, to gdzie?
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Zygmunt Bielski-Saryusz
Rektor w latach

1931-1933

Hieronim Sienski
Biblioteka Gtéwna AGH

Zygmunt Bielski-Saryusz urodzit sie 2 maja

1869 roku w Widawie, w powiecie taskim,

w skromnej rodzinie ziemianskiej. Szkote Realng
ukonczyt we Lwowie w 1887 roku, po czym zapisat
sie na Politechnike Lwowska, gdzie na Wydziale
Budowy Maszyn uzyskat, w 1892 roku, dyplom
inzyniera mechanika. Po ukonczeniu studidw
rozpoczat prace w Hucie ,Bankowa” w Dabrowie
Gérniczej. Sledzac jego kariere zawodowa nie
trudno zauwazyc, ze byt cztowiekiem niezwykle
aktywnym, poszukujgcym oraz ciekawym nowych
wyzwan. Potwierdzeniem tego faktu niech bedzie
,podréz” po miejscach jego pracy. Od 1896 roku
swoje zycie zawodowe zwigzat z przemystem
naftowym. W tym tez roku objat stanowisko
kierownika Warsztatéw Narzedzi Wiertniczych
firmy W. Wolski i K. Odrzywolski w Schodnicy,
ktéra nalezata wéwczas do przodujacych osrod-
kéw gérnictwa naftowego w Polsce. W 1897 roku
zreorganizowat firme, czynigc z niej powazng
wytwdérnie mechaniczna, zatrudniajacg ponad stu
pracownikéw. Upadek Galicyjskiej Kasy Oszczed-
nosci w 1899 roku spowodowat réwniez upadtosé
firmy W. Wolski i K. Odrzywolski. Inzynier Bielski
zmuszony zostat opusci¢ Schodnice. Kolejnym
etapem jego dziatalnosci zawodowej byto przyjecie
stanowiska kierownika oddziatu | - kuZnia i obra-
biarki - w Sanockiej Fabryce Wagondéw i Maszyn

K. Lipinskiego w Sanoku oraz referatu narzedzi
wiertniczych, tez tam wyrabianych. Rozpoczeto
wowczas, rowniez po raz pierwszy w Galicji, wyréb
wgtebnych pomp ttokowych. Niezadowolony

z panujacej w tej fabryce biurokracji, w odniesie-
niu do prowadzenia spraw technicznych, przenidést
sie, w 1900 roku, z powrotem do Huty ,,Banko-
wa”. Powierzono mu wtedy wykonanie wiercen
poszukiwawczych wegla w okolicach Bedzina

i Olkusza, a nastepnie w okolicy Witkowic na
Morawach. W 1904 roku powrdcit do kopalnictwa
naftowego i objat stanowisko kierownika kopaln
nafty ,Polskiej Spétki Naftowej” w Potoku. W 1905
roku przenidst sie znowu do Schodnicy, gdzie objat
stanowisko dyrektora technicznego kopalf nafty
,Spotki Akcyjnej Schodnica” w Schodnicy. W latach
1906-1910 prowadzit wtasne przedsiebiorstwo.
Wodéwczas wybudowat pierwsze zbiorniki ziemne na
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rope oraz przeprowadzit wiercenia
poszukiwawcze soli potasowych

w Morszczynie i Bolechowie oraz
gazu ziemnego w Katuszu. W la-
tach 1910-1913 kierowat Fabryka
Maszyn i Aparatury Gorzelnianej

w Sokalu. W 1913 roku w Towarzy-
stwie Naftowym ,,0PIAG” (Oester-
reichische Petroleum Industrie
Aktien Gesellschaft) w Bitkowie
objat stanowisko kierownika wier-
cen poszukiwawczych w Maniowie
i Krzyczce. Na tym stanowisku za-
stata go | wojna Swiatowa. Nastep-
nie w latach 1914-1915 pracowat

w Centralnym Zarzadzie firmy
,OPIAG” we Wiedniu. Jesienig

1916 roku austriackie Ministerstwo
Wojny wystato go, jako eksperta
naftowego, do Turcji do dyspozycji
tureckiego Ministra Wojny Enver
Paszy, ktéry zaproponowat mu wyjazd do Iraku

w celu zbadania istniejacej juz tam eksploatacji
ropy naftowej i podania sposobéw prowadzacych
do podniesienia jej wydobycia na tych terenach
przy uzyciu srodkéw doraZznych i prymitywnych.
Pracowaty tam polskie zatogi, wiercono systemem
kanadyjskim, urzadzenia wiertnicze dostarczata
Galicyjska Fabryka Narzedzi Wiertniczych Perkins,
Mac Intosh i Zdanowicz ze Stryja. Projekty dalszych
wiercen przerwata inwazja angielska na Turcje.
Ministrowi zalezato na szybkim i skutecznym
zaopatrzeniu armii tureckiej w paliwo ptynne.

W zwigzku z tymi pracami Bielski zbadat rejony
naftowe miedzy innymi w rejonie Mosulu, Hitu

w dzisiejszym Iraku. Na podstawie zebranych pod-
czas podrézy danych opracowat szczegétowe spra-
wozdanie, w ktérym udzielit wskazan, co nalezy
przedsiewzig¢, aby zmieni¢ istniejacy stan rzeczy.
Niestety cata jego praca poszta na marne, gdyz
rzad turecki nie potrafit wykorzysta¢ udzielonych
mu zalecen. Po powrocie z Turcji, w 1917 roku objat
z ramienia firmy ,,OPIAG”, kierownictwo wiercen
poszukiwawczych za ropg naftowg w Ratiszkowi-
cach koto Hodonina, w potudniowych Morawach.
W 1920 roku pojechat z powrotem na teren Galicji,

fot. Muzeum AGH

Profesor Zygmunt Bielski-Saryusz

Sledzac kariere zawodowa
profesora Zygmunta
Bielskiego-Saryusz nie
trudno zauwazyc, ze byt
cztowiekiem niezwykle
aktywnym, poszukujgcym
oraz ciekawym nowych
wyzwan.
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Portret rektorski profesora
Zygmunta Bielskiego-Saryusz
namalowany przez Zdzistawa
Pabisiaka
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gdzie zostat kierownikiem kopali naftowych

firmy ,Franco-Polonaise” w Bitkowie. W 1921 roku
przenidst sie do Borystawia, jako kierownik kopalr
naftowych w koncernie naftowym ,,Pionier”,
awansujac w 1923 roku na dyrektora kopalni tego
koncernu.

W tym miejscu nalezy przypomnie¢, ze w 1919 roku
rozpoczeta dziatalnos¢ Akademia Gérnicza w Krako-
wie. W nowo utworzonej uczelni nie byto oddziel-
nych studiéw naftowych. W lipcu 1922 roku przyszty
profesor tak pisat do Kolegium Profesoréw AG:
,Powotujac sie na propozycje uczyniong mi imie-
niem Swietnego Kolegium, przez profesora Jana
Zaranskiego, mam zaszczyt oswiadczyé, ze jestem
gotéw objac katedre gtebokich wiercen i eksplo-
atacji nafty”. W 1923 roku utworzono na Wydziale
Gérniczym Katedre Wiertnictwa i Eksploatacji
Nafty, a na jej kierownika powotano wtasnie inz.
Zygmunta Bielskiego, ktéry w grudniu 1922 roku
zostat mianowany przez Prezydenta Rzeczypospoli-
tej profesorem zwyczajnym. Od tego momentu jego
zycie zawodowe zwigzane z przemystem naftowym
toczyto sie réwnolegle z zyciem wyktadowcy akade-
mickiego. W tym czasie specjalizacja naftowa po-

legata na wykonaniu pracy dyplomowej z zakresu
wiertnictwa albo eksploatacji ropy naftowej lub
gazu ziemnego oraz odbyciu odpowiedniej praktyki
w kopalniach ropy naftowej. Profesor jako kierow-
nik katedry utworzyt dosy¢ bogatg biblioteke dziet
naukowych z zakresu geologii naftowej, wiertnic-
twa, eksploatacji ropy naftowej i gazu ziemnego,

a takze z dziedzin pokrewnych. Ponadto zgromadzit
znaczng liczbe modeli, fotografii i rysunkéw urza-
dzen i narzedzi wiertniczych oraz do wydobywania
ropy naftowej, a takze zebrat wiele katalogdw
roznych firm naftowych, krajowych i zagranicznych,
wytwarzajacych urzadzenia i narzedzia dla przemy-
stu naftowego. Jako profesor AG wyksztatcit liczne
grono specjalistéw naftowych z zakresu gérnictwa
naftowego, ktérzy poswiecili sie pracy w przemysle
gérniczym i naftowym. Rozwdj nauki i edukacji

w tym kierunku spowodowat, ze inzynierowie gor-
nicy z Akademii Gérniczej obejmowali stanowiska
w wiertnictwie i eksploatacji ropy naftowej i gazu
ziemnego. Niektdrzy z nich pracowali réwniez jako
geolodzy naftowi. Zastugi prof. Z. Bielskiego dla
rozwoju polskiego przemystu naftowego byty bar-
dzo znaczace. Zachecat do podejmowania badan
naukowych w dziedzinie wiertnictwa i wydobycia.
Lansowat wprowadzenie metody wiercenia uda-
rowego linowego, a potem wiercenia obrotowego.
Zwalczat stosowanie ttokowania w eksploatacji,
jako metody niszczacej ztoza naftowe, zachecat do
stosowani pomp gtebinowych. Stymulowat badania
naukowe w zakresie wiertnictwa i eksploatacji.
Dalej tez petnit obowiazki dyrektora kopali w fir-
mie ,Premier”. W 1928 roku objat stanowisko na-
czelnego dyrektora kopalf w Koncernie Naftowym
»Matopolska” we Lwowie, ktéry powstat w wyniku
potaczenia nastepujacych przedsiebiorstw: Towa-
rzystwo Naftowe ,Premier”, Galicyjskie Karpackie
Akcyjne Towarzystwo Naftowe, Spétka Akcyjna
LNafta” i Spétka Akcyjna ,,Fanto”. Latem 1930

roku na polecenie centralnej dyrekcji Koncernu
»,Matopolska” w Paryzu, udat sie do Albanii w celu
zbadania przyczyn stabego rozwoju tamtejszych
kopali nafty i asfaltu w rejonie Tirany, Ku€ovy

i Valony. Na stanowisku naczelnego dyrektora
kopali Koncernu ,Matopolska” pozostat do 1
paZdziernika 1930 roku, po czym przeniést sie do
Krakowa, gdzie oddat sie wytgcznie pracy nauko-
wej i dydaktycznej w Akademii Gérniczej. W latach
1931-1933 byt rektorem Akademii Gérniczej.

W 1936 roku w pismie do Ministerstwa WRiOP pi-
sat: ,W ostatnich latach rozwinety Niemcy wprost
nieprawdopodobnie swoje kopalnictwo naftowe,
tak, ze zblizajg sie juz do naszej wytwarczosci.
Nieoczekiwany ten przewrdt nastapit dzieki
stosowaniu bardzo postepowych, najnowszych
metod pracy, zaréwno w dziedzinie prac poszu-
kiwawczych, jak wiertniczych i eksploatacyjnych.
Niemieckie kopalnie nafty zwiedzatem przed kil-
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Erakéw doia 26 ozerwoa 1923 p.

2
Do
Winistorstwa Bysnad Religiinych
i Oéwiecenin Poblice nego
"

Tarcssawiae

Mingowany dekretem Minieterstwa WAOP.z dnia 1671
1923 No.200-17/23 zwyozajoym profesorenm gérnictwa nafto-
wego § wiertniotwa pray Akademji Gfraiozej w Krakowiae,
Poswalam sobie proeié o zaliczenie mi 20 lat do slutby
pade twowef, - A T S

Prodbe mja sotywuje ustaws z dois 13,lipea 1920 r.

L9 vposateniu wezednikén i niissyoh funkejomarjuszéw pad-
stwowyeh " Dr.U.Rz.F.No,165 = 1920 r,,ktéra orzeka,te
prach zawodows poprzedeia nabylem unzdolpienia do obe-
onej pracy pafieiwowej,czego dowodzy zalscczone tu dowody
w liozbie 7 mojej 31 letniej dzialalnodci w prremysle
prywatnya,w temlat 27 w kopalnijotwie ropy naftowej,oras
mofe prace nmukowe,przedlofone w ewoim czasie Gronu Pro-
fesoréw Axadesji Géroiczej,ktére lsoznie z nabyte prakty-
ka mpowodowaly to Gromo do poruozenia(wyiej wysienionej
katedry.-

iymaganiu padmimanmf prrytoozonej ustawy objecin
siuiby padetwowe] osjdalej w 3 mied.od wejdoia je] w iy-
cle,nie aogles uozynid zadoddé = powodu,ie katedra ta zo-
etala uruchomiona dopiero w roku 1922,s ja objaten sluibe
oatychziast po jej ptworseniu,-

Jedyne snalogiosa ketedra w foliteohoioe lwowekie}

" Jest oteadsona przes prof.Pabiafekiego.-

Ini.Zyg:un[W ap.

Pismo profesora Zygmunta Bielskiego-Saryusz do
Ministerstwa WRiOP

/1 WT;M:&K«-':“ 5

kunastu laty, w okresie, kiedy pracowano jeszcze
staremi metodami. Zmodernizowanie tych prac
znane mi jest tylko z literatury, a jako profesor
Wiertnictwa i Eksploatacji Nafty uwazam za swdj
obowigzek zobaczy¢ te nowe urzadzenia i sposoby
pracy, naocznie. Postanowitem wobec tego
wyjechac, na wtasny koszt, do Niemiec w tym
celu, w miesigcu lipcu i sierpniu i upraszam by
Wysokie Ministerstwo raczyto wydac¢ mi taskawie
paszport naukowy do Niemiec na jednorazowy
wyjazd, w okresie wakacyjnym”. Zgode otrzymat.
Na mocy rozporzadzenia ministra WWRiOP

z 21 czerwca, z dniem 31 sierpnia 1939 roku zostat
przeniesiony w stan spoczynku.

Po wybuchu drugiej wojny swiatowej profesor
wraz innymi profesorami wyzszych uczelni kra-
kowskich zostat 6 listopada 1939 roku areszto-
wany i wywieziony do obozu koncentracyjnego

w Sachsenhausen. Po powrocie z obozu - 9 lutego
1940 roku - profesor pracowat jako wyktadowca
w Paristwowej Szkole Technicznej Gérniczo-Hut-
niczo-Mierniczej, ktérej kadre stanowili pracow-
nicy akademii. W tym czasie opracowat kilka
podrecznikdéw, z czego szes¢ zostato wydanych
jako skrypty, przez uczniéw PSTGHM. Byty to:
Eksploatacja nafty i wiertnictwo - 1942, Historia
polskiego kopalnictwa - 1942, Wiertnictwo -

1943 i 1944, Wydobywanie ropy naftowej - Cz. 1,

Biuletyn AGH
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Cz. 2 Atlas v 1944, Wydobywanie ropy naftowej.
Opracowanie przez profesora, jeszcze przed druga
wojng Swiatowg do Podrecznika Naftowego,

tom Wydobywanie ropy naftowej, ulegt tuz po
wydrukowaniu zniszczeniu w drukarni Piller-
-Neumana we Lwowie, zaraz po wybuchu wojny.
Jego dorobek naukowy i publicystyczny obejmu-
je ponad 80 pozycji, zamieszczonych gtéwnie

w czasopismach krajowych i zagranicznych. Sekcja
Wydawnicza Stowarzyszenia Studentéw Akademii
Gorniczej wydata dwa skrypty wedtug wyktadéw
prof. Z. Bielskiego Wiertnictwo - dwukrotnie

w 1937 roku i Wydobywanie ropy naftowej - tez

w 1937 roku. Pozycje te zostaty wydane réwniez

w okresie Il wojny Swiatowej i byty przeznaczone
dla studentéw Paristwowej Szkoty Technicznej
Gorniczo-Hutniczo-Mierniczej.

Profesor bardzo ofiarnie poswiecat sie takze
pracy organizacyjnej i spotecznej. W 1925 roku

byt jednym z zatozycieli Stowarzyszenia Polskich
Inzynieréw Przemystu Naftowego - SPIPN - w Bo-
rystawiu i ktéremu w latach 1925-1928 przewodni-
czyt. Zainicjowat Zjazdy Naftowe i byt przewodni-
czacym Rady Zjazdéw. W latach 1926-1938 odbyto
sie ich dziesiec. Podczas IX Zjazdu, ktéry odbyt
sie w 1936 roku w Borystawiu, polskie srodowisko
naftowe uroczyscie obchodzito 40-lecie pracy za-
wodowej prof. Bielskiego. Przyznano mu wéwczas
Medal im. Ignacego tukasiewicza za wybitne
zastugi potozone dla rozwoju polskiego przemystu
naftowego. Byt redaktorem komitetu wydawni-
czego dzieta Podrecznik Naftowy wydawanego we

Po wybuchu drugiej wojny
Swiatowej profesor wraz
innymi profesorami wyzszych
uczelni krakowskich zostat

6 listopada 1939 roku
aresztowany i wywieziony
do obozu koncentracyjnego
w Sachsenhausen.

Lwowie. W latach 1926-1939 byt jednym z redak-
toréw miesiecznika ,,Przemyst Naftowy”. Cechg
charakterystyczng dziatalnosci prof. Z. Bielskiego
byto wzbudzanie zainteresowanie i zapatu do

Profesor Zygmunt Bielski-Saryusz
podczas pracy w swoim gabinecie
-1932 rok

'
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ZYGMUNT BIELSKI-SARYUSZ

PROF, INZ., ZYGMUNT SARYUSZ BIELSKI

Karykatura prof. Z. Bielskiego-Saryusz zaczerpnieta z publikacji
Akademia w karykaturze (oprac. red. Wactaw Rézanski, Ferdynd
Szwagrzyk; karykatury z roku 1969 oprac. A. Wasilewski). Krakdw 1969

pracy naukowo-technicznej, dlatego przyktadat wielkie znaczenie do
rozwoju prasy techniczne;j.

W uznaniu licznych zastug i osiagnie¢ nagrodzono go jednym z naj-
wazniejszych polskich wyréznien - Krzyzem Komandorskim Polonia
Restituta.

Profesor Zygmunt Saryusz Bielski zmart 12 kwietnia 1944 roku w Kra-
kowie i zostat pochowany na cmentarzu Rakowickim. Kwatera XXXII,
rzad zachodni, miejsce 20.

Réwniez dobrg pamie¢ pozostawit po sobie wsréd kolegéw i studentéw
akademii. Potwierdzeniem tego jest fakt, iz wiele lat po $mierci jego
nazwisko znalazto sie na tablicy poswieconej wybitnym znawcom wiert-
nictwa i przemystu naftowego. Znalazty sie tam trzy nazwiska: prof. Zyg-
munt Bielski-Saryusz, prof. Stanistaw Paraszczak i prof. Zdzistaw Wilk.
Tablice te w 1975 roku ufundowat Wydziat Wiertniczo-Naftowy AGH.
Umieszczono jg na drugim pietrze pawilonu A-4 - siedzibie Wydziatu
Wiertnictwa, Nafty i Gazu. Oto tekst zamieszczony na tablicy:

PROF. INZ. ZYGMUNT BIELSKI

1869-1944

REKTOR AG W LATACH 1931-1934

KIEROWNIK KATEDRY WIERTNICTWA | EKSPLOATACII
ROPY NAFTOWEJ W LATACH 1923-1939

DLA UCZCZENIA ICH ZAStUG W KRZEWIENIU WIEDZY
' W ROZWIJANIU NAUKI | TECHNIKI NAFTOWEJ
NINIEJSZA TABLCE PAMIATKOWA

UFUNDOWAL W R. 1975

WYDZIAL WIERTNICZO-NAFTOWY AGH

W 1933 roku Kazimierz T. Pochwalski wykonat jego portret rektorski,
ktéry w czasie wojny zostat zniszczony. W 1958 roku Zdzistaw Pabisiak
namalowat nowy obraz i wisi on w auli gtéwnej AGH.

Zrédta do biogramu:

= Akta osobowe (AGH) - Zygmunt Bielski-Saryusz, [foto]

= Bielski Zygmunt Sariusz : [bibliogr.]. Nauka Polska 1939, T. 24, s. 547

= (zastka J.: Rozwdj wyzszego szkolnictwa naftowego na ziemiach
polskich Zeszyty Naukowe AGH ; nr 240. [Seria] Gornictwo 1969, z.
21, s. 13-45, [foto]

= (zastka J. J. Wspomnienie o profesorze Zygmuncie Bielskim w
trzydziestoletnig rocznice Smierci. Nafta 1974, nr 4, s. 187-188

= (zterdziestoletni jubileusz pracy zawodowej prof. Zygmunta Biel-
skiego. Przemyst Naftowy 1936, nr 1, s. 20-21, [foto]

= Encyklopedia Krakowa. Krakéw 2000, s. 64

= Ksiega wychowankdw i wychowawcow Akademii Gorniczej w Kra-
kowie (1919-1949). Oprac. J. Sulima-Samuijtto. Krakdw 1979, s. 15

= Nafta i gaz Podkarpacia : zarys historii. Krakéw-Kijéw 2004,
490-493, [foto]

= Non omnis moriar... : groby profesorow AGH - Cmentarz Rakowicki.
[.1]. Oprac. H. Sienski. Krakéw 2018, s. 13-14, [foto]

= Paczynska I.: Aktion gegen Universitats-Professoren : (Krakow, 6
listopada 1939 roku) i okupacyjne losy aresztowanych. Krakéw
2019, s. 202-847, [foto]

= Pawtowski W.: Medal im. Ignacego tukasiewicza i jego laureaci.
Wiek Nafty 1992, nr 2, s. 18-20, [foto]

= Poborski J.: Wspomnienia starego inzyniera gérniczego : z dziejéw
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie : cigg dalszy. Biuletyn
Informacyjny Pracownikow AGH 1994, nr 12, s. 11-15, [foto]

— 42

= Poczet Rektoréw AGH : lata [1919-2013] : Zygmunt Bielski (1869-
1944), 1931/32-1932/33. Biuletyn AGH 2013 wyd. spec. z okazji
100-lecia powotania Akademii Gorniczej, s. 14, [foto]

= Saryusz-Bielski T..: Wspomnienia legionisty, kapitana artylerii
konnej, uczestnika pieciu wojen. Krakéw 2019, s. VII, IX-XII, 7-13, 18,
21, 22, [foto]

= Sienski H.: Profesor Zygmunt Saryusz Bielski : tablice - pamiec
wiecznie zywa - cze$¢ 39. Biuletyn AGH 2016, nr 104/105, s. 25-27,
[foto]

= Stownik biograficzny technikdw polskich. Z. 6. Red. T. Skarzyniski.
Warszawa 1995, s. 12-13

= Sprawozdanie z uroczystosci jubileuszowej prof. inz. Zygmunta
Saryusza Bielskiego. Przemyst Naftowy 1936, nr 4, s. 139-140

= Wielka Ksiega 85-lecia Akademii Gorniczo-Hutniczej. [Oprac.]
zespot aut. K. Pikon (red. naczelny), A. Sokotowska (dyrektor pro-
jektu), K. Pikon. Gliwice 2004, s. 313, [foto]

= Wyrok na Uniwersytet Jagielloriski 6 listopada 1939. Pod red. L.
Hajdukiewicza. Krakéw 1989, s. 271-272, [foto]

= 7 dziejow Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie w latach
1919-1967. Oprac. J. Sulima-Samujtto oraz zesp6t aut. Krakéw 1970,
s. 619-620 (Wydawnictwa Jubileuszowe 1919-1969)

= 7yciorysy profesoréw i asystentéw Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie (1919-1964). Red. M. Odlanicki-Poczobutt. Krakéw 1965,
s. 10-13, [foto] (Zeszyty Naukowe. Akademia Gorniczo-Hutnicza w
Krakowie ; nr 41, z. spec. 4)
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Anna Zmuda-Muszyriska
Rzecznik Prasowa AGH

Tomograf komputerowy z Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Gospodarki Zasobami AGH w Krakowie
postuzyt do zbadania przedmiotu sprzed okoto
27 tys. lat. Specjalistycznej analizie poddano
fragment poroza jelenia, ktére odkryto w jaski
Bisnik, jednym z najstarszych zasiedlonych

przez cztowieka stanowisk. Badania znaleziska
prowadzono z zespotem z Katedry Prahistorii,
Instytutu Archeologii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu. - Jest to jeden z nielicznych
i bardziej wartosciowych artefaktéw odkrytych
niedawno na ziemiach Polski. Mozemy z duza
dozg prawdopodobieristwa twierdzic, ze to
poroze byto wykorzystywane do krzesania ognia.
Swiadcza o tym zniszczenia wewnatrz struktury

i pojedyncze czasteczki, ktére wyszty w procesie
tomografii. To badania bardzo doktadne - mowi
Grzegorz Kaczmarczyk z Akademii Gérniczo-Hut-
niczej w Krakowie. Zastosowanie mikrotomografii
umozliwito zobrazowanie przekrojéow poszczegol-
nych sladéw pouderzeniowych. Dzieki temu byto
mozliwe uzyskanie ich petnej charakterystyki,

a takze poznanie gtebokosci oraz ksztattu. Na
podstawie skaningu laserowego udato sie cze-
Sciowo odtworzy¢ geometrie fragmentu poroza.
Narzedzie z okresu gérnego paleolitu stuzyto
prawdopodobnie jako ttuczek do obrébki surowca
krzemiennego. Znalezisko stanowi jeden z naj-
starszych przyktadéw tego typu przedmiotéw
odkrytych na ziemiach polskich.

Tomograf komputerowy z AGH
zbadat narzedzie cztowieka
sprzed 27 tysiecy lat

Radio Krakoéw, 17.06.2021

Cho¢ Akademickie Centrum Komputerowe
,Cyfronet” AGH znane jest gtéwnie ze swoich
superkomputerdw, Zeusa i Prometheusa, w jego
zakamarkach dzieje sie znacznie wiecej, niz

moze sie niektérym zdawac. Teraz na przyktad

w Laboratorium Akceleracji Obliczen i Sztucznej
Inteligencji trwajg intensywne prace naukowcéw
specjalizujacych sie w obszarze Al oraz ekspertéw
w dziedzinie weterynarii. Wspélnie chca poméc
zwierzakom zmagajgacym sie z wieloma chorobami
nowotworowymi oraz zapaleniami. C yfroVet, bo
takg nazwe nosi projekt, ma by¢ nowa generacja
inteligentnych narzedzi w diagnostyce weteryna-
ryjnej. Gtéwnym celem jest skrécenie czasu badan
cytologicznych, ktére sg pierwszym krokiem

w diagnostyce zmian nowotworowych u zwie-
rzat. Jak ttumacza pomystodawcy, obecnie czas
oczekiwania na wynik badania cytologicznego
wynosi od kilku dni do 2 tygodni, a cena takiego
badania to kilkaset ztotych. By znacznie ten czas
skréci¢, mozna zastosowac zautomatyzowany
system, ktéry pozwalatby na wykonanie zdjecia
prébki materiatu cytologicznego, a nastepnie
przeanalizowanie go z wykorzystaniem algoryt-
mow sztucznej inteligencji. Pozwolitoby to ocenié
zmiany patologiczne w preparacie, a lekarz mégt-
by tatwiej podja¢ wstepng decyzje co do dalszych
krokéw w procesie diagnostyki i leczenia. - Reali-
zacja i opracowanie takiego systemu wigzg sie

z szeregiem wyzwan - méwi dyrektor Cyfronetu
prof. Kazimierz Wiatr. - Pierwszym jest zgroma-

dzenie odpowiedniej liczby zdje¢ preparatéw
cytologicznych o réznorodnym charakterze, ktére
pozwolg na wytrenowanie algorytmu sztucznej
inteligencji do rozpoznawania zmian nowotwo-
rowych. Wytonione w wyniku selekcji fragmenty
zdjecia, ktére zawierajg interesujgce zmiany pato-
logiczne, pozwalaja na dokonanie diagnozy z duza
doktadnoscia. Czasochtonny jest réwniez proces
oznaczania tzw. danych uczacych, ktéry wiaze sie
z recznym oznaczeniem zmian patologicznych
przez lekarza eksperta oraz ich weryfikacji przez
dyplomowanego patologa. Jak méwi inicjator
prowadzonych w Cyfronecie prac dr hab. Maciej
Wielgosz, obecnie w ramach projektu opracowane
zostato rozwigzanie, pozwalajgce na klasyfikacje
wybranych zmian patologicznych z wykorzysta-
niem sieci neuronowych. W ostatnim czasie ze-
spot prowadzi réwniez badania nad holistycznym
podejsciem do diagnostyki weterynaryjnej, ktére
dotyczy nie tylko zbadania zmian na zdjeciach
preparatéw cytologicznych pod mikroskopem,

ale réwniez informacji o zwierzeciu zebranych
przez weterynarza w trakcie wstepnego wywiadu.
Wywiad taki dotyczy wieku zwierzecia, choréb czy
lokalizacji zmian na powierzchni skéry. S3 to tak
zwane dane kategoryczne, ktére moga w znaczacy
sposéb wptyna¢ na podjecie przez lekarza decyzji
diagnostycznej. Jak planuja naukowcy, uwzgled-
nienie tych danych w algorytmie sztucznej inteli-
gencji pozwoli potencjalnie podnies¢ skutecznosé

jego dziatania.

Projekt CyfroVet. Naukowcy
z AGH chca pomaéc

w diagnozowaniu chorych
zwierzat. Wykorzystaja
sztuczng inteligencje

Gazeta Wyborcza, 16.06.2021

Zaréwno studenci wyzszych uczelni, jak i nauczy-
ciele akademiccy cho¢ ze zdalnym nauczaniem
nie maja raczej probleméw chca juz wréci¢ do
ksztatcenia stacjonarnego. By jednak byto to

w petni mozliwe, wiekszos¢ z nas jak przekonuja
specjalisci powinna sie zaszczepic przeciw CO-
VID-19. Stad na wielu uczelniach akcje promujace

Biuletyn AGH

szczepienia. Zaréwno studenci wyzszych uczelni,
jaki nauczyciele akademiccy - cho¢ ze zdalnym
nauczaniem nie majg raczej probleméw - chcg juz
wréci¢ do ksztatcenia stacjonarnego. By jednak
byto to w petni mozliwe, wiekszos¢ z nas-jak
przekonujg specjalisci - powinna sie zaszczepic
przeciw COVID-19. Stad na wielu uczelniach akcje

Zachecaja do szczepien,
poniewaz ufajg nauce - by
nowy rok akademicki byt
bezpieczny

Dziennik Polski, 14.06.2021
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promujace szczepienia. W obliczu nadchodzace-
go roku akademickiego jednym z najwiekszych
wyzwan, przed ktérym stojg szkoty wyzsze, jest
zachecenie studentéw do szczepienia sie. Tylko
jesli wiekszos¢ z nich to uczyni, bedzie mozna
bezpiecznie powrdcic¢ do nauki stacjonarnej i nie
pojawi sie po raz kolejny konieczno$¢ zmiany
sposobu organizacji ksztatcenia. Dlatego tez
uczelnie zachecajg do szczepien. Za przyktad moze
tu postuzy¢ krakowska Akademia Gérniczo-Hutni-
cza, ktéra - z mysla o bezpiecznym powrocie na
uczelnie - zorganizowata kampanie zachecajaca
do szczepien. Promuje jg hasto ,,Ufamy nauce”. -
0d stopnia wyszczepienia zalezy, w jakiej formie
rozpoczniemy nowy rok akademicki. Kampania ma
pokazywac takze, ze wszystkie grupy pracujace

i ksztatcace sie na co dzien na AGH, korzystajg ze
szczepien oraz zachecajg do tego innych - infor-
muje rzeczniczka AGH Anna Zmuda-Muszyriska.
W ramach kampanii zrealizowano m.in. sesje
fotograficzng, w ktérej udziat wzieli studenci AGH,
wyktadowcy oraz przedstawiciele réznorodnych
organizacji dziatajacych w murach uczelni. Tym
samym do szczepien oraz korzystania z osiggnie¢
nauki namawiajg studenci dziataj gcy w Uczelnia-
nej Radzie Samorzadu Studentéw AGH, muzycy

z Orkiestry Reprezentacyjnej AGH, cztonkowie
Sekcji Wioslarskiej AZS AGH oraz I-ligowi pitkarze
reczni AZS AGH Krakéw. Ponadto wsréd zespo-
téw promujacych szczepienia znaleZli sie takze
pracownicy Biblioteki Gtéwnej AGH oraz przedsta-
wiciele nauczycieli akademickich.

Fotowoltaika z odzysku
Forbes, 04.06.2021

Odnawialne Zrédta energii zaczynajg zyskiwac
jeszcze jedng przewage nad elektrowniami weglo-
wymi lub jadrowymi. Coraz tatwiej jest je utylizo-
wac. Energetyka wiatrowa i oparta na panelach
fotowoltaicznych zaczeta dynamicznie rozwijac sie
na przetomie tego i poprzedniego wieku. Na catym
Swiecie coraz bardziej istotny staje sie zatem
problem utylizacji zuzytych wiatrakéw i paneli
fotowoltaicznych. | wkrétce bedzie on jeszcze bar-
dziej palacy, uwzgledniajac np. prognoze, ze tylko
w samej Polsce do 2025 roku bedzie zainstalowa-
nych ponad 420 tys. ton paneli fotowoltaicznych.
A to z kolei oznacza, ze juz w najblizszych latach
do utylizacji lub recyklingu moze trafi¢ ponad 100
ton zuzytych instalacji fotowoltaicznych. Recyklin-
giem instalacji OZE Przybywa jednak firm, projek-
téw i dziatan zwigzanych z recyklingiem instalacji
OZE. W te wysitki wpisuje sie réwniez utworzenie
konsorcjum przez Akademie Gérniczo-Hutniczg

w Krakowie i spétke technologiczno-badawcza
2loop Tech. W ramach umowy pomiedzy tymi
podmiotami, o czym poinformowano pod koniec

kwietnia, AGH przeprowadzi badania laboratoryjne
oraz opracuje metode przetwarzania paneli. Prace
badawcze odbywac sie beda w Katedrze Inzynierii
Srodowiska na Wydziale Gérnictwa i Geoinzy-
nierii. Natomiast wdrozenie ich efektéw oraz
uruchomienie prototypowej linii technologicznej
nastapi w zaktadzie 2loop Tech w podtoruriskich
Czaplach. - Stajemy przed globalnym wyzwaniem
zagospodarowania zuzytych paneli fotowolta-
icznych. Nasze metody przetwarzania zuzytych
paneli, opracowane wraz z firmg 2loop Tech, beda
nie tylko w 100 proc. ekologiczne, lecz réwniez
efektywne ekonomicznie. Dzieki opracowanym
technologiom odzyskamy praktycznie wszystko, co
mozliwe - tgcznie z metalami szlachetnymi, takimi
jak srebro, w formie umozliwiajacej ich ponowne
wykorzystanie - twierdzi prof. Marek Cata, dziekan
Wydziatu Gérnictwa i Geoinzynierii AGH w Kra-
kowie. 2loop Tech i AGH chcg zakonczy¢ badania
przemystowe do paZdziernika 2022 roku, a linie
technologiczng do recyklingu panelu uruchomic
do korica 2023 roku.

Studenci AGH opracowali
biomechaniczna proteze
palcow dtoni

Radio Krakéw, 02.06.2021

Studenci AGH opracowali biomechaniczng proteze
palcéw dtoni dla pacjentéw po amputacjach
urazowych. Aparat przysztosci jest wytrzyma-

ty, ruchomy, funkcjonalny, a przede wszystkim
spersonalizowany. Dzieki produkcji opartej na
technologii druku 3D model bedzie tani, tatwy do
wymiany i dostepny dla kazdego potrzebujgce-
go. Niekomercyjny studencki projekt nosi nazwe
Pomocna Dtori AGH - FingerPrint. Jego liderkg jest
studentka wydziatu inzynierii AGH Monika Cupiat
Studenci AGH pracuja nad biomechaniczng pro-

teza palcdw dtoni dla pacjentéw po amputacjach
urazowych. Efektem prac ma byc¢ aparat przyszto-
sci - wytrzymaty, ruchomy, funkcjonalny, a przede
wszystkim spersonalizowany. Dzieki produkcji
opartej na technologii druku 3D model bedzie
tani, tatwy do wymiany i dostepny dla kazdego
potrzebujacego. Jak zapewniajg konstruktorzy
urzadzenie posiada niescieralne mechanizmy,
ktére w przypadku zniszczenia obudowy dadzg sie
zaadaptowacé w nowym aparacie. Sztuczne palce
maja by¢ tatwe w uzytkowaniu i funkcjonalne.

W AGH przedstawiono
zatozenia Sieci Uczelni
Kosmicznych

Money.pl, 31.05.2021

W Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie przedstawiono koncepcje
powotania Sieci uczelni Kosmicznych. Nadrzednym
celem Sieci bedzie wymiana doswiadczen w za-
kresie edukacji i badan w obszarze technologii ko-
smicznych, stworzenie platformy dyskusyjnej oraz
utatwienie wspétpracy pomiedzy grupami badaw-

czymi, pracujgcymi na polskich uczelniach w tej
nowej w Polsce, a szybko rozwijajacej sie branzy.
Inicjatywe powotania Sieci wspiera Ministerstwo
Edukacji i Nauki. Kosmos dla Ziemi i Ludzkosci

- takie hasto bedzie przyswiecac Sieci Uczelni Ko-
smicznych, inicjatywie, ktérej zatozenia przedsta-
wiono dzis w Akademii Gérniczo-Hutniczej.
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Sztuczna inteligencja

pomaga zwierzetom

Anna Zmuda-Muszyriska
Rzecznik Prasowa AGH

Gtéwnym celem projektu jest skrécenie czasu ba-
dan cytologicznych, ktére stanowig pierwszy krok
w diagnostyce zmian nowotworowych u zwierzat.
Obecnie czas oczekiwania na wynik badania cyto-
logicznego wynosi od kilku dni do 2 tygodni. Cena
takiego badania to okoto kilkaset ztotych.

Istnieje mozliwos¢ znaczacego skrécenia czasu
otrzymania wstepnych wynikéw poprzez zasto-
sowanie zautomatyzowanego systemu. Narze-
dzie takie pozwala na wykonanie zdjecia prébki
materiatu cytologicznego, a nastepnie prze-
analizowanie go z wykorzystaniem algorytmoéw
sztucznej inteligencji. Dzieki temu mozna ocenic
zmiany patologiczne w preparacie. Na tej podsta-
wie lekarz jest w stanie tatwiej podjac¢ wstepna
decyzje co do wyboru dalszych krokéw w procesie
diagnostyki i leczenia.

- Realizacja i opracowanie takiego systemu wigze
sie z wieloma wyzwaniami. Pierwszym, dos¢
znaczacym wyzwaniem, jest zgromadzenie odpo-
wiedniej liczby zdje¢ preparatéw cytologicznych

o réznorodnym charakterze, ktére pozwolag na
wytrenowanie algorytmu sztucznej inteligencji do
rozpoznawania zmian nowotworowych - podkresla
prof. Kazimierz Wiatr - Dyrektor ACK Cyfronet AGH.
Wytonione w wyniku selekgji fragmenty zdjecia,
ktére zawierajg interesujace zmiany patologiczne,
pozwalajg na dokonanie diagnozy z duzg doktad-
noscig. Czasochtonny jest réwniez proces ozna-
czania tak zwanych danych uczacych, ktéry wigze
sie z recznym oznaczeniem zmian patologicznych
przez lekarza eksperta oraz ich weryfikacji przez
dyplomowanego patologa.

- Obecnie w ramach prac prowadzonych w pro-
jekcie CyfroVet opracowane zostato rozwigzanie
pozwalajace na klasyfikacje wybranych zmian
patologicznych z wykorzystaniem sieci neurono-
wych. Opracowane zostaty réwniez architektury
sieci pozwalajace na szczego6towa detekcje poje-
dynczych komdrek nowotworowych, ktéra pozwala
na bardziej doktadng analize zachodzacych zmian
patologicznych. Zaprojektowane rozwigzanie
pozwala uzyska¢ doktadnosci klasyfikacji na po-
ziomie nawet 96 proc. System dziata dla wybra-
nych trzech zmian nowotworowych: mastocytomy,
histiocytomy oraz chtoniaka - dodaje dr hab. inz.
Maciej Wielgosz, inicjator prowadzonych prac.

W ostatnim czasie zesp6t prowadzi réwniez bada-
nia nad holistycznym podejsciem do diagnostyki
weterynaryjnej, ktére dotyczy nie tylko zbadania
zmian na zdjeciach preparatéw cytologicznych
pod mikroskopem, ale réwniez informacji o zwie-

Biuletyn AGH

CyfroVet - nowa generacja inteligentnych narzedzi w diagnostyce
weterynaryjnej to najnowszy projekt realizowany w Akademickim
Centrum Komputerowym CYFRONET AGH. Z mysla o zwierzetach
zmagajacych sie z wieloma chorobami nowotworowymi oraz szerokg
gama zapalen zespot ekspertow w dziedzinie weterynarii oraz
naukowcow pracujacych w obszarze sztucznej inteligencji pracuje nad
narzedziem pozwalajgcym szybko zdiagnozowac chore zwierzeta.

rzeciu, zebranych przez weterynarza w trakcie
wstepnego wywiadu. Wywiad taki dotyczy wieku
zwierzecia, choréb czy lokalizacji zmian na po-
wierzchni skory. S to tak zwane dane katego-
ryczne, ktére moga w znaczacy sposéb wptynac
na podjecie przez lekarza decyzji diagnostycznej.
Uwzglednienie tych danych w algorytmie sztucz-
nej inteligencji pozwoli potencjalnie podnies¢
skutecznosc jego dziatania.

Prace sg realizowane w Akademickim Centrum
Komputerowym CYFRONET AGH w Laboratorium
Akceleracji Obliczen i Sztucznej Inteligencji przez
zespot w sktadzie: Jakub Caputa, Daria tukasik,
Maciej Wielgosz, Michat Karwatowski, Rafat
Fraczek , Pawet Russek , Kazimierz Wiatr, (ACK
Cyfronet AGH, Wydziat Informatyki, Elektroniki

i Telekomunikacji).

Szczeg6towe informacje dotyczace projektu znajda
Panstwo na stronie:

http://bit.ly/Cyfronet_AlVet
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Anna Zmuda-Muszyriska
Rzecznik Prasowa AGH

Narzedzie cztowieka
sprzed 27 tysiecy lat
zbadali uczeni z AGH

Tomograf komputerowy z Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Gospodarki
Zasobami postuzyt do zbadania przedmiotu sprzed okoto 27 tys. lat.
Specjalistycznej tomografii poddano fragment poroza jelenia, ktére
odkryto w jaski Bisnik, jednym z najstarszych zasiedlonych przez
cztowieka stanowisk. Badania wyjatkowego znaleziska prowadzi

dr Justyna Ortowska z zespotem z Katedry Prahistorii, Instytutu
Archeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Tomograf komputerowy
z WILIGZ postuzyt do zbadania
wyjatkowego znaleziska

Prace prowadzone przez

dr. inz. Daniela Watacha

oraz mgr. inz. Grzegorza
Kaczmarczyka przy uzyciu
tomografu rentgenowskiego
w AGH dowiodty miedzy
innymi, ze badane poroze
byto uzytkowane przez
cztowieka i faktycznie petnito
role narzedzia.
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Analizie poddano
unikatowy artefakt wy-
konany z poroza jelenia
odkryty w jaskini Bisnik
W powiacie zawiercian-
skim. Przedmiot badan
pochodzi z okresu gor-
nego paleolitu. Na jego
powierzchni zachowaty
sie Slady zwigzane za-
réwno z jego ksztatto-
waniem jak i uzytkowa-
niem. Narzedzie stuzyto
najpewniej w charakte-
rze ttuczka do obrébki
surowca krzemiennego. Znalezisko stanowi jeden
z najstarszych przyktadéw tego typu przedmiotéw
odkrytych na ziemiach polskich.

Celem specjalistycznych badarn na tomografie
rentgenowskim byta przede wszystkim identyfi-
kacja potencjalnych zniszczer wewnatrzstruktu-
ralnych przedmiotu wynikajgcych z jego uzytko-
wania. Na podstawie skaningu laserowego udato
sie czesciowo odtworzy¢ geometrie fragmentu
poroza przed dziatalnoscig cztowieka. Poza
oceng wizualng przeprowadzono takze analize
poréwnawczg geometrii pierwotnej do obecne;.
- Pracownia tomograficzna na naszym wydziale
daje nam mozliwosci rozwiazywania problemoéw
interdyscyplinarnych. Samo urzadzenie - tomo-
graf - stuzy do badania praktycznie kazdego
materiatu. Zaczynajac od betonu, poprzez cata
game metali, tworzyw, wtékien, a koriczac wta-
$nie na skarbach przesztosci. Dzieki nowocze-
snej technologii i zaawansowanemu oprogra-
mowaniu mozemy dotrze¢ do tego, czego nie
widac na pierwszy rzut oka. Jako nieliczni moze-
my badac elementy o dtugosci jednego metra,
a jako jedyni w Polsce mamy wyposazenie do

prowadzenia badania tomograficznego pod
obcigzeniem nawet 500 kg i przy ekstremalnych
temperaturach - wyjasnit Grzegorz Kaczmarczyk
z WILIGZ AGH.

Doktor Justyna Ortowska z Instytutu Archeologii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu pod-
kreslita: - Analiza ujawnita stopien erozji zaréw-
no powierzchni zewnetrznej wytworu jak i jego
wnetrza. Przeprowadzone badania byty bardzo
uzyteczne i niezbedne ze wzgledu na pokrycie
zabytku dosy¢ grubg warstwa substancji konser-
wujacej, ktéra uniemozliwiata doktadng analize
wszystkich zniszczen uzytkowych widocznych

na czesci pracujacej narzedzia. Zastosowanie
mikrotomografii umozliwito nam zobrazowanie
przekrojéw poszczegdélnych sladéw pouderzenio-
wych. Dzieki temu byto mozliwe uzyskanie petnej
ich charakterystyki, a takze poznanie gtebokosci
oraz ksztattu. Jest to niezwykle istotne z punktu
widzenia badan traseologicznych. Kolejnym kro-
kiem w naszej wspétpracy z AGH bedzie poréw-
nanie zniszczen zaobserwowanych na artefakcie
z Jaskini Bisnik ze zniszczeniami na ttuczkach
wykorzystywanych podczas eksperymentalnej
obrébki surowca krzemiennego.

Prace prowadzone przez dr. inz. Daniela Watacha
oraz mqr. inz. Grzegorza Kaczmarczyka przy uzyciu
tomografu rentgenowskiego w AGH dowiodty mie-
dzy innymi, ze badane poroze byto uzytkowane
przez cztowieka i faktycznie petnito role narzedzia.
- Wykorzystanie tomografii jest niezwykle wazne
ze wzgledu na unikatowos¢ i wartos¢ zabytkéw
archeologicznych oraz fakt, ze czesto nie jest
mozliwa ingerencja w ich strukture. Ta metoda
natomiast umozliwia zajrzenie ,do srodka” za-
bytkéw bez ich niszczenia - dodata dr Ortowska.
Najnowsza aparatura firmy General Electric (GE
V|TOME|X M300) warta 4,5 miliona ztotych, posze-
rzyta mozliwosci badawcze pracownikéw i studen-
téw z Wydziatu Inzynierii Ladowej i Gospodarki
Zasobami AGH w Krakowie. Sprzet daje unikatowg
rozdzielczo$¢ przestrzenng w szerokiej gamie
skanowanych materiatéw - od matych prébek
biologicznych poprzez duze elementy wykonane

z metalu, betonu czy drewna.

Szczeg6towe informacje dotyczace projektu oraz
mozliwosci badawczych oferowanych przez wy-
dziat znajda Paristwo na stronie: wgig.agh.edu.pl/
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Partial Discharges
in High-Voltage Insulating Systems:
Mechanism, Processing and Analytics

Marek Florkowski

Monografia przedstawia zagadnienia wytadowan
niezupetnych w wysokonapieciowych uktadach
izolacyjnych urzadzen elektroenergetycznych.
Wytadowania niezupetne sg jedng z form wytado-
wan elektrycznych, ktérych wystepowanie moze
by¢ - z powodu destrukcyjnego oddziatywania

na materiaty izolacyjne - przyczyng zmniejsze-

nia niezawodnosci tych urzadzen. Zjawiska te sg
od ponad wieku przedmiotem badan w licznych
osrodkach na $wiecie i w Polsce, prowadzonych

w celu poznania ich mechanizméw fizykalnych

w réznych materiatach izolacyjnych, w szczegdlno-
Sci dielektrykach polimerowych. Trescig monografii
sg wybrane zagadnienia dotyczace mechanizméw
wytadowan niezupetnych, ich detekcji, pomiaréw
w uktadach izolacyjnych i przetwarzania wynikéw
oraz analityki. Opisano charakterystyczne cechy
inicjowania i rozwoju tych zjawisk w dielektrykach
w silnym polu elektrycznym. Analizowano wptyw

wysokonapieciowych wymuszen przy napieciu
przemiennym (AC), statym (DC), modulowanym
(PWM) i impulsowym (IC). Zastosowanie niecig-
gtego sekwencjonowania impulséw wytadowan
niezupetnych przy napieciu przemiennym dato
podstawy do sformutowania i opisu teoretycznego
zjawiska okreslonego jak ,echo wytadowan niezu-
petnych”. W zakresie problematyki przetwarzania
sygnatéw wytadowan niezupetnych - od akwizycji
do przetwarzania obrazéw - przedstawiono aspekty
proceséw degradacji dielektrykdw, mapowania
powierzchniowych klastréw wytadowar i zmian

ich morfologii. Zagadnienia analityki obejmuja
zastosowanie sztucznej inteligencji, na przyktad do
ekstrakcji charakterystycznych cech, grupowania
lub segmentacji, a takze klasyfikacji form wytado-
wan, opartej na gtebokich konwolucyjnych sieciach
neuronowych.

Monografia prezentuje kompleksowe ujecie zagad-
nien dotyczacych wytadowan niezupetnych - w tym
réwniez badania wtasne autora - i przedstawia
aktualne obszary badawcze. Dla wygody czytelnika
ksigzka zostata wyposazona w spis symboli oraz in-
deks rzeczowy utatwiajacy korzystanie z publikagji.

oprac. Joanna Ciggata
(na podstawie informacji
od autora)

oo

MAREK FLORKOWSKI

PARTIAL DISCHARGES
IN HIGH-VOLTAGE INSULATING SYSTEMS

Mechanisms, processing and analytics

Sekretne zycie lodowcow

Przemystaw Wachniew, Edyta tokas,
Krzysztof Zawierucha

Kriosfera, czyli wszelkie wystgpienia zamarz-
nietej wody na powierzchni Ziemi, jest waznym
elementem globalnego obiegu wody i jednym
z kluczowych czynnikéw ksztattujacych klimat.
Szczegdlnie ciekawym i spektakularnym ele-
mentem kriosfery sg lodowce, bedace jednym
z najbardziej fascynujgcych wytworéw natury.
GroZne i niegoscinne, zachwycajgce swoistym
pieknem i majestatyczng wielkoscig pobudza-
ja ludzka ciekawos¢ i wyobraznie tak dalece,
ze staty sie nawet jednym z tematéw kultury

masowej. Trzynasta ksigzeczka z serii ,,Nauka dla
Ciekawych” poswiecona jest lodowcom. Opraco-
wanie powstato w celu krétkiego przedstawienia
obecnego stanu wiedzy na temat genezy, wta-
$ciwosci i srodowiskowego znaczenia kriokonitu.
Ten osobliwy twér natury spotykany jest na
lodowcach w wielu czesciach swiata, autorzy jed-
nak udali sie na poszukiwania go do Arktyki, na
wyspe Spitsbergen, bedaca obiektem badari pol-
skich naukowcéw od czasu narodowej wyprawy
kierowanej przez geologa profesora Stanistawa
Siedleckiego, ktéra w latach 1956-1957 zatozyta
Polska Stacje Polarng w Zatoce Biatego Niedz-
wiedzia u wylotu fiordu Hornsund w potudniowo-
-zachodniej czesci wyspy.

oprac. Magdalena Grzech
(na podstawie wstepéw do
ksigzek)

Fenomen tunguskiej katastrofy kosmicznej
21908 roku

Marek Zbik

Kolejna, czternasta, pozycja cyklu ,Nauka dla
Ciekawych” poswiecona jest nieskutecznym
poszukiwaniom wielkiego meteorytu tunguskie-
go i prébom wyjasnienia przyczyny katastrofy
tunguskiej. Na ten temat jest wiele hipotez,

w tym i hipotezy nieprawdopodobne. O opraco-
wanie tunguskiej historii redakcja serii zwrécita
sie do dr. Marka Zbika, geologa i planetologa

z Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskie-

Biuletyn AGH

go, obecnie mieszkanca Australii. Doktor Marek
Zbik, bedac studentem Wydziatu Geologii, dodat-
kowo ,pobierat nauki” u polskiego astronoma,
prof. Wtodzimierza Zonna na Wydziale Astrono-
mii. Autor miat i ma naukowe kontakty miedzy
innymi z uczonymi z Rosyjskiej Akademii Nauk

w Petersburgu i Moskiewskiego Uniwersytetu
Paristwowego imienia M.W. tomonosowa, ktérzy
nadal bezskutecznie tropig zagadke wielkie-

go meteorytu tunguskiego i usitujg wyjasnic
przyczyne kosmicznego wybuchu. Uzyskat od nich
nowe informacje i unikalne fotografie ukazujace
skutki tego wydarzenia.
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58. Konferencja
e StUdENCKiCh K6t

-Nadzieja

Petnomocnik Rektora

ds. K6t Naukowych Pionu
Hutniczego

Naukowych AGH

Studenckie kota naukowe AGH byty, sg i beda najskuteczniejszg szkota
talentow i prawdziwg ,.kuznig” przysztych kadr naukowych, inzynierskich

i konstruktorskich. Kota naukowe skupiajg mtodziez, ktéra chce poszerzac,
doskonali¢ i wzbogacac swojg wiedze naukowg i rozwija¢ swoje pasje
poprzez dodatkowe studia literaturowe, referaty, dyskusje czy konferencje.
Utrwalany przez studentéw w kotach naukowych nawyk doskonalenia swej
wiedzy i umiejetnosci permanentnego samoksztatcenia pozostaje zawsze
na wysokim poziomie. Wszechobecna sytuacja pandemiczna postawita
przed studenckimi kotami naukowymi wielkie wyzwanie i zmiany trybu
pracy, ale po raz kolejny studenci AGH udowodnili i pokazali, ze nie ma
takiej sity, jaka mogtaby ich zatrzymac dziataniach i pomystach! Tak tez,

w nietypowej, ale jakze wyjatkowej zdalnej formie online odbyta sie (6 maja
2021 roku) z okazji uroczystych obchodéw Dnia Hutnika - 58. Konferencja
Studenckich K6t Naukowych AGH Pionu Hutniczego.

Uroczyste otwarcie 58. Konferencji
Studenckich Két Naukowych AGH Pionu
Hutniczego przez prof. R. Danko

Nietypowa forma konferencji w nietypowych
dla nas czasach, pierwszy raz w historii
konferencji studenckiej Pionu Hutniczego,
przyjeta forme zdalnga. Idziemy do przodu, nie
zwazajac na ,putapke pandemii” i staramy
sie dziata¢, promowac nauke, nauczaé, prowa-
dzi¢ badania, konstruowac i zachowac opty-
mizm, bo wierzymy mocno i mamy nadzieje,
ze w niedalekim czasie wrécimy do spotkan
zaréwno tych towarzyskich jak i naukowych.
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Przemawia dr hab. inz. A. Kopia, prof. AGH

6 maja w sali konferencyjnej Rektoratu
uruchomilismy kamery, mikrofony i tagcza
internetowe. Punktualnie o 8:30 zaczeta sie
zdalna transmisja inauguracyjnego otwarcia
58. Konferencji Studenckich K&t Naukowych
AGH Pionu Hutniczego (www. 58kskn.agh.
edu.pl).

W imieniu wtadz rektorskich konferencje
otworzyt prof. Rafat Dariko - Prorektor

ds. Studenckich.

W trakcie przemdwienia profesor Dariko
uhonorowat bytych opiekunéw két nauko-

wych za wieloletnig opieke, zaangazowanie
i bezinteresowng prace. Podziekowania
skierowane zostaty do: dr hab. inz. Aldony
Garbacz-Klempki - opiekuna SKN Artefakt
w latach 2014-2020, dr inz. Joanny Augu-
styn-Nadziei - opiekuna SKN Era Inzyniera
w latach 2011-2020, dr. hab. inz. tukasza
Pieczonki - opiekuna SKN AGH Medi-

cal Technology w latach 2019-2020,

dr. hab. inz. Cezarego Worka - opiekuna
SKN Elektronikéw w latach 1999-2013,

dr. inz. tukasza Krzaka - opiekuna SKN
Elektronikéw w latach 2013-2021.
Uhonorowani zostali tez opiekunowie kot
naukowych za wyjatkowe zaangazowanie

i prace na rzecz studenckiego ruchu na-
ukowego: dr Beata Ostachowicz - opiekun
SKN Bozon, dr inz. Mariusz Gibiec - opiekun
SKN AGH Space Systems, dr inz. Grzegorz
Michta - opiekun SKN Metaloznawcoéw,

dr hab. inz. Marek Natkaniec - opiekun
SKN Telephoners, dr inz. Daniel Prusak -
opiekun SKN KiNeMaTiCs, dr inz. Krzysztof
Sornek - opiekun KN AGH Solar Boat i AGH
Solar Plane, dr inz. Krzysztof Zagérski -
opiekun KN Mechanikdw.

Nastepnie gtos zabrata gospodyni Dnia
Hutnika dr hab. inz. Agnieszka Kopia,

prof. AGH - Dziekan Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej.

W trakcie konferencji mieliSmy przyjem-
nos¢ wystuchac inauguracyjnego referatu
przygotowanego przez Studentdw Kota
Naukowego AGH Space Systems, ktérego
opiekunem jest dr inz. Mariusz Gibiec.
Autorami referatu byli: Nina Bazela, Pawet
Graczak i Piotr Stawecki. Referat wygtosita
Nina Bazela, a jego tytut brzmiat: ,Miro-
staw Hermaszewski - polska ikona eksplo-
racji kosmosu”.

Tuz po referacie gtos zabrata dr inz. Joanna
Augustyn-Nadzieja - Petnomocnik Rekto-
ra ds. K6t Naukowych Pionu Hutniczego,
ktéra przedstawita strukture két nauko-
wych na poszczegdlnych wydziatach wraz
z aktywnoscig i planami dalszych tegorocz-
nych dziatan. Na zakonczenie wypowiedzi
ogtosita wyniki konkursu organizowanego
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przy wsparciu firmy ArcelorMittal Poland
pt. ,Rozkrec¢ Koto z ArcelorMittal Poland”.
W ramach konkursu dofinansowanie
otrzymaty wszystkie kota naukowe, ktére
aplikowaty. Nalezy podkresli¢ fakt, iz firma
ArcelorMittal Poland byta pod ogromnym
wrazeniem zaprezentowanych we wnio-
skach konkursowych projektéw rozwigzan
technologicznych, podjecia préb pomocy
w aspektach procesowych czy ekologiczno-

Sekcja | Aeronautyki i Technologii
Kosmicznych

Sekcja Il Akustyki, Biomechaniki,
Bioinzynierii i Ergonomii

= - :
\/WS:achszobotem o

Kolq naui )
M (]

Sekcja IV Energetyki, Techniki Cieplnej
i Elektromobilnosci (podsekcja 2)

Wypetnianie
Honeycomb'a

Biuletyn

58. KONFERENCJA STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH AGH

-srodowiskowych. Chcac doceni¢ starania
i kreatywnos¢ két, kazde z nich zostato
wyréznione i dofinasowane.

Po zakoriczonych wystapieniach przy-

szedt czas na obrady w trzynastu sekcjach
tematycznych podzielonych na podsekcje.
W dwudziestu pokojach na MS Teams jury,
w sktad ktérych weszli nie tylko pracownicy
naukowi, ale takze przedstawiciele prze-
mystu i firm, bedacy jednoczesnie amba-

Sekcja V Fizyki i Matematyki

Dzigkujemy za uwage

Sekcja VIl Inzynierii Metali

PROCES V
KONS

sadorami AGH, wystuchato 181 referatéw.

W ramach prelekcji wystapito 274 studentdw,
w tym 263 0s6b z AGH, z 39 K6t Naukowych
dziatajgcych na osmiu wydziatach (w tym 36
z Pionu Hutniczego i 3 z Pionu Gérniczego).
Goscilismy réwniez cztery studentki z Poli-
techniki Krakowskiej oraz siedmioro mtodych
ludzi z zagranicy - z Ukrainy z Vasyl Stefanyk
Precarpathian National University oraz
Odessa State Environmental University.

Sekcja X Metaloznawstwa i Inzynierii
Powierzchni (podsekcja 1)

Al
Wplyw reau na mikrostrukturg | whasnodci
powlok NI-Cr matryskiwanych plazmewo
i przetapianych laserowo

Sekcja XII Technologii Paliw, Chemii
i Ochrony Srodowiska

g o2

IM
«»*5"’.'. iy

m@mwO0oFdn .

Sekcja Xl Telekomunikacji i Technologii
Informacyjnych (podsekcja 2)
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Nalezy podkresli¢ bardzo wysoki poziom
naukowy prezentowanych prac. Studenci
wykazali sie nie tylko wiedza merytoryczna,
ale takze umiejetnosciami prezentowania
wynikéw badan i ich interpretacjg. Nowocze-
sne i innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne
zaprezentowane w referatach zastuguja na
wyréznienie i pochwate! Ogromne brawa dla
studentoéw, opiekundw naukowych referatéw
i opiekundéw kot za pomysty, prace, a przede
wszystkim motywowanie i zachecanie do dzia-
tan na polu naukowym naszych studentéw!
Wyniki Laureatow referatéw (I, Il i Il miejsc
oraz wyrozniery) dla poszczegdlnych sekcji
tematycznych przestawiaty sie nastepujaco:

Sekcja | Aeronautyki i Technologii
Kosmicznych

| miejsce

= Jan Brzyk, Mateusz Olszewski
,tazik Kalman - Mechanika oraz Science”

Il miejsce

= Jakub Turaj, Bohdan Forostianyi, Dawid
Ptaneta
»Jak potaczy¢ komputer z rakietg? Proto-
két komunikacyjny w stacji kontroli lotu
AGH Space Systems”

[l miejsce

= Filip Zajdel, Hubert Kompanowski
Ltazik Kalman - Elektronika oraz Software”

Wyréznienie

= Michat Chmura, Grzegorz Borowiec
~Badanie wptywu parametréw nieustruk-
turyzowanej siatki numerycznej oraz mo-
deléw turbulencji na predykcje oderwania
strugi na profilu lotniczym”

Slajd z referatu otwierajacego
58. Konferencje Studenckich Kot
Naukowych AGH Pionu Hutniczego

POWROT NA ZIEMIE

LADOWANIE NA STEPACH KAZACHSTANU

o Traremisja w radiu | telewisi

» Uroezystode na Kremiu

POWRGT DO POLSKI

rie kcamonauty proes 120 tys. st
i smitowana na fywo
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Sekcja Il Akustyki, Biomechaniki,

Bioinzynierii i Ergonomii

| miejsce

* Michat Motak
LAutomatyczna segmentacja obrazéw
rezonansu magnetycznego serca”

Il miejsce (ex aequo)

= Dominika Ciupek
~Wielokompartmentowe modele biofi-
zyczne w obrazowaniu mikrostruktury
mdzgu metoda rezonansu magnetycz-
nego”

Il miejsce (ex aequo)

= Artur Jurgas
LUsprawnianie rejestracji poprzecznej se-
ryjnych sekgji histologicznych za pomoca
uzycia sieci neuronowych przy normaliza-

¢ji barwnikéw”

Wyrdéznienie

= Juliusz Stefanski, Olaf Tomaszewski
~Pomiar retencji CO, w maskach Subea
EasyBreath przeksztatconych w impro-
wizowane srodki ochrony COVID-19 dla
personelu medycznego”

Sekcja Il Automatyki i Robotyki
| miejsce
= Piotr Wzorek
LAutomatyczna rejestracja przebiegu gry
w brydza sportowego”
Il miejsce
= Jakub Jurzak, Pawet Miera
,Sterowanie dronem przy pomocy sztucz-
nej inteligencji”
Il miejsce
= Pawet Gut, Pawet Knap
»Realizacja algorytmu pozycjonowa-
nia mobilnego robota AGV w oparciu
0 sztuczne sieci neuronowe”

Wyrdéznienie
= Jan Brzyk, Artur Stefanczyk
W szachy z robotem”

Sekcja IV Energetyki, Techniki Cieplnej
i Elektromobilnosci
(podsekcja 1)

| miejsce

= Wiktor Cader, Damian Florczyk
»Poprawa efektywnosci nagrzewania
wsadu w piecu komorowym”

Il miejsce (ex aequo)

= (Cezary Kirczuk
LAnaliza i wykorzystanie karbonizatéw
powstatych w procesie pirolizy z biomasy
roslinnej”

Il miejsce (ex aequo)

= Aleksander Michon
LAnaliza wtasnosci fizykochemicznych hy-
drowegli powstatych ze statych odpadéw
komunalnych”

11l miejsce

= Olga Tecza
LAnaliza zagospodarowania ciepta wy-
twarzanego w instalacji koncentrujgcej
promieniowanie stoneczne”

Wyrdéznienie

= Joanna Mikusiriska
,» Wytwarzanie biodiesla z przetermino-
wanych lejéw roslinnych”

(podsekcja 2)

I miejsce

= Marek Warzeszka, Bogumit Chazy, Rado-
staw Bielak, Aleksander Brawanski
Wykorzystanie nacisku do produkcji
energii elektrycznej”

Il miejsce

= |zabela Ziecik
»Analiza i ocena zastosowania chtodze-
nia aktywnego dla wydajnosci ogniw
fotowoltaicznych”

11l miejsce

= Marcin Warchot
L,Wzmocnienie przektadki «Honeycomb»
poprzez jej wypetnienie w kompozy-
cie typu ,,sandwich” w kadtubie todzi
solarnej”

Wyrdéznienie

= Patrycja Domanska
»,Modelowanie krzywych rezydualnych
zapotrzebowania na energie elektryczng”

(podsekcja 3)

| miejsce

= Jakub Dracz, Btazej Szargut
LAnaliza dziatania silnika pneumatycz-
nego pojazdu Zephyr AGH”
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Il miejsce

Anna Florek, Jakub Strag

LAnaliza uzyskéw energii z paneli
solarnych zainstalowanych na tawce
fotowoltaicznej”

miejsce

Piotr Pawtowski

»Analiza ilosciowa tréjwymiarowej
cyfrowej reprezentacji anody ogniwa
paliwowego”

Sekcja V Fizyki i Matematyki

I miejsce

Maciej Trzciriski
LPropozycja symulacji dziata elektroma-
gnetycznego”

Il miejsce

Mateusz Kteczek

»Analiza deformacji i uszkodzen po-
wierzchni pociskéw szynowego dziata
elektromagnetycznego - railguna”
miejsce

Dominika Portka, Michat Gomuta, Wikto-
ria Mikuta, Karol Kamirski

LWptyw dawki promieniowania X na
proces kietkowania nasion lepidium
sativum”

Wyréznienie

Aleksandra Krzemien, Gabriela Opita,
Kacper Pryga, Kamil Raszka

»Badania meteorytéw metodami fizyki
ciata statego”

Wyréznienie

Bartosz Paluch, Katarzyna Sworst, Mate-
usz Augustyn
~Badanie sprawnosci trebusza”

Sekcja VI Informatyki
(podsekcja 1)

I miejsce

Piotr Klich

~Opracowanie, budowa oraz imple-
mentacja urzgdzenia do nadziewania
wyrobéw cukierniczych”

Il miejsce

Aleksandra Cwikta

LProjekt i implementacja inteligentnego
terrarium na bazie platformy Arduino”
miejsce

Mateusz Tchorek

»Opracowanie systemu nawigacji dla
0s6b niewidomych”

(podsekcja 2)

I miejsce

Marcin Jurczyk
,Zaprojektowanie, budowa oraz analiza
wytrzymatosci konstrukeji podwozia

Biuletyn AGH
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pojazdu oraz implementacja systemu
sterowania”

Il miejsce

Anastasiya Molchanova (Odessa State
Environmental University)
,Development of a mobile application
for museum tours using augmented
reality technologies”

miejsce

Piotr Moszkowicz

Jnfrastructure of TriggerToolWeb - How
we've used CERN’s webservices to the
limit?”

(podsekcja 3)

| miejsce

Wojciech Konieczkowicz, Maciej Stroin-
ski, Matgorzata Rucka, Kamil Pasko
LKlasyfikacja jakosci terenéw paster-
skich w Kenii przy uzyciu multispektral-
nych obrazéw satelitarnych”

Il miejsce

Karol Kocur
»Opracowanie algorytmu sterowania
pojazdem autonomicznym z wykorzysta-

niem algorytmdw sztucznej inteligencji

w oparciu o dane odczytane z czujnikéw”

miejsce

Michat Czarnecki

»Opracowanie oraz implementacja
biblioteki programistycznej dedykowanej
do modelowania ewolucji mikrostruktu-
ry z wykorzystaniem metody losowych
automatéw komaérkowych”

Sekcja VII Inzynierii Metali

| miejsce

Aleksandra Zwolinska

LAnaliza wptywu szybkiej krystalizacji na
zdolnos¢ do umacniania wydzieleniowe-
go stopu aluminium 7075”

Il miejsce

= Michat Walag
LKrystalograficzno - geometryczna
analiza blizniakowania odwrotnego
w nadstrukturze L1(2),,

Il miejsce

= Maciej Malczyk
,Stabilnos¢ temperaturowa kompozytu
Al-W03”

Wyrdznienie - Polskiego Towarzystwa
Mikroskopii

= Aleksandra Zwolifska
LAnaliza wptywu szybkiej krystalizacji na
zdolnos¢ do umacniania wydzieleniowe-
go stopu aluminium 7075”

Sekcja VIII Inzynierii Spajania

| miejsce

= Sylwester Chtopek
LAnaliza wytrzymatosciowa i numeryczna
hybrydowych potaczen klejonych”

Il miejsce

= Filip Kaczmarczyk
LWiasciwosci i mikrostruktura koricéwek
pradowych stosowanych w urzadzeniach
spawalniczych MIG/MAG”

Il miejsce

= Szymon Konefat
LWptyw parametréw zgrzewania
metodg FSW na zmiany mikrostruktury
zgrzeiny stopu aluminium 6061”7

Wystgpienie dr inz. Joanny Augustyn-
-Nadziei, Petnomocnik Rektora ds. Kot
Naukowych Pionu Hutniczego

fot. S. Malik
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Wyréznienia - Sie¢ badawcza tukasie-
wicz - Instytut Spawalnictwa

= Sylwester Chtopek

LAnaliza wytrzymatosciowa i numerycz-

na hybrydowych potgczen klejonych”
= Filip Kaczmarczyk
LWtasciwosci i mikrostruktura koricé-

wek pragdowych stosowanych w urzadze-

niach spawalniczych MIG/MAG”
Wyrdznienie Polskiego Towarzystwa
Spawalniczego o/Krakéw
= Szymon Konefat

LWptyw parametréw zgrzewania

metodg FSW na zmiany mikrostruktury

zgrzeiny stopu aluminium 6061”

Wyréznienie prof. Edmunda Tasaka,
Katedry Metaloznawstwa i Metalurgii
Proszkéw

= Sylwester Chtopek

LAnaliza wytrzymatosciowa i numerycz-

na hybrydowych potgczen klejonych”
Wyréznienia od firmy Lincoln Electric
= Patryk Warchot
,Poréwnanie struktury ztaczy spa-
wanych tukowo stali konstrukcyjnej
S235J27
= Filip Kaczmarczyk
~Wiasciwosci i mikrostruktura
koricéwek pragdowych stosowanych
w urzadzeniach spawalniczych MIG/
MAG”

Sekcja IX Mechaniki, Maszyn i Urza-
dzen Technologicznych

| miejsce
= Matgorzata Trojanowska
» Eksperymentalna identyfikacja para-

metréw modelu silnika BLDC stanowiga-

cego naped motocykla elektrycznego”
Il miejsce
= Jakub Sznajder

,Optymalizacja ksztattu ramienia kie-

rowniczego zwrotnicy zaimplementowa-

nej w bolidzie formuty student”
Il miejsce
= Mateusz Kteczek

,System magnetycznej

kompensacji odrzutu dla dziata
elektromagnetycznego HYDRA”

Sekcja X Metaloznawstwa i Inzynierii
Powierzchni
(podsekcja 1)

| miejsce
= Kamil Zagérski
LWptyw renu na mikrostrukture

i wtasnosci powtok Ni-Cr natryskiwanych

plazmowo i przetapianych laserowo”
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Il miejsce

Patrycja Malmur

,Badania strukturalne

i elektrochemiczne protetycznego
stopu Co-Cr-Mo otrzymanego metodg
wytapianych modeli i DMLS”

miejsce

Anna Prokop

LWptyw sktadu mieszanki i parametréw
wytwarzania na porowatosc spiekéw”

(podsekcja 2)

| miejsce

Barttomiej Pabich
,Stopy wysokoentropowe mikrostruktura
i wtasnosci - projekt ,EGIDA”

Il miejsce

Monika Cupiat

»Materiaty wykorzystywane w protezach
biomechanicznych Finger Print”
miejsce

Ewelina Swiatowiec

LAnaliza przyczyn powstawania peknieé
w Srubach ze stali 30MnB4”

Wyréznienia Polskiego Towarzystwa
Materiatoznawczego

Patrycja Malmur

,Badania strukturalne

i elektrochemiczne protetycznego
stopu Co-Cr-Mo otrzymanego metodg
wytapianych modeli i DMLS”

Ewelina Swiatowiec

LAnaliza przyczyn powstawania peknieé
w Srubach ze stali 30MnB4”

Wyréznienia firmy Pratt & Whitney
Rzeszow

Kamil Zagérski

LWptyw renu na mikrostrukture

i wtasnosci powtok Ni-Cr natryskiwanych
plazmowo i przetapianych laserowo”
Ewelina Swiatowiec

LAnaliza przyczyn powstawania peknieé
w Srubach ze stali 30MnB4”

Wyréznienia firmy Staco Polska

Patrycja Urbanik (Koto Naukowe
Inzynierii Materiatowej Politechniki
Krakowskiej)

SWptyw warunkéw obrébki
elektroerozyjnej na zmiany
mikrostruktury stali HARDOX 400”
Justyna Kurzeja

»Powtoki ochronne w energetyce”

Wyréznienia firmy GE Aviation

Kamil Zagérski

LWptyw renu na mikrostrukture i wta-
snosci powtok Ni-Cr natryskiwanych
plazmowo i przetapianych laserowo”
Barttomiej Pabich

,Stopy wysokoentropowe mikrostruktura
i wtasnosci - projekt «<EGIDA»”

Wyréznienia Polskiego Towarzystwa
Mikroskopii

Agnieszka Kope¢, Sylwia Jagustyn
,Charakterystyka materiatu oraz meta-
loznawcze aspekty procesu wytwarzania
wedzidta jeZdzieckiego”

Kamil Wrébel

,Co ,zzera” Klub Studio?”

Wyrdéznienie Kierownika Katedry
Metaloznawstwa i Metalurgii Proszkow

Jadwiga Cempura
Powtoki lakiernicze stosowane w moto-
ryzacji”

Wyrdéznienie Kierownika Katedry
Inzynierii Powierzchni i Analiz
Materiatéw

Pawet Gilek
»Analiza wykonawcza goleni samolotu
osobowego”

Sekcja XI Przerébki Plastycznej Metali

| miejsce

Anna Maria Krautwurst

»Badania mikrostruktury i wtasnosci
stopu WE43 otrzymanego metodg KOBO
po przerébce cieplno-plastycznej”

Il miejsce

Mariusz Werminski

»Prototyp prasy do mikroformowania
materiatdw metalicznych”

miejsce

Kacper Ktosinski

»Projektowanie przerébki termomecha-
nicznej piasty samochodowej w oparciu
0 modelowanie numeryczne MES”

Wyrdéznienia

Iga Moskalik

,Opracowanie ksztattu narzedzi i dobér
parametréw wielowykrojowego proce-
su kucia matrycowego w warunkach
laboratoryjnych z wykorzystaniem prasy
hydraulicznej 5007”

Wiktoria Skonieczna

LWptyw temperatury podczas odksztat-
cenia z matymi predkosciami na zmiany
mikrostruktury stopu Ti-5Al-5Mo-5V-3Cr
otrzymanego metoda metalurgii prosz-
kow”

Sekcja XII Technologii Paliw, Chemii
i Ochrony Srodowiska

| miejsce

Arkadiusz Zbylut
,0cena cyklu zycia wykorzystania zuzla ze
spalania odpadéw komunalnych jako sub-

stytut klinkieru w produkcji cementu”
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Il miejsce

= Wiktor Grablewski, Marek Dudek, Artur
Kisetyczka
»Optymalizacja procesu wytwarzania
biobutanolu do zastosowan
transportowych”

Il miejsce

= Aleksandra Trojszczak, Zuzanna Zarzyka
»,Budowa systemu oceny i motywacji
w organizacji non-profit”

Wyréznienie

= Beata Matlak
»,Modelowanie zbiornika paliwa
samochodowego z wykorzystaniem
jednostki operacyjnej Flash w programie
ChemCAD”

Sekcja Xl Telekomunikacji
i Technologii Informacyjnych
(podsekcja 1)

| miejsce

= Michat Dobiecki
~Predykcja zachowania akcji rynkowych
z wykorzystaniem uczenia maszynowe-
go”

Il miejsce

= Maria Kowalczyk, Mitosz Szumiec, tukasz

Dzierwa
Emoji converter
Il miejsce

= Maciej Kotodziejczyk, Martyna Pawlus

LZintegrowany system alarmowy z zarza-

dzaniem oparty na komunikacji GSM”

(podsekcja 2)

| miejsce

= Szymon Stryczek, Mikotaj Gwiazdowicz,
Dominik Stoch
»Rivida - aplikacja spotecznosciowo
sportowa”

Il miejsce

= Piotr Duda, Arkadiusz Kowalczyk, Domi-
nik Stomka
,Ski Champ” - innowacyjny system do-
skonalenia umiejetnosci narciarskich”

Il miejsce

= Anna Bien
»Podstawka kosmetyczna”

(podsekcja 3)

| miejsce

= Magdalena Gozdecka, Dawid Wietecha
~Smartguard - inteligentny monitoring”

Il miejsce

= Krzysztof Krél, Radostaw Sajdak, Woj-
ciech Kania
sImplementacja telemetrii bolidu spali-
nowego”

Biuletyn AGH

58. KONFERENCJA STUDENCKICH KOt NAUKOWYCH AGH

I

I

A

n

Il miejsce
= Maciej Sawka

~XDOSR - prosty kernel na platforme X86”

W popotudniowej czesci podsumowania

i zamkniecia konferencji, tuz po odczytaniu
przez koordynatoréw sekcji poszczeg6lnych
miejsc laureatéw, gtos zabrata dr inz.
Joanna Augustyn-Nadzieja - Petnomocnik
Rektora ds. K6t Naukowych Pionu
Hutniczego, ktéra wyrazita podziekowania
dla Komitetu Organizacyjnego konferencji:
dr hab. inz. Danucie Olszewskiej,

prof. AGH, dr inz. Izabeli Kalembie-Rec,

dr. inz. Przemystawowi Marynowskiemu,
magr. inz. Stanistawowi Weglarczykowi,
Magdalenie Gorczowskiej (Przewodniczacej
SKN BioMetr), Laurze Kucharskiej (SKN
BioMetr), Angelice Przeliorz (KN BioMetr),
Jakubowi Michalikowi (SKN Era Inzyniera).
Stowa podziekowania poptynety réwniez do
studentéw prowadzacych 58. KSKN: Weroniki
Sadurskiej (SKN Powierzchnia) i Kamila
Zagorskiego (SKN Powierzchnia). Podzigko-
wania nalezg sie takze absolwentowi AGH
Michatowi Badurze, wtascicielowi firmy
skillspace.pl za umozliwienie zaistnienia
naszej konferencji w cyfrowym Swiecie.
Uroczystego zamkniecia konferencji
dokonat prof. Rafat Dariko - Prorektor ds.
Studenckich. Wyrazit uznanie dla laureatéw
sekcji, wszystkich prelegentdéw, opiekunéw
naukowych referatéw, jak réwniez dla
opiekunéw két naukowych. Serdeczne
podziekowat za wzorowg organizacje

Il

Weronika Sadurska i Kamil Zagorski -
cztonkowie SKN Powierzchnia prowadzacy
58. KSKN Pionu Hutniczego

z drinz. J. Augustyn-Nadzieja

konferencji, za ogromng prace studentéw,
poswiecony czas i wsparcie merytoryczne
opiekunéw referatéw, bez ktérych w duzej
mierze nie udatoby sie osiggnac tak
wspaniatego sukcesu konferencji!

Mito mi przekazad, ze dzieki uprzejmosci
Centrum Komunikacji i Marketingu oraz
mgr Annie Zmudzie-Muszyriskiej - rzecznik
prasowej AGH, na portalu YouTube mozna
znalez¢ filmy przedstawiajgce uroczyste
otwarcie jak i zakoriczenie konferencji.
Zapraszamy do ogladania: www.youtube.
com/watch?v=S24vIbbN5RA i www.youtube.
com/watch?v=zDojg4A6rTE.

Juz dzi$ pragne serdecznie zaprosic
Panistwa do wziecia udziatu w 59.
Konferencji Studenckich Két Naukowych
AGH Pionu Hutniczego w kolejnym 2022
roku, miejmy nadzieje, ze odbedzie sie ona
juz w spos6éb tradycyjny, by méc podzieli¢
sie z Paristwem mysla naukowg i zmystem
konstrukcyjnym, a by¢ moze i wizjonerskim
spojrzeniem technologicznym naszych
studentoéw.

Zyczymy wiec zdrowia, odejscia pandemii

i pracy tworczej w przygotowaniu i realizacji
kolejnych projektéw naukowych i konstruk-
cyjnych.

Szczes$¢ Boze Hutnikom!
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Il SsTuDENCI

Anna Zmuda-Muszyriska
Rzecznik Prasowa AGH

Ponad milion ztotych
na projekty studentow

Blisko 30 innowacyjnych
projektéw studenckich Kot
Naukowych AGH otrzyma
dofinansowanie w kwocie
ponad miliona ztotych

ze srodkéw projektu
»Inicjatywa Doskonatosci
Uczelnia Badawcza
(IDUB)”. Tym razem na
wsparcie finansowe moga
liczy¢ przedsiewziecia

z obszaru inzynierii
kosmicznej, robotycznej czy
konstrukcyjnej.

Koto Naukowe Zerarek
opracowuje prototyp turbiny
wiatrowej

fot. KN Zegarek
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Z uwagi na pierwszg edycje konkursu oraz spetnie-
nie wymaganych kryteriéw przez kota naukowe,
komisja przyznata dofinansowanie w wysokosci
100 proc. dla wszystkich projektéw aplikujacych

w konkursie. Tym samym na dofinansowanie

0 tgcznej kwocie w wysokosci 1138 205,35 zt moze
liczy¢ 29 projektéw studenckich.

Najwyzsze dofinansowanie, czyli ponad 160 tys. zt
otrzyma KN Geowiert na realizacje projektu
dotyczacego wykorzystania otworéw wiertniczych
do magazynowania energii oraz opracowania
systemu ogrzewania na przyktadzie kampusu
AGH. Innymi wysoko dofinansowanymi przedsie-
wzieciami sg miedzy innymi bolidy autonomiczne,
spalinowe (Koto Naukowe Kinematics) czy akumu-
latory litowe do zastosowan w motosporcie (Koto
Naukowe Mechatronics).

Wsrdd nagrodzonych projektéw znalazta sie takze
makieta 3D zabytkdw Krakowa dla oséb z niepet-
nosprawnoscig wzroku (Koto Naukowe Metalo-
znawcow). W ramach zadania studenci podejma
sie przygotowania specjalistycznej prezentacji
najciekawszych obiektéw historycznych z przezna-
czeniami dla 0s6b stabo i niedowidzacych.

Innym wyréznionym projektem jest miedzy innymi
bezzatogowy robot inspekcyjny przeznaczony do
pracy w trudnych warunkach, przede wszystkim

w przewodach wodociggowo-kanalizacyjnych,
rurach czy studzienkach (Koto Naukowe New-
-Tech). Kolejny doceniony projekt to badania
studentéw dotyczace mozliwosci wykrywania
stresu i zapobiegania mu za pomocg smartfonéw
i specjalistycznych czujnikéw (Koto Naukowe
Biometr).

Warto podkresli¢, ze studenci realizujacy projekty
w tej edycji konkursu moga ubiegac sie o zalicze-
nie czesci efektéw swojej pracy w ramach badaw-
czej $ciezki ksztatcenia w projekcie ,Inicjatywa
Doskonatosci Uczelnia Badawcza (IDUB)”.
- Srodki finansowe z projektu IDUB sg dla naszych
studentéw ogromnym zastrzykiem i wsparciem. Po-
ktadamy w tych naukowych przedsiewzieciach oraz
w pracach studentéw ogromne nadzieje. Rozwigza-
nia, ktére zaproponowali, s3 nowatorskie, tworcze
i zdecydowanie odpowiadajg na wspdtczesne
problemy. Ponadto ,,$ciezka badawcza ksztatcenia”
w ramach IDUB-u, ktéra powstata z myslg o naj-
zdolniejszych studentach, pozwala im na bardzo
elastyczne tgczenie studiéw z pracg naukowo-ba-
dawcza. Jestesmy przekonani, ze integracja proce-
su ksztatcenia bezposrednio z realizacjg zaawanso-
wanych projektéw studenckich przyniesie mtodym
ludziom wiele korzysci - podkresla profesor Rafat
Dariko - Prorektor ds. Studenckich.
Jednym z celéw projektu Inicjatywa Doskonatosci
Uczelnia Badawcza w obszarze ksztatcenia jest
miedzy innymi podnoszenie jakosci ksztatcenia
studentdéw i doktorantdw, w szczegdlnosci na
kierunkach i dyscyplinach naukowych zwigzanych
z priorytetowymi obszarami badawczymi uczelni.
Akademia Gérniczo-Hutnicza jest jedng z dziesie-
ciu uczelni w Polsce, ktére uzyskaty prestizowy
tytut Uczelni Badawczej, a tym samym realizuje
projekty w nastepujacych obszarach:
= zréwnowazone technologie energetyczne, od-
nawialne Zrédta energii i magazyny energii;
= nowe technologie dla gospodarki o obiegu
zamknietym;
= woda-energia-klimat: interdyscyplinarne podej-
Scie dla zréwnowazonego rozwoju;
= rozwigzania techniczne: od badan podstawo-
wych, przez modelowanie i projektowanie, az
do prototypdw;
= materiaty, technologie i procesy inspirowane
natura;
= inteligentne techniki informacyjne, telekomu-
nikacyjne, komputerowe i sterowania;
= projektowanie, produkcja, badanie nowoczesnych
materiatéw i przysztosciowych technologii;
= przekraczanie granic: eksperymentalna fizyka
wysokich energii, ekstremalne stany materii,
zastosowania transdyscyplinarne.
Liste nagrodzonych projektéw mozna znaleZ¢ za
pomocy tacznika:
www.dss.agh.edu.pl/grant-rektora/edycja-2021i-
dub/wyniki-konkursu/
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Pomyst studentow

usprawni prace lekarzy

opracowanie: Centrum
Komunikacji i Marketingu

Konkursowe zadanie polegato na stworzeniu
innowacyjnego projektu analitycznego (z wyko-
rzystaniem dowolnych technik machine learning,
deep learning oraz text analytics), ktéry zauto-
matyzuje proces analizowania i przetwarzania
notatek lekarskich, zapewniajac lekarzom szybszy
i tatwiejszy dostep do informacji oraz utatwiajac
ich codzienng prace. Uczestnicy hackathonu mieli
okazje pracowac nad rozwigzaniem realnego
problemu biznesowego z wykorzystaniem praw-
dziwych danych. Jako wsparcie otrzymali dostep
do najnowoczesniejszych narzedzi analitycznych

i wiedzy eksperckiej specjalistéw firmy SAS.
Zwyciezcy turnieju: Maciej Kasprzyk, Hubert Rydz
oraz Krzysztof Uszko studiujg Cyberbezpieczen-
stwo na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Tele-
komunikacji. Przystepujac do prac nad projektem,
rozdzielili miedzy siebie zadania. Maciej Kasprzyk
zajmowat sie oprogramowaniem SAS - jego eks-
ploracjg i poznawaniem mozliwosci, a nastepnie
przedstawit zespotowi, w jaki sposéb moga go wy-
korzystac. Pozostali cztonkowie druzyny zajeli sie
czescig analityczng i opracowywaniem odpowied-
nich algorytméw w jezyku Python - Hubert Rydz
wyodrebniat dane potrzebne do analizy, uktadajac
wzorce dopasowujgce odpowiednig terminologie
medyczna, a Krzysztof Uszko byt odpowiedzialny
za tgczenie fragmentdw kodu i opracowanie wyni-
kéw, ktére doprowadzity studentéw do koricowych
rezultatow.

- Zadanie byto bardzo trudne, poniewaz nie
wiedzielismy do korca o jaki model analityczny
chodzi, interpretacja danych stanowita sporg prze-
szkode, co wiecej terminologia medyczna sprawi-
ta, ze byt to naprawde twardy orzech do zgryzie-
nia. To w konsekwencji doprowadzito do problemu
z usystematyzowaniem danych wynikowych.
Wyzwaniem byto tez odpowiednie wykorzystanie
funkcjonalnosci, poznanych na poprzedzajgcym
turniej szkoleniu (zupetnie nowe $rodowisko SAS
Viya for Learners) - méwig studenci. Podkreslaja,
ze dzieki udziatowi w turnieju nabrali pewnej
wprawy w analizie zbioru danych, nauczyli sie
wykorzystywacé nowo poznane $rodowisko, a takze
wspétpracowac i rozdziela¢ miedzy sobg zadania.
Jury docenito przede wszystkim ich wspétprace

i podejscie do wstepnej analizy, to jest poznania
danych. Studenci zapamietali tez stowa jury: po-
znanie danych jest kluczem do ich analizy.
Skierowany do studentéw SAS Data Science Hac-
kathon odbyt sie w formie wirtualnej. Przedsta-
wione przez druzyny prace ocenito jury, kierujac

Biuletyn AGH

Studenci AGH wygrali turniej analityczny SAS Data Science
Hackathon. Ich zwycieski projekt moze poméc lekarzom z Narodowego
Instytutu Onkologii usprawni¢ prace zwigzang z wyszukiwaniem

i uzupetnianiem danych w systemach medycznych.

sie nastepujagcymi kryteriami: poprawnos¢
metodologiczna, ocena jakosci zaproponowanego
modelu, innowacyjnosé/kreatywnos¢ zapropono-
wanego rozwigzania, atrakcyjnos¢ prezentowa-
nych wnioskéw i wynikéw. W sktad jury weszli
przedstawiciele organizatora - firmy SAS oraz
partneréw merytorycznych: Narodowego Instytutu
Onkologii, Akademii Leona KoZminskiego i firmy
AstraZeneca Pharma. Turniej byt objety patro-
natem Parlamentu Studentéw Rzeczypospolitej
Polskiej.

Zmagania turniejowe poprzedzito catodniowe
szkolenie online, podczas ktérego studenci

mogli zapoznac sie z najnowszymi narzedziami
analitycznymi, dostepnymi bezptatnie w ramach
platformy SAS Viya for Learners. Ostatecznie

do udziatu w konkursie zakwalifikowato sie

68 uczestnikéw (24 druzyny), reprezentujgcych

18 uczelni wyzszych z Warszawy, Gdariska,
Wroctawia, todzi, Poznania, Gliwic, Krakowa

i Biategostoku.

Drugie miejsce w turnieju zajeta druzyna, w ktérej
sktad weszli studenci z Politechniki Wroctawskiej
i Uniwersytetu Wroctawskiego, a trzecie - re-
prezentanci Politechniki tédzkiej. Trzy najlepsze
druzyny otrzymaty nagrody finansowe (6000 zt,
3000 zt i 1500 zt odpowiednio za |, II i Il migjsce),
a na ich cztonkéw czekajg praktyki i szkolenia.

fot. Adobe Stock
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Ewa Czekaj-Kamiriska
Dziat Utrzymania Terenu

@ Tytut cyklu: Roslina miesigca

Roza ‘A Shropshire Lad’

(Rosa ‘A Shropshire Lad’)

fot. E. Czekaj-Kamiriska

Rabata rézana w hallu
wejsciowym, dziedziniec A1-A2,

E. Czekaj-Kaminska

Réza w odm. ‘A Shropshire Lad’,

rysunek tusze

Czy wiesz, ze...?
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Charakterystyka rosliny:

Kuszgca intensywnym, stodkim zapachem,
pastelowo herbaciana krélowa letnich rabat. Jej
romantyczny charakter odzwierciedlony jest mno-
goscig ptatkéw w kazdym z kwiatéw. Unikalna,
dziatajgca na zmysty, piekna... przed Paristwem
réza w odmianie ‘A Shropshire Lad’.

Nalezy do grupy tak zwanych réz angielskich,
najwiekszej i najciekawszej grupy odmianowe;j.
Najznamienitszym twdrcg réz z tej grupy byt David
Charles Henshaw Austin - angielski ogrodnik

i pisarz! Stworzyt on ponad 240 nowych odmian
réz, krzyzujac tradycyjne pachnace odmiany z tymi
nowoczesnymi o duzej gamie kolorystycznej i dtu-
gim okresie kwitnienia. Efektem stata sie jedna

z odmian réz od roku rosnaca na trenie naszego
kampusu.

Nazwa tej odmiany - ‘Shropshire Lad’ - prawdopo-
dobnie nawigzuje do nazwy cyklu lirycznych wier-
szy angielskiego uczonego i poety A. E. Housman’
a i jest upamietnieniem 100-lecia ich ukazania sie?
Odmiana ‘A Shropshire Lad’ jest dzietem sztuki
ogrodowej. taczy bowiem powab duzych kwia-
téw w formie rozet upakowanych mnéstwem
pachnacych ptatkéw z wyprostowanym pokro-
jem catego krzewu, praktycznie pozbawionego
kolcow. Kwiaty sa w kolorze brzoskwiniowo-rézo-
wym i pojawiajg sie wraz z nadejsciem lata oraz
jesienig (powtdrne kwitnienie). Kwiaty rozwijajg
sie powoli, dopiero p6Zznym latem eksponujac

w petni swojg ztozonos¢. Jednym z najwiekszych

" https://www.davidaustinroses.co.uk/pages/about-us,
dostep 21.06.2021 r.

2 http://www.roses.webhost.pl/2010/10/a-shropshire-lad/,
dostep 21.06.2021 .

fot. E. Czekaj-Kaminska

R6za w odm. ‘A Shropshire Lad’ w poczatkowe;j
fazie rozkwitu

waloréw tej odmiany jest zapach - tak pozadana
przez kupujacych, a zaniedbywana przez hodow-
céw cecha réz. W dzisiejszych czasach bowiem
réze sa hodowane gtéwnie z mysla o dtugim cza-
sie kwitnienia oraz walorach wizualnych. Zapach
zajmuje niestety miejsce poboczne, a przeciez
pierwszym odruchem po zobaczeniu kwiatu rézy
jest chec jego powachania! W takim momencie
moze pojawic sie rozczarowanie.

Dlaczego posadziliSmy r6ze w odmianie

‘A Shropshire Lad”?

Zapach - to ta cecha stata sie gtéwnym kryterium
wyboru. Wystarczy nachyli¢ sie nad kwiatami, by
zosta¢ oczarowanym subtelnym zapachem. Warto
umilac¢ sobie codziennos¢ i doznawac tych ,ma-
tych zachwytéw” przechodzac nieopodal.

Na drugim miejscu uplasowat sie piekny, ztozony

i nietypowy wyglad kwiatéw. Dziesigtki ptatkdw,

z ktérych sktada sie kazdy kwiat czyni z niego
niepowtarzalny cud natury, ktérego mozemy do-
Swiadczac i ktéry mozemy podziwiac.

Lokalizacja na terenie kampusu:

Réze Austina w odmianie ‘A Shropshire Lad’ mo-
zemy spotkac w tylko jednym miejscu na terenie
naszego kampusu, co nadaje im jeszcze bardziej
unikalnego charakteru. Otéz rosng one na rabatach
przy wejsciu do siedziby Dziatu Obstugi Uczelni
(DOV) i Dziatu Utrzymania Terenu (DUT) - tacznik
bud. A-1i A-2, witajac odwiedzajgcych to miejsce
interesariuszy i pracownikow.
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Zielen w liczbAGH

ZIELONE AGH [

Ewa Czekaj-Kaminska
Dziat Utrzymania Terenu

Czy krajobraz moze byc¢ policzalny? Czy kiedy-
kolwiek zastanawialismy sie nad tym, ile drzew

i krzewdw rosne na terenie naszego kampusu?
Albo ile metréw zywoptotéw mijamy w drodze do
pracy? OdpowiedZ wydaje sie oczywista - wiele.
Nasuwa sie jednak kolejne pytanie: ,wiele”, czyli
ile? Znamy na nie odpowied?!

W imie dobrej wspétpracy

Pierwsza mysl o zinwentaryzowaniu i skatego-
ryzowaniu obiektéw przyrodniczych kampusu

AGH pojawita sie ponad rok temu, kiedy z Dziatu
Obstugi Uczelni wytaniac zaczeta sie nowa jed-
nostka - Dziat Utrzymania Terenu (DUT). System
stuzacy racjonalnemu zarzadzaniu trenami zieleni
AGH stat sie niezbednym narzedziem w ksztatto-
waniu tadu przestrzennego. Nakreslone zostaty
wymagania dotyczace funkcjonalnosci systemu
oraz wskazéwki odnosnie techniki prac pomiaro-
wych (zgodnie z zasadami tworzenia inwentaryza-
cji dendrologicznych). Wtedy tez zostaty podjete
pierwsze rozmowy o wspotpracy z Kotem Nauko-
wym Geodetéw Dahlta (pod przewodnictwem dr
inz. Tadeusza Szczutko, prof. AGH), ktérego dziatal-
nos¢ wyszta naprzeciw oczekiwaniom i potrzebom
Dziatu Utrzymania Terenu.

Z powodu wybuchu pandemii praca w grupach
byta niemozliwa, dlatego wszelkie dziatania zo-
staty opéZnione w czasie. Nie byt to jednak okres
stagnacji. Cztonkowie KNG Dahlta byli zajeci opra-
cowywaniem strategii dziatania, a Dziat Utrzyma-
nia Terenu zajmowat sie technologig wykonania
oznaczen zinwentaryzowanych obiektéw w tere-
nie. Wszystkie narzedzia musiaty zostac przete-
stowane pod katem wytrzymatosci na dziatanie
warunkéw atmosferycznych oraz na potencjalne
akty wandalizmu. Testowane byty wéwczas przy-
rzady do oznakowania drzew - drapaki i markery
oraz etykiety do oznaczen krzewdw, ktére dzi$
budza ogromne zainteresowanie przechodniéw.
Tak wspélnymi sitami powstawat projekt na miare
czas6w - ,Arboretum” AGH.

Mierzalne ,,zielone” dobro

Cel projektu byt jeden - poznanie rzeczywistej liczby
drzew, krzewdw oraz powierzchni zieleni kampusu
AGH, opracowanie pozyskanych danych w for-

mie bazy danych (systemu) bedacej narzedziem
codziennego uzytku Dziatu Utrzymania Terenu oraz
dokonywanie aktualizagji i (przysztosciowo) tworze-
nie historii kazdego z miejsc kampusu. Pozyskanie
danych o terenie i uporzadkowanie ich we wtasciwy
sposéb daje ogromne mozliwosci. Przede wszyst-

Biuletyn AGH

kim przyczynia sie do odpowiedzialnego
gospodarowania tym zasobem. Dla Dziatu
Utrzymania Terenu system gromadza-

cy dane terenowe jest podstawowym
narzedziem, niezbednym w procesie
prawidtowego i skutecznego zarzgdza-

nia. Dynamika zmian zachodzacych

W przestrzeni naszego kampusu (nowe
inwestycje, nasadzenia czy modernizacja
infrastruktury) wrecz narzuca koniecznosé
usystematyzowania pewnych wartosci tak,
aby mozliwe byto monitorowanie stanu

i kondycji Srodowiska, w jakim sie porusza-
my. Wszystkie te postepowe dziatania
prowadza do wspélnego mianownika, kté-
rym jest rozwaj. Rozwéj rozumiany gtéwnie
w kontekscie przestrzennym, ale réwniez
moze on dokonywac sie na poziome spotecznym.
Bowiem dogtebne poznanie przestrzeni moze
owocowac lepszym wykorzystaniem jej potencjatu,
co moze wptyna¢ na pogtebienie wiezi spotecznych

Zinwentaryzowane zywoptoty
przed gmachem gtéwnym A-0

Oznaczone etykietg zywoptoty
przed bud. C-1

fot. E. Czekaj-Kamiriska

fot. E. Czekaj-Kamiriska
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Spos6b numeracji
zinwentaryzowanych starszych
drzew

Numeracja mtodszych okazéw
drzew

Czy wiesz, ze...?
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oraz polepszenie jakosci pracy czy nauki. Przyktadem
moze by¢ miedzy innymi stworzenie miejsc spotkan
w pieknej scenerii na tle zieleni lub wprowadzenie
funkgji dydaktycznej krajobrazu przejawiajacej sie

w postaci oznaczen roslin, ktére rosng na terenie
naszego kampusu. Takie podejscie stawia akademie
w nieco innym, pro-krajobrazowym Swietle, a dzieki
potencjatowi, jaki posiada, niewatpliwie pretenduje
do bycia jednym z najbardziej przyjaznych miejsc do
pracy w skali miasta.

Elementy wyposazenia wnetrza...
krajobrazowego (!)

Czy park bez tawek bytby parkiem? Stosunkowo nie-
wielkie udogodnienie w przestrzeni moze stanowic
0 pozytywnym odbiorze danego miejsca ze wzgledu
na komfort jego uzytkowania. Stad tez na terenie
naszego kampusu mozemy usigs¢ na jednej z 233
tawek, ktére zlokalizowane sg w réznych, mniej lub
bardziej kameralnych miejscach, aby zapewnic prze-
chodniom mozliwos¢ odpoczynku w cieniu drzew czy
spedzenia czasu na Swiezym powietrzu po drodze
do pracy. Niezmiernie wazng funkcje spetniaja

tez stojaki rowerowe - element funkcjonalny, bez
ktérego czes¢ z nas nie mogtaby sie oby¢. Jest ich az
69! Podobnie kosze (203 sztuki), dzieki ktérym $mieci
nie ladujg w niepowotanych miejscach.

W dazeniu do harmonii, oprécz udogodnier dla
ciata, nie mozemy zapomniec¢ o zmystach. Otéz na
terenie kampusu znajduje sie 36 rzezb plenerowych

(ktére réwniez zostaty zidentyfikowane, a informa-
cje o nich wprowadzone do systemu). Wsréd nich
mozemy znaleZ¢ kilka dziet znanego polskiego rzez-
biarza Bolestawa Chromego, to na przyktad rzezby
,Dwoje” czy ,Ryba”. Czes¢ z nich jest réwniez owo-
cem wieloletniej wspétpracy AGH z Akademig Sztuk
Pieknych w Krakowie - sg one znakiem cyklicznie
organizowanych pleneréw rzezbiarskich.

Jednymi z wazniejszych elementéw matej archi-
tektury sg tez donice na roslinnosc¢ (142 szt.),
ktére umozliwiajg zmiane ,wystroju” kompozycji
roslinnych w kazdym sezonie.

Nie mogtoby réwniez zabrakna¢ elementéw dla
zwierzat zamieszkujacych nasz teren. W koronach
drzew mozemy znaleZ¢ 116 budek legowych oraz
poidetka dla ptakéw zlokalizowane nieopodal
wiekszych krzewdw, aby zapewnic im bezpieczeni-
stwo podczas zazywania kapieli.

Ponad 2 kilometry zywoptotéw i prawie
1,5 tysigca drzew!

Projekt pod nazwa ,Arboretum” AGH to 62 hektary
prac terenowych polegajacych miedzy innymi na
pomiarach wysokosci czy obwoddéw pni drzew,
powierzchni krzewdw, ich numeracji w terenie oraz
na sukcesywnym nanoszeniu pozyskanych danych
do tabeli i map potaczonych w jeden globalny
system spersonalizowany na potrzeby AGH.
Pozyskane dane byty zaskoczeniem. Oczywiscie,
kazdy z nas zdaje sobie sprawe, ze teren AGH jest
jednym z najwiekszych komplekséw zieleni w mie-
Scie, niemniej jednak temu przekonaniu towarzyszy
pewna doza nieswiadomosci. Otéz na zinwentary-
zowanym terenie zajmujacym okoto 15 hektaréw
zostato oznaczonych 2 731 obiektéw, w tym: prawie
1,5 tysigca drzew, 421 sztuk krzewodw i 155 ciggow
zywoptotéw o tacznej dtugosci ponad 2 km. Kazdy
z wyzej wymienionych obiektéw przyrodniczych zo-
stat ponumerowany, aby zwiekszy¢ kompatybilnos¢
systemu z rzeczywistoscig i utatwi¢ komunikacje

z wykonawcami, na przyktad podczas przeprowa-
dzania nowych inwestycji czy prac porzgdkowych

w zakresie zieleni.

Zinwentaryzowanie tych obiektéw przyrodniczych
ukazuje ich role w krajobrazie kampusu AGH.
Niebywale bogata szata roslinna jest podziwiana
na arenie miedzymiastowej, a pozyskane liczby sg
tylko potwierdzeniem jej ogromnie waznej pozycji
w strukturze urbanistycznej miasta. Dzieki tym
dziataniom wartos¢ przyrodnicza kampusu AGH
urasta do szczegdlnej rangi. Jest zatem nie tylko
,Zielonym” dodatkiem do zabudowy i infrastruktury,
a stanowi tto niezbedne do ich eksponowania.

Ten przysztosciowy projekt moze by¢ wykorzystany
na wielu polach, a jego kontynuacja jest planowana
na kilka kolejnych lat. Mozliwa jest réwniez wieloto-
rowa wspétpraca z innymi wydziatami i instytucjami,
tak wiec projekt ma charakter otwarty.
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Komin, drzwi, zielen
o Staffie, LeSmianie

| psie Pankracym

Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

Okres pandemii nauczyt mnie wyjgtkowo bacznej
obserwacji otoczenia. Kiedy wielokrotnie poru-
Szamy Sie po pewnym ograniczonym terenie,
wyostrza sie nam spostrzegawczosé, przypominajg
sie mistrzowie zen, kazacy skupic sie na pojedyn-
czym listku, odbiciu ksiezycowego blasku czy na
plusku zaby. Podczas spaceréw po réznych zakat-
kach starego i nowego Podgdrza duzo fotografo-
watam, dzieki czemu mogtam zauwazy¢ metamor-
fozy tego samego krzewu, drzewa, przydomowego
ogrédka, zamarznietego stawu na przestrzeni
zmieniajacych sie por roku. Jeszcze nigdy w zyciu
tak bardzo nie zwracatam uwagi na detale, cho¢
zawsze wydawato mi sie, ze jestem skrupulatng
rejestratorka drobiazgéw (0 czym Swiadczy takze
tytut niniejszego cyklu). Robigc remanent w gale-
rii zdje¢ w moim telefonie dostrzegtam ostatnio,
ze kilka fotografii uktada sie w pewng historie
domu, a wtasciwie rozpadajacej sie, opustosza-

tej rudery, jakg napotkatam przy ulicy (nomen

Biuletyn AGH

omen) Jesiennej w Prokocimiu. W czerwcu 2020
roku mojg uwage przykut jej porosniety samo-
siejkami komin, absurdalnie sterczacy posréd
pustkowi, chaszczy, odrapanych blaszanych garazy
i majaczacych w oddali osiedlowych wiezowcéw.
Myslatam o tym, kto tu niegdys$ mieszkat, czy byt
szczesliwy, dlaczego wszyscy opuscili dom, czy
ktos z lokatoréw jeszcze zyje...

W zimie 2021 roku zauwazytam, ze zniknat komin,
zapewne zawaliwszy sie ze starosci. Wtedy przy-
pomniatam sobie stynny wiersz Leopolda Staffa
z jego ostatniego tomiku Wiklina:

Podwaliny

Budowatem na piasku
| zwalito sie.
Budowatem na skale
| zwalito sie.

Teraz budujac zaczne
0d dymu z komina.

Niszczejacy dom - jeszcze
z kominem w czerwcu 2020

fot. E. E. Nowakowska
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KULTURA

Niszczejgcy dom z drzwiami, ale
juz bez komina w kwietniu 2021

Niszczejacy dom we wtadaniu
przyrody w czerwcu 2021

Patrzytam na kikut
domu i myslatam, ze
doswiadczonemu przez dwie
wojny Swiatowe, dwa zawaty
i dwukrotny pozar wtasnej
biblioteki Staffowi chodzito
0 budowanie na tym, co nie-
namacalne, ulotne, pozornie
nietrwate. Skoro inne metody
zawiodty, nalezy inaczej skon-
struowac sobie azyl, stworzy¢
ostoje. Przed moimi oczami
rozposcierat sie jednak widok
ruiny bez komina i bez dymu
- jego wszelkie Slady rozwiaty
sie juz dawno temu...
W kwietniu 2021 roku
uderzyto mnie to, ze pod
prég domu podchodzi juz
zielen. Udato mi sie jeszcze
sfotografowac spaczone,
pozbawione klamki i zamka
drzwi. W czerwcu 2021
roku nie bytam juz w stanie
zblizy¢ sie do rozpadajacego sie domostwa, tak
bujnie obrosta go zielen, oplétt winobluszcz.
Wtedy pomyslatam o Lesmianie i jego poemacie
,taka”, ktérej bohater zaprasza tytutowa take do
swej chaty, aby w niej zamieszkata i aby mégt
sie z nig zjednoczyC. Ta charakterystyczna dla
filozofii LeSmiana mysl o ztaczeniu sie cztowieka
z naturg az na granicy zatracenia, unicestwienia,
pojawia sie tez w wierszu ,, Topielec”, w ktérym
pewien wedrowiec zapragnat ,zwiedzi¢ duchem
na przetaj zielert samg w sobie”, i w rezultacie
tej ryzykownej wyprawy dotart w zaswiaty, tracac
zycie. W ,tace” czytamy o podobnym przebiegu
wydarzen:

Ani zmora z jeziora, ani sen skrzydlaty,
Lecz tgka nawiedzita wnetrze mojej
chaty!

[.]

Na $cianach moich - rosa, na podtodze -
kwiaty...

[.]

A jam znéw sie upodobnit

Kwiatom i wszelkim trawom i ZdZbtom
gorzkiej miety.

Dom przy Jesiennej dostat sie w niepodzielne
wtadanie przyrody i by¢ moze osiedlita sie w nim
LeSmianowska taka...
Z tych nieco melancholijnych rozmyslan wyrwato
mnie jakie$ nucenie. Mijat mnie wtasnie mez-
czyzna w sile wieku, niosacy na barana mata
dziewczynke. To dla niej Spiewat piosenke z nie-
gdysiejszej audycji telewizyjnej dla dzieci o psie
Pankracym: ,Poprzez knieje, / poprzez taki, / po-
przez lesne Sciezki waskie / cztery tapy psa uno-
szg Swiat. / tapy, tapy, cztery tapy, / a na tapach
pies kudtaty, / kto dogoni psa, / kto dogoni psa?
/ Moze ty, moze ty, / moze jednak ja!” UsSmiech-
netam sie i cichutko dotaczytam do refrenu. | tak
piosenka z dzieciristwa chwilowo ocalita mnie od
rozwazan na temat nicosci...
Posztam prosto Jesienna, skrecitam w ulice Nad
Potokiem i dotartam na skraj kipigcego zielenig
parku Lilli Wenedy - pozostatosci Lasu Prokocim-
skiego, petnego rozlewisk i moczaréw. Na pewno
przypadtby do gustu i Staffowi, i LeSmianowi.
Staff pisat przeciez:

W starym, zapuszczonym parku

Statem nad stawem

Pokrytym grubym kozuchem rzesy.

Myslac,

Ze woda byta tu kiedys przejrzysta

| dzi$ by byc¢ taka powinna [...]

Podjeta z ziemi sucha gatezia

Zaczatem zgarniac zielong patyne

| odprowadza¢ do odptywu.

(,Rzesa”)

Duzo pieknej, zielonej patyny mozna odnalezé
w tych okolicach.

Czasami dobrze oczyscic¢ z niej ogladane obrazy.
A czasami lepiej jg zostawic tam, gdzie jest.

Literatura i linki:

Staff, L., Wiklina, Warszawa 1954

Lesmian B., Zwiedzam wszechswiat, Warszawa
1996

https://www.polskieradio.pl/9/396/Arty-
kul/511452,Budowanie-na-tym-co-nieuchwytne
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Wakacje 2020 w czasach
zarazy - Czarnogora

Piotr Jastrzebski
Student Socjologii Wydziatu
Humanistycznego

Spontaniczna decyzja

Z powodu koronawirusa nie mogtem zrealizowac
wielu plandw. Byty jednak w koricu wakacje,
trzeba byto gdzie$ jechad! Porozumiatem sie

z kolegami: Piotrem i Konradem. Z tym pierw-
szym duzo podrézowatem, bylismy razem nawet
w USA. Ten drugi pracowat caty czas i chciat sobie
zrobi¢ w koricu wakacje. Szukalismy tanich lotéw.
Najtariszy byt jest z Krakowa do Podgoricy w Czar-
nogdrze. Tam najciekawszym miastem wydaje sie
Budva. Nie zastanawialismy sie. We wtorek kupi-
lismy bilety na pigtek, ja zarezerwowatem nocleg.
W konicu sie cos$ dziato!

Pierwszy raz w nowym miejscu

Wysiedlismy z samolotu w Podgoricy p6Zznym po-
potudniem. Po chmurach, ktére jeszcze niedawno
sprawity, ze wpadlisSmy w dos¢ spore turbulencje,
nie byto sladu. Wisiaty gdzie$ nad granicg z Serbia,
ale géry na pétnocy Czarnogéry skutecznie je
zablokowaty. Byta koricéwka lipca. Storice chowato
sie za horyzontem, ale nadal byto bardzo ciepto.
Podobnie jak mdj towarzysz podrézy i imiennik
Piotr, nie bytem jeszcze w tej czesci Europy.

Nie moglismy nasycic¢ oczu pieknymi krajobra-
zami. Wyszlismy z lotniska. Za barierkami z na-
pisanym na kartce z moim imieniem czekat juz
nasz gospodarz Aleksander, zeby zawieZ¢ nas do
Budvy. USmiechnat sie i przywitat nas serdecz-
nie. Zapytat takze o naszego kolege. Nie byto go
z nami, zostat zatrzymany na lotnisku z powodu
problemdéw z dowodem osobistym. Chociaz do
Czarnogdry mozna wjechac na dowdd, ja i tak
wzigtem ze sobg paszport. Nigdy nie wiadomo, co
sie wydarzy, dlatego lepiej by¢ zabezpieczonym.
On paszportu nie miat, dlatego musiat zostac.
Jechalismy z Aleksandrem kretymi gérskimi dro-
gami. Rozmawialismy o wielu rzeczach. Pytalismy,
jak wyglada sytuacja z covidem z jego perspekty-
wy. Przed przylotem czytalismy, ze Budva to im-
prezowe miasto. W sytuacji pandemicznej jednak
nie ma co na to liczyc.

Aleksander narzekat: - Z powodu tej pandemii
praktycznie nie ma turystéw. Trudno nam, bo
czerpiemy korzysci gtéwnie z turystyki. Mysle, ze
ta cata pandemia to przekret. To zwykta grypa,

a z powodu grypy nie zamykamy klubéw i nie mu-
simy nosi¢ masek. W Budvie nie styszatem o ni-
kim chorym na covid, a pomimo tego z powodu
decyzji rzadzacych i Unii Europejskiej w miescie
sg pustki.

Biuletyn AGH

Zapytalismy Aleksandra co sadzi o zerwaniu
federacji z Serbig w 2006 roku. - Wtedy byto lepiej
- powiedziat. - W sercu nadal mam Serbie. Teraz
mamy walute euro i nie jest tatwo. Rzad bierze
pozyczki na duze inwestycje od Chifnczykdw. Dzieki
nim teraz mozemy jecha¢ dobrg droga, pare lat
temu taka nie byta. Jesli nie sptacimy pozyczek,
to Chinczycy przyjada i bedg mogli sobie wzigc

co bedg chcieli, ale potrzebujemy ich, aby jakos
sie rozwijac. Teraz jeszcze doszta pandemia i nie
mamy jak zarabiac.

Na rozmowach schodzi nam cata podréz. Aleksan-
der wydawat sie porzadnym, szczerym cztowie-
kiem. Przykro nam byto z Piotrkiem, gdy stuchali-
Smy jego opowiesci o tym, jakie szkody wyrzadzita
pandemia w zyciu jego i jego kraju.

Dojechalismy do Budvy. Byto juz ciemno. Droga,
ktérg jechalismy, jest w gérach, dzieki czemu
przez okno mozna byto podziwiac Swiatta miasta.
Po zatatwieniu formalnosci z Aleksandrem i za-
ptaceniu za pokdj (dat nam mniejszy, bo przyje-
chalismy w koricu we dwéjke zamiast w trojke)
poszliSmy na nocny spacer po miescie. Budva

nie jest duzym miastem, dlatego pomimo péZnej
pory poszlisSmy nad morze, ale najpierw trzeba
cos zjesé. Martwilismy sie, czy to sie uda, bo nie
wiedzielismy, jak funkcjonujg sklepy i restaura-
cje w czasie pandemii. Na szczescie sklepy byty
otwarte, napotykalismy tez na swojej drodze
restauracje i chociaz nie lubie jes¢ przy ulicy, gtod
jednak wygrat. Zaméwitem makaron. Byt pyszny.
Kelner, ktéry nas obstugiwat byt mitym mezczyzng
koto czterdziestki, dalisSmy mu pare euro napiwku.
W koricu dotarli$my nad morze. W nocy nadal
byto ciepto, nad wodga wiat przyjemny wiatr. Zbli-
zata sie pétnoc, wiec trzeba byto wracaé, bylismy
juz zmeczeni podréza i zmiang klimatu.

W przeciggu paru dni, od kiedy kupilismy bilety

i przylecieliSmy na miejsce, sytuacja z koronawi-
rusem w Czarnogorze pogorszyta sie. Kilka krajow
zamkneto granice dla oséb, ktére w ostatnich
dwdch tygodniach byty w tym kraju. Rzad zamknat
dyskoteki, restauracje mogty dziatac tylko do
poétnocy. Byt nakaz noszenia masek na ulicach.
Pomimo tego rzadko kto rzeczywiscie je nosit.

Ludzie zaktadali je tylko w sklepach, wiec my robi-

lismy tak samo.

Pusto wszedzie, gtucho wszedzie
Zbudzilismy sie koto dziesiatej. Byto juz dos¢
ciepto, storice Swiecito na nasz balkon. Powoli

fot. P. Ostrowski

Pustki na uliczkach starego
miasta Budvy

61 ——



WAKACJE 2020 W CZASACH ZARAZY - CZARNOGORA

L2
g

-

zebralismy sie do wyjscia. Poszlismy cos kupic
na $niadanie. Budva jest mata. Pomimo tego,

sami mezczyZni, znacznie starsi niz studenci, kté-
rych kojarzymy w tej pracy w naszym kraju. Miasto

fot. P. Ostrowski

Stare miasto w Kotorze bez

ze mieszkalismy troche na uboczu, na ulicy

0 wdziecznej nazwie ,4. Proleterske”, nie mielismy
daleko do sklepu. Gdy szliSmy ulicami potwierdzi-
to sie to, co zauwazyliSmy juz poprzedniej nocy

- w miescie prawie nie byto turystéw! W sklepach
styszelismy gtéwnie jezyk czarnogdrski, czasem
mijane osoby méwity po rosyjsku. Opowiadat

o tym wczoraj Aleksander. Do Budvy przyjezdzaja
gtéwnie turysci ze wschodu lub pétnocy Euro-

py, jednak w poprzednich latach mozna byto

bez problemu spotkac tez inne narodowosci.

W roku ,,pandemicznych” wakacji rzadko mozna
byto spotkac turyste, ktéry nie bytby Polakiem,
Rosjaninem, Ukrairicem lub Biatorusinem. Wedtug
Aleksandra mielismy wyjatkowa okazje zwiedzac
,pusty” Budve w lecie. Sadzit on, ze kolejna taka
okazja niepredko sie powtorzy.

Wrdcilismy do domu, by zjes¢ sniadanie, choc
pora byta juz bardziej obiadowa. Nie spieszyto sie
nam, byliSmy przeciez na wakacjach.

Wyjezdzaja zatozylisSmy, ze naszym gtéwnym
celem podrézy bedzie odpoczynek w cieptym kraju
nad morzem. W zwiazku z niespotykang od dawna
sytuacjg w tym matym, ale bardzo turystycznym
miescie uruchomili sie w nas jednak ciekawi
Swiata obserwatorzy. Chcielismy wykorzystaé
niecodzienng sytuacje i pozna¢ dobrze to miasto,
porozmawiac z ludZzmi. Obmyslilismy plan, ktéry
zmienit troche pierwotny cel naszego wyjazdu.
Oprécz odpoczynku, nasza wyprawa nabrata tez
takze charakteru edukacyjnego. Organizacja tygo-
dniowych wakacji wygladata wtedy nastepujaco:
pare dni w Budvie i dwa wypady do pobliskich
miasteczek: Kotoru i Swietego Stefana. Zapowia-
dat sie ciekawy tydzien.

Spokojna eksploracja

Po $niadaniu poszlisSmy na plaze. Przeszlismy
przez niemal cate miasto, ale zajeto nam to tylko
dwadziescia minut. Przed plazg jest deptak i targ,
chociaz w tym momencie trudno to byto nazwac
targiem. Otwartych byto zaledwie pare budek

z ubraniami, w ktérych nikt nic nie kupowat.

W niektérych sklepach z pamigtkami byto pare
0s6b. Na deptaku réwniez pustki.

Doszlismy do celu. Na roztozonym na plazy kocu
rozmawialismy o sytuacji w miescie. Nie podobata
mi sie ta plaza. Byta mata i bardzo kamienista. Po
paru godzinach opalania poczulismy gtéd, wiec
pora byto odwiedzi¢ restauracje. Przy plazach jest
ich petno, nie wiedzielismy, na ktdra sie zdecydo-
wad. W koricu wybralismy restauracje ,,Tropico”.
Przywitat nas mity mezczyzna po trzydziestce. Pa-
trzac na obstuge nadmorskich restauracji mozna
zauwazy¢ réznice w stosunku do tego, do czego
jestesmy przyzwyczajeni w Polsce. Kelnerami sg

jest nastawione na turystyke i zawdd kelnera to
normalna praca, w przeciwienstwie do jej charak-
teru sezonowego w Polsce.

Reszta dni w Budvie wygladata podobnie: chodzi-
liSmy na plaze, zwiedzamlisy miasto. Czesto od-
wiedzalismy ,Tropico”, polubilismy sie z kelnerem.
Rozmawiajac, czesto zartowalismy, on nalewat
nam nawet darmowg Rakije. Za kazdym razem,
gdy zamawialismy obiad, wybieralismy inng
potrawe, aby sprébowac jak najwiecej lokalnych
smakdéw. Praktycznie kazde danie nam smako-
wato. Zupy rybne byty geste, a porcja serwowana
w garnku zdjetym prosto z ognia tak duza, ze
wystarczy nawet dla dwéch oséb. Potgczenie
makaronu z owocami morza byto dla mnie zaska-
kujaco smaczne. Jedzac go, jeszcze bardziej czu-
tem morski klimat. Dania migsne byty pikantniej
przyprawiane, a jednak delikatne. Do positkéw
pilismy gtéwnie wode, czasami regionalne piwo
Nik3i¢ko. Czesto pozwalaliSmy sobie na deser.
Moim ulubionym jest puchar lodowy z owocami.
Po obiedzie wracalismy wolnym krokiem do domu.
Stara czes¢ Budvy jest urokliwa mozna jg poréw-
nac do starego miasta w Krakowie. Mate mia-
steczko otaczajg mury, waskie uliczki prowadzg
na dziedziniec, na ktérym znajduje sie restauracja,
gdzie gra klimatyczna muzyka. Z muréw rozta-
czaja sie piekne widoki na morze i nowszg czes¢
miasta. Dzieki niewielkiej liczbie turystéw mozna
byto robi¢ zdjecia, nie przejmujac sie tym, ze

ktos nam wejdzie w kadr. Z drugiej jednak strony
smutno nam byto, gdy patrzyliSmy na te pustki,
na ludzi, ktérzy siedzieli sami w sklepach lub
restauracjach, czekajac na turystéw. Chciatoby sie
jakos im pomadc. ZostawialisSmy wysokie, jak na
nasze studenckie portfele, napiwki, kupowalisSmy
pamiatki.

Codziennie odwiedzalisSmy inng plaze, jest ich
tam bardzo duzo. Spodobaty mi sie dwie, po
dwdch réznych stronach miasta. Jedna jest mata,
ale piaszczysta (w koricu nie musiatem leze¢ na
kamieniach). Do drugiej, ktéra jest najwieksza

i w zwigzku z tym najmniej zattoczona, idzie sie
wzdtuz ruchliwej drogi prawie godzine. Co pare
minut zatrzymywaty sie samochody i ludzie pytali,
czy nas podwiez¢, odmawialismy. Dzieki spacero-
wi mozna byto dtuzej podziwia¢ widoki. Po paru
dniach eksploracji Budvy doszliSmy do wniosku,
Ze pora zwiedzi¢ inne miasta. Pierwszy na liscie
byt Kotor. ZnaleZliSmy na mapie dworzec i skorzy-
staliSmy z autobusu.

Pieknie i pusto

Podréz z Budvy trwata godzine. Jadac wzdtuz
morza nie moglismy oderwac wzroku od malowni-
czych plaz. Przejechalismy przez dtugi, wydragzony
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w gorze, tunel i przed potudniem dojechalismy
do celu. W Kotorze réwniez jest stare miasto
podobne do tego w Budvie, chociaz wydaje sie
ono troche wieksze. Tam jednak byto jeszcze
mniej ludzi! Prébowalismy sobie zobrazowad, jak
to musiato wygladac rok temu. Petne restauracje,
Scisk na waskich uliczkach.

Postanowilismy wejs¢ na samg gore fortyfika-

¢ji Kotoru. Nie byto tatwo. Na szczyt prowadzg
zniszczone kamienne schody. Szlismy praktycznie
w samo potudnie, byto gorgco. Nagle po prawie
pétgodzinnej wspinaczce zobaczylisSmy cztowie-
ka z lodéwka turystyczna, ktéry oferowat zimne
napoje. Alez to byt smutny widok! Po drodze nie
minelismy nikogo. Ten cztowiek siedziat tu pare
godzin, a watpliwe byto, zeby cokolwiek sprzedat.
Ze szczytu rozciggajg sie piekne widoki na miasto
i okoliczne gory.

Nastepnego dnia pojechali$my do Swietego Ste-
fana. Skierowalismy sie do miasteczka od strony
plazy. Napotkalismy niski ptot. PrzeskoczylisSmy
go. W tym momencie podbiegt do nas ochroniarz
i kazat nam sie wycofaé. Okazato sie, ze ta kiedys
rybacka wyspa, potgczona teraz ze statym ladem
groblg komunikacyjng, to luksusowy kompleks
hotelowy. Wejscie na teren miasteczka jest
ptatne. Jadac tu myslelismy, ze bedziemy mogli
pozwiedzac to miejsce, ale w tej sytuacji nie ma
tu co robic. Wracamy na przystanek autobusowy.
Po drodze zatrzymalismy sie przy kiosku. Siedziat
w nim starszy cztowiek, zagadnelismy go. Okazato
sie, ze byt kiedys kelnerem w tym luksusowym
hotelu. Chwalit sie, ze ma zdjecia z wielkimi
gwiazdami: Michaelem Douglasem, Sylwestrem
Stallone. Narzekat, ze po latach dziewiecdziesia-
tych, z powodu wojen na terenach Jugostawii,
zaréwno Swiety Stefan jak i Budva czy Kotor utra-
city dawng renome. Historyczna wyspa zostata
sprzedana Chifczykom.

- Teraz to nie to co kiedy$ - méwit starszy cztowiek
ptynng angielszczyzna. Wyjasnit, ze dzieki swojej
pracy nauczyt sie wielu jezykéw. Zna: angielski,
francuski, hiszpanski, wtoski. Opowiadat nam tez

o0 stabej kondycji ekonomicznej swojego kraju.

- Dorabiam w tym kiosku, bo emerytura nie jest
wysoka. Ja jeszcze mam szczesScie, gdyz dzieki pra-
cy w hotelu mam teraz 400 euro emerytury. Moja
zona ma mniej. Jakos dajemy rade, ale w tym roku
jest bardzo Zle. W ogéle nie ma turystéw. Rzad nie
za bardzo nam pomaga, wspierajac gtéwnie duze
firmy. O nas nie mysla.

Zegnamy sie z sympatycznym cztowiekiem i wra-
camy do Budvy.

Uwiezieni w Czarnogodrze

Spedzajac mito czas zapomnielismy po paru
dniach o zmartwieniach zwigzanych z rosngcymi
wskaznikami zachorowan. Przypomniaty nam

Biuletyn AGH

o tym linie lotnicze Ryanair. Rankiem dwa dni
przed planowanym powrotem dostalismy e-mail.
Nasz lot, z powodu decyzji polskiego rzadu,
odwotano! Byto to podyktowane wysokim wskaz-
nikiem zachorowan w Czarnogérze. Z naszej
perspektywy byto to absurdalne. Przez pare dni
nie styszeliSmy nic o pandemii, widzielismy za
to na ulicach skutki decyzji rzadéw. ,,Przestancie
przesladowac Czarnogére!” - mowilismy. Nie
przejeliSmy sie odwotanym lotem, ale trzeba
byto poszuka¢ alternatywy. W ramach buntu
chcielismy zbojkotowac polski rzad i nie wracac
polskimi liniami lotniczymi. Uwazalismy, ze to
nieczyste zagranie ze strony rzadzacych. Premier
zakazal lotéw rejsowych, nie zakazat jednak
czarterowych. Samoloty linii lotniczych Ryanair
nie mogty wykonywac lotéw rejsowych, ale PLL
LOT podstawit dwa samoloty czarterowe dla
Polakéw w trudnej sytuacji, by mogli spokojnie
wréci¢ do domu. W trudnej sytuacji znalezlismy
sie nie z wtasnej winy, doprowadzit do tego rzad,
wydajac takie oswiadczenie z dnia na dzien. Jed-
nak po paru godzinach i rozmowach z Polakami
na grupie na facebooku zmienilismy decyzje.
Koszt lotu powrotnego, ktéry trwa dwie godziny,
wynosit 500 zt, alternatywa organizowana przez
Polakéw, we wspétpracy z réznymi biurami, to
koszt 400 zt autokarem w osiemnascie godzin.
W tej sytuacji wybralismy powrét samolotem.
Trudno. Kupilismy bilet na poniedziatek, mie-
liSmy jeszcze dodatkowe dwa dni wakacji. Nie
byto co sie denerwowac, korzystalismy jeszcze

z urokéw Czarnogory i cieszyliSmy sie zyciem.

Powrét do domu

Gorgce dni i ciepte noce byty dla mnie meczace.
Po dziewieciu dniach spedzonych w srédziem-
nomorskim klimacie cieszylismy z powrotu do
polskiego, chtodniejszego, klimatu. Z drugiej
strony Czarnogoéra to piekne i urokliwe miejsce.
Ze smutkiem wsiadalismy do samolotu z niebie-
skim napisem LOT. Wakacje, ktérych miato nie
by¢, okazaty sie ciekawym przezyciem. Przygoda
byta wielowymiarowa: pobyt w nowym miejscu,
historyczne pustki w turystycznych miastach, cie-
kawe rozmowy z miejscowa ludnoscia, dodatkowe
emocje zwigzane z powrotem do domu. Czarnogé-
ra to kraj w trudnej sytuacji, ktérej nie poprawia
covidowa rzeczywistos¢. Mieszkaricy majg nadzie-
je, ze tegoroczna sytuacja jest tymczasowa. Bedac
w Polsce nieraz wracam do nich myslami, wierzac,
ze maja racje. Chce tam niedtugo wrécic i widziec
usmiechnietych Czarnogércéw zajetych turystami,
a nie zatroskanych, siedzacych niemal bezczynnie
z telefonami w reku.

Reportaz powstat w ramach zajec z przedmiotu
Retoryka i gatunki medialne
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Plaza w Budvie
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Widok na Kotor Plaza w Swietym Stefanie
fot. P. Ostrowski obski

Kotor z gory
fot. P. Jastrzebski
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