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W obecnym czasie wielu naukowcdw, ekono-
mistéw, przemystowcow, politykdw i zwyktych
obywateli zajmuje problem zabezpieczenia
energetycznego naszego kraju. Ceny pradu,
gazu i paliw ptynnych sprawiaja, ze sytuacja
ekonomiczna wielu z nas nie napawa optymi-
zmem. Rosngce rachunki spowodowaty, ze coraz
czesciej patrzymy w kierunku alternatywnych
Zrédet energii, czego dowodem jest niegasnace
zainteresowanie montazem paneli stonecznych
czy pomp ciepta w gospodarstwach jednoro-
dzinnych. Polecam Panistwu artykut opisujacy
ten goracy temat, zwtaszcza w Swietle opinii
jednego ze specjalistéow w tej dziedzinie Micha-
ta Kurtyki, propagatora rozwijania energetyki
rozproszonej w Polsce, ktdry stwierdzit, ze w nie-
dalekiej perspektywie czasowej ceny energii
eksploduja, a w pewnych segmentach rynku
moze jej nawet fizycznie zabrakngé. Moim zda-
niem osoby, ktére zdecydowaty sie zainwesto-
wacé w odnawialne Zrédta energii, mogg sobie
pogratulowac decyzji. Transformacja energe-
tyczna kraju byta tematem zajmujacych dyskusji
podczas IV Forum Energetyki Rozproszonej ,,Jak
rozwija¢ energetyke rozproszong?”, ktére odbyto
sie w Akademii Gérniczo-Hutniczej.

Temat wydania czerwcowo-lipcowego Biuletynu
oddalismy Wydziatowi Inzynierii Mechanicznej

i Robotyki, poniewaz pod koniec maja Swietowat
on 70-lecie istnienia. Pracownicy poszczegél-
nych katedr w swoich artykutach przyblizaja
teraZniejszos¢ wydziatu poprzez opis swojej
dziatalnosci naukowo-badawczej i wspétpracy
z przemystem, ktéra imponuje interdyscypli-
narnoscig, wieloscig innowacyjnych rozwiazan
Scisle powigzanych z potrzebami gospodarczo-
-przemystowymi oraz wynikami badan, ktére
wielokro¢ koriczg sie powstaniem prototypo-
wych rozwigzan.

Ilona Kolczyriska

Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji tekstéw.
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[l TEMAT WYDANIA

Jubileusz 70-lecia

dr hab. inz. Krzysztof Mendrok,
prof. AGH

WIMIR

Gtéwne obchody Jubileuszu 70-lecia Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki odbyty sie 26 i 27 maja 2022 roku.
Rozpoczety sie obradami 41. Konferencji Dziekanéw Wydziatéw
Mechanicznych Polskich Uczelni Technicznych, w ktérych

wzieto udziat 49 dziekandw i prodziekanéw z 33 jednostek
akademickich. Konferencje zaszczycit swg obecnoscig prof. Jerzy
Lis - Rektor AGH. Swoje referaty wygtosili: prof. Andrzej Jajszczyk
- wiceprzewodniczacy ERC, prof. Janusz Kowal - przewodniczacy
Zespotu Il RDN oraz prof. Andrzej Puchalski - prezes PTDT.

Réwnolegle, w salach Wydziatu odbywata sie kon-
ferencja Badania Naukowe na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki, podczas ktérej zaprezen-
towano 27 referatéw.

W pigtek 27 maja o godzinie 9:00 zostata
odprawiona msza $wieta w Uniwersyteckiej
Kolegiacie $w. Anny. Liturgie sprawowat ksigdz
prof. S. Piskorski.

Nastepnie 0 11:00 w auli gtéwnej naszej uczel-

ni odbyto sie Uroczyste Kolegium Wydziatowe

z udziatem wtadz rektorskich, dziekanéw wydzia-
téw oraz dziekanéw wydziatéw mechanicznych

Wreczenie odznaczen
na uroczystym Kolegium
Wydziatowym

| 8 8

fot. K. Sadowy, KSAF
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zaprzyjaznionych uczelni technicznych. Na kole-
gium zostali takze zaproszeni poprzedni dziekani
WIMIR, partnerzy przemystowi oraz odznaczeni
pracownicy i studenci. Program kolegium obejmo-
wat przeméwienie JM Rektora AGH, prezentacje
stanu obecnego wydziatu, ktérej dokonat dziekan
prof. Krzysztof Mendrok, rys historyczny wydziatu
pokazany przez prof. Edwarda Michlowicza, prze-
kazanie pamigtek dziekanom WIMIR poprzednich
kadencji, wreczenie odznaczen Zastuzony dla
WIMIR, uhonorowanie dyplomami autoréw najlep-
szych prac dyplomowych oraz laureatéw 59. Hut-
niczej Konferencji Studenckich Két Naukowych.

Po odczytaniu i przekazaniu listéw gratulacyjnych
uroczystosc¢ dobiegta korica. Jej zwiericzeniem
byto wykonanie pamiatkowej fotografii na scho-
dach pod pomnikiem Stanistawa Staszica.
Ostatnim akordem obchodéw byt Uroczysty Bal
Jubileuszowy, ktéry odbyt sie w lokalu Stara
Zajezdnia Krakéw by DeSilva.

W zawigzku z naszym jubileuszem przedstawiamy
Panstwu opisy tego, czym zajmuja sie naukowcy
wszystkich poszczegdlnych katedr Wydziatu Inzy-

nierii Mechanicznej i Robotyki.

W

$ re—

§—a\

czerwiec-lipiec 2022 nr 171-172



TEMAT WYDANIA [}

Interdyscyplinarnos¢ w Katedrze
Robotyki i Mechatroniki

dr hab. inz. Andrzej Klepka

Sprawia to, ze badania moga by¢ prowadzone
kompleksowo, z uwzglednieniem wszystkich aspek-
téw naukowych. We wspétczesnych badaniach ma
to ogromne znaczenie. Analiza zjawiska czy procesu
tylko na podstawie jednego z czynnikéw (jednej dys-
cypliny) moze prowadzi¢ do niepetnych wnioskéw,
a przez to ograniczac aplikacyjnosé. Dodatkowym,
pozytywnym aspektem dziatalnosci interdyscyplinar-
nej jest interakcja pomiedzy naukowcami z réznych
obszaréw nauki. Wymiana wiedzy, doswiadczen

czy podejscia do konkretnych probleméw z danego
obszaru wiedzy daje mozliwos¢ przenoszenia tech-
nik i metod badawczych pomiedzy dyscyplinami.

W efekcie moze to prowadzi¢ do odkrycia nowych
zjawisk czy zrozumienia dotychczas niewyjasnionych
aspektéw badan. Wspdtpraca w ramach interdy-
scyplinarnych zespotéw wymusza réwniez potrzebe
ciggtego samodoskonalenia sie naukowca oraz
poznawania nowych obszaréw wiedzy. Interdyscy-
plinarnos¢ niewatpliwie wigze sie z wieloma korzy-
$ciami. Powoduje wzrost potencjatu badawczego
nie tylko samego naukowca, ale réwniez jednostki,
ktdrg reprezentuje.

Przyktadem prac interdyscyplinarnych realizowa-
nych przez Katedre Robotyki i Mechatroniki moze
by¢ wspétpraca z naukowa z jednym z najlepszych
w skali $wiata osrodkiem medycznym - Mayo Clinic
w Rochester. Jest to organizacja zrzeszajaca blisko
5 tysiecy lekarzy i naukowcéw z catego Swiata.

W ramach wspélnych badan, pracownik KRiM - dr
hab. inz. Piotr Kijanka, prof. AGH - od 2016 roku
prowadzi badania w miedzynarodowym zespole,
dotyczace metod pomiaru sztywnosci i innych
wtasciwosci mechanicznych tkanek miekkich oraz
obrazowania medycznego - elastografii. Powyzsze
badania sg niezmiernie wazne dla transplantologii
(na przyktad przy przeszczepach nerek, watroby),
badania blaszek miazdzycowych oraz zastosowan
w zakresie onkologii. Pracownik KRiM odegrat
kluczowa role w opracowaniu metod, ktére moga
dostarczy¢ ilosciowych biomarkeréw dla lepszej
diagnozy patologii tkanek miekkich. Metody te od-
grywaja role w zrozumieniu patofizjologii réznych
schorzen, a takze majg zastosowanie w badaniach
klinicznych. Wynikiem prac interdyscyplinarnego,
miedzynarodowego zespotu s3 publikacje w uzna-
nych czasopismach naukowych oraz patenty doty-
czace aplikacji medycznych opracowanych metod.
Istotnym i szeroko rozwijanym zagadnieniem
badawczym realizowanym w KRiM sg techniki
laserowe. W ramach interdyscyplinarnej wspétpracy,
pracownik katedry dr inz. tukasz Ambrozinski,

Biuletyn AGH

Katedra Robotyki i Mechatroniki od lat prowadzi badania naukowe
dotyczace szerokiego obszaru nauki. Oprécz tematyki zwigzanej

z inzynierig mechaniczng, znaczna czesc prac skupia sie na
zagadnieniach interdyscyplinarnych. Badania te prowadzone s3

w ramach wspétpracy naukowej z osrodkami, ktérych naukowcy
stosujg typowe dla swoich dyscyplin metody badawcze. W badaniach
wykorzystywany jest dorobek naukowcoéw reprezentujgcych rézne
dyscypliny naukowe. Oznacza to, ze interdyscyplinarne zespoty
badawcze moga czerpac z wiedze w ramach zespotu.

uczestniczyt w badaniach prowadzonych w Depart-
ment of Bioengineering, University of Washington
(Uwash) z Seatle WA, USA. Uczelnia ta regularnie
zajmuje miejsca w pierwszej dwudziestce Rankingu
Szanghajskiego. W ramach wspétpracy zrealizowa-
no staz podoktorski, a takze kilka wizyt studyjnych
pracownikéw katedry. Wspétpraca polega miedzy
innymi na wymianie doswiadczer zdobytych

w obszarze badan nieniszczacych materiatéw kon-
strukcyjnych oraz zastosowaniu tych technik w apli-
kacjach bio-inzynieryjnych. Owocem wspétpracy
byto opracowanie innowacyjnego ultrad?wiekowego
wzbudnika pozwalajgcego na bezkontaktowe ge-
nerowanie fal w tkankach miekkich. Dziatanie tego
rozwigzania zostato zademonstrowane do badania
sztywnosci rogéwki oka oraz oceny degradacji
skéry wynikajacej z oparzer. W tych aplikacjach
bezkontaktowa natura pomiaru jest nieodzowna,

a konstrukcja tego urzadzenia byta mozliwa dzieki
wczesniejszym pracom prowadzonym w AGH

w obszarze badan nieniszczacych z wykorzystaniem
ultradZwiekéw generowanych w powietrzu. W ra-
mach wspétpracy prowadzone sg takze intensywne
badania majace na celu bezkontaktowg inspekcje
nowoczesnych lekkich materiatéw kompozytowych
oraz klejonych konstrukeji metalicznych wyko-
rzystywanych w lotnictwie. tgczac rozwigzania

z obszaru fizyki, optyki i mechaniki rozwijane sg
systemy laserowego generowania i pomiaru fal
ultradZwiekowych. Opracowane rozwigzania zdolne
sg do wykrywania niewielkich uszkodzen, a takze
charakteryzowania badanych konstrukgji. We
wspotpracy z University of Washington zrealizowa-
no na AGH projekt ,Nondestructive evaluation of
inhomogeneous layered materials using synthetic
and self-focusing techniques”, w ktérym profesor
M. O’Donnell z University of Washington petnit role
mentora dla doktoranta. Owocem wspétpracy sa
wspdlne publikacje dotyczace tematyki nieniszcza-
cych badan materiatéw z wykorzystaniem laserowo
generowanych ultradzwiekéw.
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TEMAT WYDANIA

dr hab. inz. Krzysztof Kotwica

dr hab. inz. Tomasz Rokita

Wspotpraca z przemy-

stem Katedry Inzynierii

Maszyn i Transportu

Katedra Inzynierii Maszyn i Transportu powstata z potgczenia

w 2019 roku Katedry Maszyn Gorniczych, Przerébczych

i Transportowych oraz Katedry Transportu Linowego. Obie katedry
juz wczesniej prowadzity liczne prace badawcze oraz wspoétpracowaty
z wieloma zaktadami przemystowymi i jednostkami naukowymi

w ramach projektéw i umdw, ktére zakonczyty sie powstaniem
prototypowych i innowacyjnych rozwigzan egzemplarzy maszyn

i urzadzen oraz technologii dla przemystu gérniczego.

Samojezdny woz kotwigcy

z elektrycznym napedem
bateryjnym 1.8KE firmy Mine
Master

Najwiekszy w Europie kulowy
mtyn wibracyjny o pojemnosci
komory 10 m?

W Katedrze Maszyn Goérniczych, Przerébczych

i Transportowych zrealizowano w ciggu ostatnich
30 lat ponad 70 duzych projektéw badawczych
finansowanych lub wspétfinansowanych ze $rod-
kéw budzetowych, jak réwniez zlecanych bezpo-
Srednio z przemystu. W zdecydowanej wiekszosci
byty one realizowane we wspétpracy z zaktadami

E AR

przemystowymi. Kilka z nich jest kontynuowanych
w dalszym ciggu w Katedrze Inzynierii Maszyn

i Transportu. Jedne z ciekawszych projektéw zre-
alizowanych we wspétpracy z krajowymi firmami
z branzy gérniczej przedstawiono ponizej.

We wsp6tpracy z Firmg Mine Master Sp. z 0.0.,
jednym z lideréw produkujacych samojezdne ma-
szyny na podwoziu oponowym dla gérnictwa rud
metali i tunelownictwa, opracowano i wdrozono
do pracy w kopalniach podziemnych wiele sa-
mojezdnych maszyn wiercacych oraz kotwigcych.
Maszyny te zostaty wyposazone w nowoczesne
oraz innowacyjne rozwigzania zwiekszajace

ich konkurencyjnos¢ na rynku. Miedzy innymi
wykonano typoszereg wozéw wiercacych do
pracy w poktadach niskich, srednich i wysokich,
w waskich wyrobiskach i trudnych warunkach
spagowych, typoszereg wozéw wiercgcych

z uktadem mechatronicznego sterowania i mo-
nitoringu zespotéw roboczych, pozwalajacym na
bardzo doktadne odwiercenie przodka wedtug
zadanej metryki strzatowej, typoszereg wozéw
kotwigcych z automatyczng wiezyczka kotwia-
cg i mechatronicznym uktadem sterowania do
zabudowy wyrobisk eksploatacyjnych kotwami
réznego typu czy zestaw samojezdnych maszyn
wielozadaniowych do pracy w zréznicowanych
warunkach gérniczo-geologicznych. Obecnie
wdrazane sg w kopalniach KGHM Polska MiedZ
S.A. samojezdny woz wiercacy oraz wéz kotwiacy
z elektrycznym napedem bateryjnym. Jest to
catkowita nowo$c¢ na polskim rynku i alternaty-
wa dla powszechnie stosowanych maszyn z na-
pedem spalinowym, zdecydowanie zwiekszajgca
komfort, bezpieczeristwo i efektywnosé pracy
tego typu maszyn. Spotkaty sie one z bardzo du-
zym zainteresowaniem ze strony uzytkownikéw.
W Katedrze Maszyn Goérniczych, Przerébczych

i Transportowych, we wspétpracy z firmami
produkujgcymi maszyny dla przemystu gérnicze-
go miedzy innymi REMAG, VACAT, KGHM ZANAM,
FAMUR oraz jednostkami badawczymi miedzy
innymi ITG KOMAG, KIT tukasiewicz, opracowano
i przebadano takze wiele rozwigzan maszyn do
pracy przy drazeniu wyrobisk korytarzowych oraz
do eksploatacji, przerébki i transportu surowcow
mineralnych. Powstaty na przyktad takie prototy-
powe maszyny i rozwigzania jak:

czerwiec-lipiec 2022 nr 171-172



= spagotadowarka z wymiennym osprzetem -
organem frezujgcym oraz tyzka z wysuwng
tylng ptyta do przybierki spagu o duzej
zwieztosci w wyrobiskach korytarzowych,

= samobiezna podporowa obudowa kasztowa
do likwidacji filaréw w systemie filarowo-ko-
morowym w systemie eksploatacji rud metali
niezelaznych,

= zesp6t urabiajacy nowej generacji z gtowica
wyp0osazong w mini narzedzia dyskowe o zto-
zonej trajektorii ruchu dla urabiania skat zwie-
ztych jako alternatywa dla gtowic frezujacych
chodnikowych kombajnéw ramionowych,

= innowacyjny system posuwu $cianowych
kombajnéw weglowych FLEXTRACK oraz
KOMTRACK, podnoszacy efektywnosc
oraz bezpieczeristwo pracy w kompleksach
Scianowych,

= najwiekszy w Europie kulowy mtyn wibracyjny
0 pojemnosci komory 10 m?, pozwalajacy na
otrzymanie bardzo drobnych frakcji, zabudowa-
ny w KGHM Polska MiedZ S.A.

Aktualnie w Katedrze Inzynierii Maszyn

i Transportu, a wczesniej w Katedrze Transportu

Linowego prowadzone sg takze prace zwigzane

z transportem linowym. Co roku w tym zakre-

sie wykonywanych jest okoto 30-40 prac dla

przemystu o charakterze badawczo-rozwojowym,

projektowym czy ekspertyzowym. Wsrdd ciekaw-

szych tematéw zrealizowanych w ostatnich kilku

latach nalezy wymieni¢ opracowanie dla KGHM

,Polska MiedZ” S.A. koncepcji gérniczych wy-

ciagéw szybowych szybu GG-1, umozliwiajgcych

prowadzenie jazdy ludzi przy predkosci powietrza

w szybie 18 m/s. Pozwolito to na okreslenia wpty-

wu predkosci powietrza na naczynia wyciggowe

i ich uktad prowadzenia. Wyniki prac staty sie

Zrédtem dodatkowych informacji, na podstawie

ktérych opracowano projekt koncepcyjny rozwia-

zan uktadu prowadzenia naczyr w szybie oraz

samych naczyn szybowych.

Innym waznym osiggnieciem majacym

zastosowanie w transporcie szybowym sg

ruchome belki odbojowe. Ich dziatanie polega na

tym, ze usytuowane na poczatku wolnych drég

przejazdu, nie tylko wyhamowuja rozpedzone

naczynia wyciggowe, ale tez spetniajg funkcje

podchwytéw. Zabezpieczajg naczynia przed

spadkiem do szybu po zakoriczonym procesie

hamowania awaryjnego. Zaletg jest to, ze

w momencie uderzenia naczynia w ruchome

belki odbojowe, elementy konstrukcyjne

trzonu prowadniczego wiezy przenoszg

wielokrotnie mniejsze wartosci sit dynamicznych

w poréwnaniu do uderzenia w nieruchome belki.

Uktady tego typu zostaty zastosowane w prawie

wszystkich gérniczych wyciggach szybowych

w Polsce. Rozwigzanie to jest réwniez stosowane

Biuletyn AGH

w Szwecji (5 wyciggéw w kopalnia Kiruna),
Finlandii i Czechach.

Kolejnym przyktadem wspétpracy i wykorzystania
wynikéw badan naukowych w przemysle jest
oryginalna konstrukcja pomostu bezpieczen-
stwa. Zastosowanie pomostéw bezpieczeristwa
jest niezbedne podczas pogtebiania szybdw. Ich
zadaniem jest catkowite lub czeSciowe oddziele-
nie odcinka szybu, w ktérym eksploatowane sg
czynne gdrnicze wyciagi szybowe od odcinka po-
gtebianego. Podstawowym zatozeniem i jednocze-
Snie warunkiem postawionym przez kopalnie byto
takie zaprojektowanie pomostu bezpieczenstwa,
aby byt on zdolny do przejecia energii spadajacej
z wysokosci nawet ponad 1000 m sekcji obudowy
gérniczej o masie 20 000 kg.

W Katedrze Inzynierii Maszyn i Transportu
prowadzone sg tez prace badawcze i projektowo-
-koncepcyjne dotyczace kolei linowych. Dzieki
opracowaniom wykonanym przez pracownikéw
katedry wybudowano w Polsce juz kilkanascie
kolei linowych dla znanych stacji narciarskich.
Dodatkowo wykonywane sg badania
diagnostyczne
elementéw

kolei linowych
zapewniajace

ich bezpieczng

i bezawaryjng
prace.
Zastosowanie

w przemysle opi-
sanych wczesniej
rozwigzan kon-
strukcyjnych stano-
wi bardzo dobry
przyktad aplikacyj-
ny prac prowadzo-
nych w Katedrze
Inzynierii Maszyn
i Transportu.

Spagotadowarka z wymiennym
osprzetem do przybierki spagu

Zespot urabiajacy nowej
generacji z gtowicg o ztozonej
trajektorii ruchu narzedzia
dyskowego

WSPOLPRACA Z PRZEMYSEEM KATEDRY INZYNIERII MASZYN | TRANSPORTU

fot. K. Kotwica

fot. K. Kotwica
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Badania naukowe
w Katedrze Systemow
dr hab. inz. Ryszard Machnik Wytwa rza n i a

0d samego poczatku dziatalnosci naukowo-badawczej obszary
zainteresowan i prace zespotéw badawczych dziatajgcych w strukturze
Katedry Systemow Wytwarzania byty scisle powigzane z potrzebami
otoczenia gospodarczo-przemystowego. Jednym z przyktadéw
prowadzonej w KSW dziatalnosci naukowej s3 prace, ktérych celem
jest zwiekszenie skutecznosci dziatania elektrostatycznych urzadzen
odpylajacych przy réwnoczesnym obnizeniu ich energochtonnosci.

Stanowisko laboratoryjne
elektrofiltru domowego

W wyniku prowadzonych badan stwierdzono, ze
zwiekszenie skutecznosci odpylania mozliwe jest
do uzyskania poprzez odpowiednie uksztatto-
wanie gestosci pradu J na powierzchni elektrod
zbiorczych. Wynika to z konstrukgji i konfigura-
cji elektrod ulotowych. Parametry elektryczne,

w tym natezenie pola elektrycznego, wspétcze-
$nie stosowanych elektrod przemystowych typu
masztowego zalezg od ksztattu i odlegtosci
pomiedzy ostrzami emisyjnymi umieszczonymi
na powierzchni masztu nosnego elektrody, oraz
od odlegtos¢ pomiedzy poszczegélnymi elektro-
dami, czyli od ich podziatki. Przebieg rozktadu
gestosci pradu J na powierzchni elektrody
zbiorczej w przypadku elektrod masztowych jest
uwarunkowany wartosciami podziatki miedzy
ostrzowej dl oraz miedzyrzedowej H. Zakres
korzystnych wartosci tych podziatek okreslono
poprzez obliczenie zmian gestosci widmowej

PS w funkcji podziatek H oraz dI. Przedstawione
przyktadowe badania realizowane byty w ramach
projektu Narodowego Centrum Nauki oraz we
wspotpracy z czotowymi firmami zajmujacymi
sie projektowaniem i budowg elektrofiltréw na
przyktad ELWO Engineering sp. z.0.0., Bipromet
SA, RAFAKO SA.

Ponadto w ostatnich latach ten sam zespét
prowadzit prace nad wykorzystaniem elektro-
filtréw do oczyszczania spalin pochodzacych

ze zrédet tak zwanej niskiej emisji na przyktad
kottéw lub kominkéw do ogrzewania indywidual-
nego. Prace te byty prowadzone przy wspétpracy
z podmiotami gospodarczymi i finansowane ze
srodkéw pochodzacych z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. W wyniku tego powstato
stanowisko laboratoryjne elektrofiltru domowego
znajdujace sie w Laboratorium urzadzen ochrony
powietrza i prototyp elektrofiltru do zastoso-
wari domowych, ktéry oczekuje na wdrozenie do
produkcji.

Kolejnym obszarem badan prowadzonych w KSW
sg prace naukowo-badawcze, ktére koncentrujg
sie miedzy innymi wokét tematyki zwigzanej

z analizg i doskonaleniem proceséw produk-
cyjnych, metrologig powierzchni, inzynierig
powierzchni oraz modyfikacjg powierzchni.
Jednym z najwazniejszych aspektéw tych badan
jest zgtebienie zagadnien zwigzanych z optyma-
lizacjg konwencjonalnych oraz niekonwencjonal-
nych proceséw wytwarzania trudnoobrabialnych
materiatéw. Wyniki uzyskane w ramach proce-
séw badawczych pozwolg poprawic¢ efektywnosc
kosztowa, produktywnos¢, jakos¢ i elastycznosé
obecnych modeli produkcyjnych.
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Katedra za cel postawita sobie opracowywanie,
zbadanie i rozwijanie nowych hybrydowych tech-
nik produkcyjnych, ktére umozliwig komercyjng
realizacje nowych produktéw. Skuteczne innowa-
cje i rozwdj w zakresie proceséw jednostkowych
wynikajg z dogtebnego zbadania oraz zrozumienia
zjawisk fizycznych i chemicznych wptywajacych na
procesy produkcyjne.

Kluczowg czescig badan prowadzonych przez
katedre jest tworzenie i eksperymentalna wali-
dacja obliczeniowych modeli fizyki oddziatywan
narzedzie-materiat w procesach produkcyjnych,
a takze modelowanie i zrozumienie dynamiki
obrabiarki oraz interakcji narzedzie-maszyna. Te
podstawowg wiedze uzupetniaja badania nad
technikami metrologii i charakteryzacji, ktére sg
niezbedne do monitorowania jakosci produkgji.
W kregu zainteresowan katedry sg réwniez ba-
dania nad trudnoobrabialnymi materiatami, gdyz
materiaty te, cho¢ trudne do obrébki, sg jednak
preferowane przez przemyst ze wzgledu na ich
wyjatkowe wtasciwosci metalurgiczne, zdolnos¢
do pracy w wyzszych temperaturach, odpornosc na
korozje i zmeczenie. Badania prowadzone sg na
stopach na bazie tytanu, niklu, stali oraz magne-
zu. Te trudnoobrabialne materiaty sg najczesciej
stosowane w przemysle lotniczym, biomedycznym,
motoryzacyjnym, petrochemicznym, morskim,
jadrowym i sportowym. Ocena skrawalnosci jest
oparta na kilku parametrach, takich jak trwatos¢
narzedzia i zwigzane z nig zuzycie narzedzia,
warunki skrawania, para materiatowa przedmiotu
obrabianego i narzedzia, zuzycie energii, sity skra-
wania generowane podczas obrébki, tworzenie sie
widréw, badZ tez temperatura skrawania.

W katedrze prowadzone sg réwniez badania nad
zgrzewaniem tarciowym z przemieszaniem (Fric-

TEMAT WYDANIA [}

fot. R. Machnik

Badania skrawalnosci
trudnoobrabialnych stopéw na
bazie tytanu, niklu, stali oraz
magnezu

tion Stir Welding, FSW), ktore jest realizowane
W znacznie nizszych temperaturach w poréwna-
niu do konwencjonalnych proceséw spawania
tukowego - co pozwala ograniczy¢ wystepowanie
pekniec¢ oraz odksztatcen. Metoda ta pozwala
taczy¢ ze sobg materiaty bez koniecznosci ich
podgrzewania do temperatury osiggajacej punkt
ich topnienia. Pozwala to na spawanie tych
materiatow, ktérych taczenie byto utrudnione lub
niemozliwe z powodu wysokiej temperatury ich
topnienia. Ponadto FSW pozwala spawac ptyty
réznych grubosci, materiaty réznych typéw, w tym
o0 ekstremalnie wysokich temperaturach top-
nienia (stal weglowa, stal nierdzewna). Badania
nad zgrzewaniem tarciowym z przemieszczeniem
daza do poprawy niezawodnosci konstrukcyjnej
powstatych potgczen, zwiekszenia wytrzymato-
$ci zmeczeniowej materiatéw oraz poprawienia
wydajnosci proceséw produkcji.

Osiagniecia Katedry
Automatyzacji Procesow .............,

ZespO6t Systemdw Dynamicznych i Sterowania

Waznym osiggnieciem badawczym zespotu

jest opracowanie sterowanych zawieszen dla
wielofunkcyjnych pojazdéw o wysokiej mobilno-
$ci. Cztonkowie zespotu skoncentrowali sie na
poszukiwaniu rozwigzan zaréwno konstrukeji jak
i algorytmdw sterowania z zakresu zawieszen

adaptacyjnych. Do realizacji badan wykorzy-
stano opracowane w ramach projektu badaw-

Biuletyn AGH

W Katedrze Automatyzacji Proceséw prowadzone sg badania naukowe

i prace rozwojowe realizowane w ramach dwéch grup badawczych:
Dynamiki i Sterowania Struktur oraz Industry 4.0 - Automatyzacja

i Robotyzacja Proceséw. W obrebie grup badawczych funkcjonuje szesc
zespotow, ktdre oprécz wspotpracy z przemystem prowadzg badania
naukowe finansowane z subwencji badawczej przeznaczonej na
utrzymanie i rozwoj potencjatu badawczego oraz zewnetrznych srodkéw
pozyskiwanych w ramach konkurséw krajowych i zagranicznych.



BADANIA NAUKOWE W KATEDRZE SYSTEMOW WYTWARZANIA

fot. J. Konieczny (AGH)
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Badania sterowanych zawieszen
pojazdow

Prototyp robota na stanowisku
testowym w KGHM ZANAM S.A.

czego ,,Aktywne zawieszenia wielofunkcyjnych
pojazdéw kotowych o wysokiej mobilnosci”, trzy
odrebne platformy obejmujace swoim zakresem
wiekszos¢ komercyjnych rozwigzan technicznych
zawieszen pojazdéw kotowych typu SUV i pickup.
Praca zostata zrealizowana w latach 2014-2018
w ramach konsorcjum naukowo-przemystowego
w sktadzie: Przemystowy Instytut Motoryzacji -
PIMOT, Marvel Sp. z 0.0 oraz Hydromega Sp. z.0.0.
Zawieszenia o regulowanej sztywnosci, stwarza-
ja mozliwos¢ zwiekszenia dopuszczalnej masy
catkowitej pojazdu oraz dostosowanie charak-
terystyk zawieszen do aktualnie pokonywanego
terenu.

Zesp6t Adaptroniki

Gtéwnym obszarem badan zespotu jest mode-
lowanie, projektowanie i konstrukcja urzadzen
wykorzystujacych ciecze magnetoreologiczne
oraz aktuatory piezoelektryczne. Technologie te
znajduja zastosowanie w aplikacjach zwigza-
nych z odzyskiwaniem energii z drgan obiektéw
mechanicznych w uktadach ttumienia drgan
oraz w uktadach pozycjonowania. Mozliwos¢
sterowania wtasciwosciami reologicznymi cieczy
magnetoreologicznych jest wykorzystywana w bu-
dowie inteligentnych elementéw wykonawczych

stosowanych w uktadach redukcji drgan, to jest
ttumikéw MR. Ze wzgledu na szeroki zakres sit
oporu, milisekundowy czas reakcji, niezawodnos¢
oraz niskie zapotrzebowanie na energie, ttumiki
MR sg coraz czesciej stosowane w uktadach
zawieszen pojazddw i maszyn ruchomych. Wyniki
badan prowadzonych w zespole Adaptroniki przy-
czyniaja sie do zwiekszenia niezawodnosci i bez-
pieczeristwa konstrukgcji (zmniejszenie zmeczenia
materiatéw), a takze do zwiekszenia efektywno-
Sci energetycznej (doktadniejsze pozycjonowanie
turbin wiatrowych).

Zesp6t Autonomicznych Robotow

Zesp6t zajmuje sie budowg systemow
sterowania w uktadach autonomicznych.
Gtéwne obszary zainteresowan zespotu to
pomiary i analiza sygnatéw otrzymanych

z uzyciem skaneréw laserowych, lidaréw, kamer
ToF oraz pomiary sygnatéw biologicznych

EEG i EMG w zastosowaniu do sterowania.
Jednym z najwiekszych osiagnie¢ cztonkéw
zespotu jest opracowanie uktadu sterowania do
autonomicznego robota gérniczego stuzacego
do rozbijania skat. Robot zostat opracowany

w ramach programu CuBR finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz
przez KGHM Polska MiedZ S.A. W kopalniach
KGHM ruda transportowana jest za pomoca
samojezdnych maszyn gérniczych, a nastepnie
przenosnikami tasmowymi do przyszybowych
zbiornikéw retencyjnych i skipami na
powierzchnie. Opracowany robot umozliwia
automatyczne i autonomiczne kruszenie skat,
ktérych potozenie jest okreslane za pomoca
uktadu wizyjnego. Po uruchomieniu uktadu
sterowania robot byt testowany pod ziemig

w rzeczywistych warunkach.

Miedzykatedralny Zesp6t Mechaniki
Teoretycznej i Stosowane;j

Pracownicy zespotu aktywnie uczestniczyli
w realizacji miedzynarodowego projektu pod
tytutem ,Studium mozliwosci wykorzystania
akceleratora liniowego ESS do wytwarzania
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intensywnej wigzki neutrin, umozliwiajacej

odkrycie i pomiar tamania symetrii CP (akronim:

ESSVSB), realizowanego w okresie 1.01.2018 -

31.03.2022, w ramach programu Unii Europejskiej,

Horyzont 2020. Celem grantu byto opracowanie

projektu koncepcyjnego zawansowanego

eksperymentu z dziedziny fizyki neutrin, ktéry

bedzie wykorzystywat powstajgcy obecnie

w laboratorium European Spallation Source

(ESS) w Lund (Szwecja) akcelerator liniowy

wytwarzajacy najbardziej intensywng na sSwiecie

wigzke protondéw. Zagadnienia realizowane

w AGH dotyczyty:

= opracowania metody chtodzenia targetéw przy
pomocy gazowego helu,

= 0szacowanie naprezen cieplnych w elemen-
tach targetu,

= analizy naprezeri dynamicznych wywotanych
przez sity magnetyczne dziatajace na soczewki
magnetyczne.

Zespo6t Przemystowych Systemdw Sterowania

W erze rewolucji Industry 4.0 mamy do
dyspozycji wiele nowych inteligentnych
urzadzert mocno ze sobg skomunikowanych.
Jednym z filaréw standardu Industry 4.0 jest
technologia Cyfrowego Blizniaka (DT). W ramach
prowadzonych w zespole badan opracowano
koncepcje systemu, ktéry wykonuje pomiar
odlegtosci pomiedzy Cyfrowym BliZzniakiem

i rzeczywistym obiektem przy uzyciu okularéw
MR. DT moze by¢ swobodnie przemieszczany,
obracany i skalowany przy uzyciu gestéw

przez operatora z okularami MR na gtowie.
Zastosowanie takiego systemu ma duze
znaczenie dla przyspieszenie prac projektowych
przy tworzeniu nowoczesnych maszyn

i urzadzen. Cyfrowy Blizniak moze by¢ powigzany
z istniejgcg architekturg urzadzen sterujgcych,
tworzac w analogii do techniki Hardware-in-
the-loop, nowga technike DT-in-the-loop. System
taki pozwoli z jednej strony na natychmiastowg
integracje rzeczywistego urzgdzenia, a z drugiej
strony pozwoli wykonac testy i pomiary

z wirtualnym odwzorowaniem.

Biuletyn AGH

Zespo6t Systeméw Wizyjnych

Zesp6t zajmuje sie badaniami w zakresie projek-

towania i wdrazania systemoéw wizyjnych oraz

optoelektronicznych w zadaniach automatyzacji

procesu kontroli jakosci wytwarzania. W ramach

prac prowadzonych przez zesp6t rozwijane sg me-

tody obrazowania 2D i 3D oraz metody hybrydowe

obrazowania stosowane w aplikacjach kontrolno-

-pomiarowych. W ramach realizacji projektu dla

na przyktad branzy produkcji opakowan z tworzyw

sztucznych opracowano:

= zautomatyzowany system kontroli ksztattu
i wymiaréw opakowania oraz wad powsta-
jacych podczas formowania z predkoscia do
120 sztuk na minute,

= zautomatyzowany system kontroli zuzywania
sie elementdw wykorzystywanych do formo-
wania opakowan zwanych ,mandrylami”,

= system obrazowania litografii dla maszyn dru-
karskich realizujgcych naktadanie litografii na
zewnetrze powierzchnie opakowan z tworzyw
sztucznych,

= oprogramowanie diagnostyczne przeznaczo-
ne do oceny parametréw jakosci natozenia
litografii z wykorzystaniem masek o réznych
wymiarach roboczych ,,plamki”.

TEMAT WYDANIA [}

Fizyczny robot 6-osiowy wraz ze
swoim interaktywnym Cyfrowym

Blizniakiem

Analiza jakosci wykonania
litografii

n

fot. I. .Dominik (AGH)

fot. A. Sioma (AGH)
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Katedra Systeméw
Energetycznych i Urzadzen
Ochrony Srodowiska

problematyke odzysku energii z wysokokalorycz-

dr hab. inz. Marian Banas

Katedra SEiUOS nalezy do wiodacych w kraju osrodkéw nych frakeji odpadéw komunalnych, ktére zgodnie
naukowych, w ktérych od ponad 30 lat realizuje sie wiele prac z przyjetg strategig ochrony klimatu spetnic moga
naukowych i konsultacyjnych z zakresu projektowania, technologii dwie zasadnicze role w polskich miastach - odzy-

skac energie z pozostajacej w nadmiarze palnej
frakcji odpadéw zwanej jako pre-RDF oraz zastgpic
o lokalne weglowe, mocno zdekapitalizowane
Sciekowych. Zrédta ciepta sieciowego instalacjami o znacznie
mniejszym S$ladzie weglowym. W tym zakresie
katedra prowadzi nie tylko zajecia dydaktyczne
dla studentdéw Il stopnia o profilu zwigzanym

ze zréwnowazonymi systemami energetyczny-
mi, a takze dla stuchaczy kilku edycji studiéw
podyplomowych afiliowanych przy katedrze

oraz szerokg kampanie konsultacyjng dla wtadz
samorzadowych licznych miast i gmin w kraju.
Lista referencyjna w tym zakresie jest szeroka, od
konsultacji projektu i przebiegu budowy pierwszej
w Polsce spalarni odpadéw komunalnych zloka-
lizowanej na warszawskim Targéwku (1996-2001)
po konsultacje projektéw (2010-2016) obecnie

juz eksploatowanych w kraju szesciu spalarni
odpaddéw komunalnych. W ramach przedmioto-
wej dziatalnosci katedra aktywnie wspétpracuje

z innymi uczelniami technicznymi i instytutami
branzowymi, a takze z Ministerstwem Klimatu

i Srodowiska oraz Narodowym Funduszem Ochro-

i eksploatacji instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw
komunalnych, a takze monospalania komunalnych osadéw

fot. Archiwum KHK SA

Ekospalarnia w Krakowie

Zdobyte przez pracownikéw katedry doswiad- ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W dorobku
czenia, nabyte jeszcze w latach 90. ubiegtego katedry sg réwniez liczne konsultacje rozwigzan
wieku, gtéwnie poprzez liczne zagraniczne staze technologicznych w zakresie monospalania komu-
w spalarniach odpadéw krajow UE (Szwecja, nalnych osadéw Sciekowych wraz z ideg odzysku
Austria, Niemcy, Szwajcaria), a takze poza nig fosforu.

(USA), znacznie wyprzedzity tak obecnie aktualng Wdrozenia te nie bytyby mozliwe, gdyby nie in-
tensywny rozwoj technik modelowania. W ramach
katedry funkcjonuje Laboratorium Modelowania

i Symulacji Proceséw Cieplnych i Przeptywowych
pod opiekga dr. hab. inz. Pawta Madejskiego, ktére
dysponuje wysokowydajnym sprzetem kompute-
rowym wraz z oprogramowaniem umozliwiajgcym
prowadzenie ztozonych analiz i symulacji w zakre-
sie petnowymiarowego projektowania z wykorzy-
staniem narzedzi typu CAD, modelowania zjawisk
z zastosowaniem metod CFD, modelowania syste-
moéw energetycznych oraz analiz nieregularnych
struktur porowatych.

W laboratorium testowane i wykorzystywane sg
metody oraz narzedzia numeryczne znajdujace
zastosowanie w analizach proceséw cieplnych,
przeptywowych, spalania, a takze w analizach
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obiegéw termodynamicznych stosowanych
w technologiach energetycznych.
W ramach wspétpracy naukowo-badawczej reali-
zowane sa:
= analizy zjawisk cieplno-przeptywowych, wymia-
ny ciepta oraz proceséw spalania z zastosowa-
niem metod CFD,
= obliczenia, modelowanie i symulacje pracy
obiegéw termodynamicznych w parowych i ga-
zowo-parowych technologiach energetycznych,
= analizy i symulacje systeméw energetycz-
nych w elektrowniach, elektrocieptowniach,
zaktadach przemystowych oraz w hybrydowych
systemach energetycznych bazujgcych na OZE,
= ekspertyzy dla projektowania i optymalizacji
pracy urzadzen, maszyn i systemow energe-
tycznych z zastosowaniem wynikéw modelo-
wania komputerowego,
= analizy i symulacje CFD zjawisk zachodzacych
w materiatach i strukturach porowatych.
Oprogramowanie wykorzystywane w pracowni
komputerowej to przede wszystkim: NX, Star-
-CCM+, Ansys, Ebsilon Professional, Engineering
Equation Solver EES,TRNSYS, Code_Saturne,
OpenLB.
Laboratorium posiada dostep i mozliwosci wery-
fikacji eksperymentalnej wynikéw modelowania,
przede wszystkim z wykorzystaniem dostepnej
aparatury do przeprowadzania pomiaréw przepty-
wu, temperatury i ci$nienia, a takze produktéw
proceséw spalania.
Jednym z obszaréw dziatalnosci naukowo-ba-
dawczej i wdrozeniowej KSEIUOS WIMIR AGH
sg szeroko pojete badania i wdrozenia pomp
ciepta, wykorzystywanych zaréwno w budownic-
twie energooszczednego, zeroenergetycznego
i plusenergetycznego. Sg to sprezarkowe pompy
ciepta, réznych typéw w zakresie matej, Sredniej
i duzej mocy. Prace badawcze dotycza gtéwnie
problematyki konstrukeji, technologii oraz wdro-
zenie przy wspotpracy z przemystem sprezarkowej
pompy ciepta duzej mocy w uktadzie rewersyjnym
(grzanie-chtodzenie) o wysokiej efektywnosci
energetycznej (maksymalizacja wspétczynnikéw
COP, SCOP, TER) w budownictwie, jej poprawa
oraz uniezaleznieniem sie od zewnetrznych Zrédet
energii. Prace te dotycza réwniez uktadéw hy-
brydowych instalacji sprezarkowych pomp ciepta
Sredniej i duzej mocy wraz z instalacjami fotowol-
taicznymi, ktére majg na celu stworzenie systemu
niezaleznego, autonomicznego i samowystarczal-
nego energetycznie. Pozwoli to na znaczng re-
dukcje kosztow wytwarzania ciepta (SPCDM) oraz
energii elektrycznej (PV), uniezalezni system od
wzrostu cen energii, dzieki temu znajdzie szerokie
zastosowanie miedzy innymi w cieptowniach
i przemysle. Zastosowanie SPCDM wyeliminuje
problem niskiej emisji zanieczyszczer srodowiska

Biuletyn AGH

e
— -Z:l-,--“:l.l-'L'l—' 3= g
= i) ] ¥ ¥ L S— . o
L. T - !I1. lu:.-\.'\;:l.-_-.l | _,!jl | ;j —- ?"-
G R in3
:-LM 0 [ -FH_'““G ;_.‘:_ ._|—; E'llllllr-r.'-'.
:—\-l-i:'-—- 1 2=
L ] | "!-TP?I":-'.'.:‘* T
|4 |
Ilill"' _‘.'_'_' T.—T
J D Y
- I | Wias
a | 50 650 }
% s s P
b g o e e G ik ek

Model bloku elektrocieptowni

naturalnego, w tym problem emisji CO2 - tworzac gazowo-parowej

system zeroemisyjny. Aspektem towarzyszacym
prowadzonym badaniom w zakresie SPCDM

i PV jest modelowanie i badania pomiarowe
dynamiki cieplnej oraz parametréw srodowiska
wewnetrznego w budynkach energooszczednych,
pasywnych pod katem racjonalizacji zapotrze-
bowania na energie do ogrzewania i chtodzenia
oraz wypracowanie wskazéwek do projektowa-
nia takich obiektéw. Prowadzone badania majg
na celu przygotowanie propozycji projektowych

i wykonawczych dla budynkéw zeroenergetycz-
nych, plusenergetycznych i zeroemisyjnych, co ma
szeroki aspekt utylitarny i prospoteczny.

Te prace majg charakter wdrozeniowy, prowadzg
do opracowania nowych rozwigzan technologicz-
nych lub ulepszenia istniejacych, poprawiajgcych
efektywnosc¢ energetyczng badanych urzadzen
energetycznych, ktére moga by¢ stosowane

w systemach Smart Grid. Wspdtgrajg one ze sobag,
dotyczac zagadnien zwigzanych z efektywnoscia
systemdéw energetycznych w gospodarce, a w kon-
sekwencji aspekty ochrony srodowiska w kazdej
ptaszczyz’nie wytwarzania energii, magazynowa-
nia i jej efektywnego wykorzystania.

Pompy ciepta w laboratorium
KSEiUOS

TEEL

fot. K. Szczotka


https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/nx/
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/simcenter/STAR-CCM.html
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/simcenter/STAR-CCM.html
https://www.ansys.com/
https://www.ebsilon.com
https://fchartsoftware.com/ees/
https://fchartsoftware.com/ees/
https://www.trnsys.com/
https://www.code-saturne.org
https://www.openlb.net/
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Aktualne prace badawcze
w Katedrze Mechaniki

dr hab. inz. Tadeusz Wszotek

| Wibroakustyki

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki prowadzi dziatalnos¢ naukowg
i badawczg w dziedzinie akustyki i mechaniki stosowanej

w zakresie: akustyki technicznej i architektonicznej, wibroakustyki
i inzynierii dZzwieku, dynamiki maszyn oraz modelowania zagrozen
wibroakustycznych w srodowisku.
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Prace naukowo badawcze prowadzone sg

R arenew

rys. 1. Mapa réwnowaznego
poziomu dZwieku A hatasu

przemystowego w ramach projektéw badawczych (obecnie

- w 2022 roku realizowane sg trzy projekty
wspétfinansowane przez NCBiR) oraz w ramach
wspoétpracy z przemystem. Posréd wielu prac
na rzecz przemystu warto wymienic wieloletnig
wspétprace z ArcelorMittal (Huta Katowice oraz

rys. 2. Widok stanowiska
badawczego mocy akustycznej
transformatora w komorze
bezechowej
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Huta im. Sendzimira w Krakowie) oraz wspétprace
z Hitachi Energy w Polsce.

Wspétpraca w koncernem ArcelorMittal, najwiek-
szym na Swiecie producentem stali, dotyczy gtéw-
nie kontroli i redukgcji emisji hatasu do otoczenia.
Obowigzuje podpisana na kolejny okres dwuletnia
umowa ramowa, obejmujaca badania modelowe
optymalnych rozwigzan minimalizujgcych emisje
hatasu do otoczenia. W tym celu opracowane zo-
staty modele komputerowe hatasu hut w Dabrowie
Gérniczej i w Krakowie wraz z bazg mocy aku-
stycznej Zrédet hatasu, na biezaco aktualizowane,
wykorzystywane sg do optymalizowania projektéw
nowych instalacji, jak réwniez instalacji modernizo-
wanych pod wzgledem minimalizacji emisji hatasu
do Srodowiska oraz liczby mieszkaricow narazonych
na jego dokuczliwe oddziatywanie. Jednym z cy-
klicznych produktéw wspétpracy sa mapy obrazuja-
ce emisje hatasu do otoczenia (rys. 1).

W 2021 roku KMiW nawigzata owocng wspotprace
naukowo-badawczg z firmg Hitachi Energy w Pol-
sce. Koncern Hitachi, z siedzibg gtéwnga w Tokio,
w Japonii, dziata na rzecz zréwnowazonego spo-
teczenstwa, wprowadzajac innowacje za pomocg
lizujaca sie
w innowacjach spotecznych. Jednym z obszaréw
technicznych, w ktérych dziata Grupa Hitachi

jest energetyka, a idac gtebiej budowa transfor-

danych i technologii jako firma specja

matoréw wszelkiego typu: od dystrybucyjnych

po specjalistyczne transformatory duzej mocy
projektowane na zamdwienie klientéw.

Impulsem do podjecia wspétpracy byta mozliwosé
realizacji bardzo precyzyjnych pomiaréw aku-
stycznych transformatoréw firmy Hitachi Energy
w komorze bezechowej KMiW, przy zmiennych
parametrach pracy, gdzie doswiadczalnie weryfi-
kowane sg wariantowe, wyznaczone modelowo,
parametry konstrukcyjne transformatoréw.

W celu przeprowadzenia planowanych badan
eksperymentalnych niezbedna byta catkowita
modernizacja instalacji doprowadzajacych energie
elektryczng do komory bezechowej, dzieki czemu
mozna byto zapewni¢ miedzy innymi odpowiednig
moc elektryczng zasilania. Poza wykorzystaniem
zasilania tréjfazowego, specjalnie na potrzeby
prowadzonych eksperymentdw zostat opracowany
falownik, ktéry pozwala wykonywac¢ badania przy
zmiennych parametrach pracy transformatora

czerwiec-lipiec 2022 nr 171-172



(napiecie zasilania, czestotliwosc). Mozliwosc¢
zmiany tych parametréw jak i sposobu potaczenia
uzwojen transformatora umozliwia symulacje wie-
lu warunkéw pracy jak zmiany stopnia obcigzenia
czy nasycenia rdzenia.

Posréd prowadzonych obecnie projektéw
badawczych warto wymieni¢ projekt HETMAN

(fot. 4). Plakat promujacy projekt HETMAN. NOR/
POLNOR/Hetman/0073/2019) dotyczacy opraco-
wania metodologii zarzadzania hatasem turbin
wiatrowych w zakresie metrologii, modelowa-

nia oraz oceny dokuczliwosci hatasu. Projekt
realizowany jest w konsorcjum sktadajgcym sie

z o$miu podmiotéw (w tym jeden zagraniczny),

a czesc projektu realizowana w KMiWw, kierowana
przez dr. hab. inz. Tadeusza Wszotka, obejmuje
opracowanie nowych technik pomiaru, modelowa-
nia i prognozowania oraz opracowanie wskazni-
kéw i kryteriéw oceny hatasu infradZwiekowego
w Srodowisku. W tym celu prowadzone sg badania
Srodowiskowe, ktdérych przedmiotem jest weryfi-
kacja doswiadczalna skutecznosci proponowanych
oston przeciwwietrznych, szczegélnie istotnej

w zakresie niskich czestotliwosci, w ktérym za-
ktécenia od wiatru, naturalnego srodowiska pracy
turbiny, sg najwieksze. Z drugiej strony badania
skoncentrowano na testach odstuchowych i do-
Swiadczalnym wyznaczeniu rzeczywistej dokucz-
liwosci hatasu infra i niskoczestotliwosciowego,
w konteks$cie uzytecznosci przyjetych wskaznikéw
i kryteriéw ich oceny. Prowadzone w tym zakresie
badania sg unikatowe w skali Swiatowe;j.
Kolejnym projektem badawczym NCBiR/POIR
1/11/2021 jest Detektor naprezen krytycznych
rurociggéw stalowych, ktérego kierownikiem jest
dr hab. inz. Grzegorz Cieplok. Zastosowanie cig-
gtych geometrycznie pomiaréw sSwiattowodowych
do pomiaréw odksztatcen konstrukcji na duzych
(siegajacych kilkudziesieciu kilometréw) odlegto-
Sciach, zastosowanie czujnikéw strunowych do
pomiaréw statycznych i dynamicznych wielkosci
fizycznych.

W marcu 2022 roku rozpoczeto prace w ramach
projektu LIDER (XII edycji), a dotyczacym wykorzy-
stania metamateriatéw do redukgji niekorzystnych
zjawisk falowych wewnatrz obudowy gtosnikowej,
z wykorzystaniem metod optymalizacyjnych i sieci
neuronowych. Projekt wykonywany jest przez
zesp6t doktorantéw KMiW, a jego kierownikiem
jest mgr inz. Barttomiej Chojnacki.

Zespot badawczy projektuje struktury metama-
teriatowe korzystajac z metod optymalizacji

i uczenia maszynowego, dostrajajac parametry
geometryczne struktur w celu osiggniecia opty-
malnego pochtaniania dzwieku w zadanym pa-
Smie czestotliwosci. Wykorzystujac infrastrukture
pomiarowg KMiW miedzy innymi model komory
pogtosowej w skali wykonuje sie weryfikacyjne

Biuletyn AGH

pomiary wspotczynnika pochta-

sko do pomiaru w skali w KMiwW
to unikalna aparatura badaw-
Cza, rozszerzona o miniaturowe
wszechkierunkowe Zrédta dZzwie-

wspierajaca wykonywanie po-
w Scistej wspdtpracy z przemy-

stem, miedzy innymi firmami

w zakresie mozliwego wykorzy-
stania rezultatéw projektu.

niania dZwieku. (fot. 3). Stanowi-

ku i dodatkowa infrastrukture

miaréw. Projekt jest realizowany

NAW Speakers oraz Pylon Audio,
ktére podpisaty listy intencyjne

fot. 3. Widok modelu 3D komory

pogtosowej w KMiwW

fot. 4. Plakat promujacy projekt POLNOR HETMAN
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Norway Grants

The Norway Grants and the EEA Grants represent Norway's The priorities for this period are:

contribution towards a green, competitive and inclusive Europe. #1 Innovation, Research, Education,

Through the Norway Grants and the EEA Grants, Norway contributes Competitiveness and Decent Work
to reducing social and economic disparities and to strengthening
bilateral relations with beneficiary countries in Central and Southern
Europe and the Baltics. Norway cooperates closely with the EU
through the Agreement on the European Economic Area (EEA).
Together with the other donors, Norway has provided €3.3 billion
through consecutive grant schemes between 1994 and 2014.

#2 Social Inclusion, Youth Employment
and Poverty Reduction

#3 Environment, Energy, Climate Change
and Low Carbon Economy

N Grant i 4 solely by N d ilable i #4 Culture, Civil Society, Good Governance
orway Grants are financed solely by Norway and are available in i
the countries that joined the EU after 2003. For the period 2014- and Fundamental Rights

2021, the Norway Grants amount to €1.25 billion. #5 Justice and Home Affairs
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fot. B. Chojnacki

plakat - Pawet Libiszewski, zdjecie M. Klera-Nowoplska
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dr hab. inz. Marcin Kot

Aktywnos¢ naukowo-
-badawcza Katedry
Projektowania

| Eksploatacji Maszyn

Prowadzone w Katedrze Projektowania i Eksploatacji Maszyn
(KPiEM) prace naukowo-badawcze koncentrujg sie wokét zagadnien
dotyczacych konstrukcji oraz eksploatacji maszyn i pojazdow,
a takze szeroko rozumianej wytrzymatosci materiatéw i elementéw

konstrukcyjnych.

Jednym z obszaréw aktywnosci naukowej w kate-
drze jest tribologia i inzynieria powierzchni. Prace
badawcze prowadzone sg w gtéwnie w labo-
ratorium wyposazonym w najnowoczesniejszy
sprzet do analiz wtasciwosci mechanicznych
materiatéw w mikro i nanoskali, analiz topografii
powierzchni oraz wiele rodzajéw tribometréw
pozwalajacych na badania proceséw tarcia i zu-
zycia w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zesp6t naukowcdw rozwijajacych te tematyke
opracowat w ostatnich latach nowoczesne
powtoki przeciwzuzyciowe 0 zaawansowanej mi-
krostrukturze, takie jak powtoki wielowarstwowe
i nanokompozytowe. Materiaty takie nanoszone
na powierzchnie podtoza mogg zawiera¢ nawet
kilkaset podwarstw w obrebie jednego mikro-
metra grubosci. Pozwala to uzyskiwaé powtoki

Widok komory badawczej tribometru
wysokotemperaturowego

Badania rozwoju peknie¢ zmeczeniowych
w lotniczych potgczeniach nitowych

fot. T. Machniewicz

bardzo twarde, a przy tym odporne na pekanie, co
jest najpowazniejszym mankamentem klasycz-
nych powtok ceramicznych, jak na przyktad azotek
tytanu. Tego typu wielowarstwowe powtoki moga
pracowac w bardzo trudnych warunkach (na
przyktad tarcie suche, préznia), zapewniajac przy
tym niskie zuzycie i tarcie. W KPiEM prowadzo-
ne s3 takze badania dotyczace rozwoju powtok
diamentopodobnych, bardzo waznych w dziedzinie
bioinzynierii, gtéwnie z powodu ich doskonatej
biozgodnosci. Osobng grupe badan tribologicz-
nych stanowig prace nad rozwojem nowoczesnych
srodkéw smarnych przeznaczonych dla réznych
proceséw technologicznych oraz specyficznych par
tribologicznych.

Badania dotyczace wytrzymatosci materiatow

i konstrukcji prowadzone w KPiEM obejmuja za-
rowno testy eksperymentalne jak réwniez analizy
teoretyczne.

Laboratoria katedry, wyposazone w liczne ma-
szyny wytrzymatosciowe oraz precyzyjne systemy
pomiaru odksztatcen, pozwalajg na ekspery-
mentalng ocene wtasciwosci mechanicznych
prébek materiatowych i obiektéw technicznych

z uwzglednieniem efektéw termicznych. Mapy
odksztatcen rejestrowane w warunkach kontrolo-
wanych obciazen stuzg do walidacji prowadzonych
réwnolegle teoretycznych analiz MES. Szczegdlng
uwage poswieca sie badaniom procesu zmeczenia
materiatdw, zaréwno w zakresie inicjacji uszko-
dzen, jak i propagacji pekniec¢ zmeczeniowych.

Na podstawie eksperymentalnej analizy tych
zjawisk opracowywane sg teoretyczne modele
pozwalajace na prognozowanie rozwoju pek-

nie¢ zmeczeniowych oraz wypadkowe] trwatosci
elementéw maszyn lub newralgicznych weztéw
konstrukcyjnych, takich jak na przyktad potgczenia
nitowe stosowane w konstrukcjach lotniczych,
bad? ztacza spajane.

Inspiracji do tworzenia nowych

materiatéw o unikalnych wtasciwosciach
wytrzymatosciowych dostarczajg takze
prowadzone w KPIiEM badania struktur
biogenicznych. Eksperymenty zrealizowane
wspélnie z innymi osrodkami naukowymi

- Akademickim Centrum Materiatéw
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i Nanotechnologii AGH, Instytutem Metalurgii

i Inzynierii Materiatowej oraz Uniwersytetem

w Grenadzie - ujawnity zdolnos$¢ do
samoorganizacji obecng w muszlach réznych
gatunkéw mieczakdéw. W rezultacie, ze stabego
weglanu wapnia budowane sg pancerze
ochronne o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci
na kruche pekanie. Przyktadowo, interesujaca
strategie wykryto w muszlach gatunku

Pinna Nobilis. Wzmacniajg jg podtuzne zebra

o zmodyfikowanej mikrostrukturze. Ukosnie
zorientowane wzgledem powierzchni zewnetrznej
pryzmy sprawiajg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie
tych struktur osigga wartos¢ 700 MPa, czyli jest
wieksza niz dla wiekszosci stali konstrukcyjnych.
Innym obszarem badan sg nierdzewne stale
austenityczne pracujace w temperaturach
kriogenicznych, bliskich zera bezwzglednego.
Dogtebna charakterystyka wtasciwosci
mechanicznych tych materiatéw istotna jest
zaréwno dla dynamicznie rozwijajgcego sie
przemystu kosmicznego, jak i maszyn i urzadzen
opartych na nadprzewodnikach, na przyktad kolei
magnetycznych lub akceleratoréw czastek.
Istotnym kierunkiem prac prowadzonych w KPiEM
jest takze rozwdj uszczelnien bezstykowych,
ktérych dziatanie opiera sie o zastosowanie cieczy
ferromagnetycznych. Charakteryzujg sie one wyso-
ka szczelnoscia przy zachowaniu bardzo niskich
oporéw ruchu.

Nowatorski charakter majg badania nad mozliwo-
Scig opracowania uszczelnien z cieczag magnetycz-
ng pracujacych w Srodowisku wodnym, a takze
badania nad zastosowaniem cieczy magneto-
reologicznych w uszczelnieniach i w uktadach
dyssypacji energii mechanicznej lub jako Sciernej
cieczy obrébkowej. Obecnie prace zwigzane

z badaniem cieczy magnetycznych prowadzone

sg w dwdch laboratoriach KPiEM wyposazonych
zaréwno w komercyjne urzadzenia pomiarowe,

jak réwniez autorskie rozwigzania stanowisk
badawczych.

Podejmowane w KPiEM problemy naukowe
dotycza réwniez oceny niezawodnosci obiektéw
technicznych oraz ich podzespotéw. Zagadnieniem
rozwijanym w zwigzku z tg tematyka, szczegélnie
istotnym w kontekscie ekonomicznym, jest pla-
nowanie i optymalizacja harmonogramu odndw
prewencyjnych obiektéw technicznych oraz ich po-
dzespotéw. Waznym obszarem prowadzonych prac
naukowych sg tez kwestie dotyczace zapewniania
wymaganych w przemysle poziomdéw nienaruszal-
nosci bezpieczenstwa. Podjete badania dotycza
réwniez zastosowania i doskonalenia koncepcji
modelowania niezawodnosci dziatan. Ich celem
jest zwiekszanie efektywnosci eksploatacji
obiektéw technicznych poprzez ograniczenie ich
awaryjnosci, poprawe gotowosci, a w szczegélno-

Biuletyn AGH

MUSZLA GATUNKU
PINNA NOBILIS

$ci zapewnianie wymaganego poziomu bezpie-
czenstwa eksploatacji.

Omédwione zagadnienia naukowe realizowane

w KPIiEM dobrze korespondujg z aktualnymi
kierunkami badawczymi inzynierii mechanicznej
w Polsce i na $wiecie. W ramach badan opraco-
wywane s3 wtasne metody i modele obliczeniowe
umozliwiajgce rozwigzywanie probleméw oraz do-
skonalenie istniejgcych i stosowanych w praktyce
narzedzi. Prowadzone prace rozwijajg aktualng
wiedze z zakresu nauk technicznych i majg zwykle
charakter aplikacyjny. W laboratoriach katedry re-
alizowane sg programy badawcze wielu projektéw
naukowych i liczne prace na potrzeby przemystu.
W zwigzku z tym, pracownicy katedry wspétpracu-
ja z wieloma osrodkami naukowymi w kraju i za
granicg oraz z wieloma przedsiebiorstwami prze-
mystowymi, jak na przyktad Delphi, ABB, Valeo,
Superior Industries, Aptiv, International Tobacco
Poland i inne.

Mechanizmy wzmocnienia
w materiatach biogenicznych

Magia cieczy ferromagnetycznej

fot. K. Nalepka

fot. M. Szczech
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Olgierd Slizieri

W koncu sie udato

Uroczyscie zakoriczono pietnastg edycje Ogdlnopolskiej Olimpiady
,0 Diamentowy Indeks AGH”, pod honorowym patronatem mini-
stra edukacji i nauki, ktora wystartowata 21 pazdziernika 2021 roku.

Uczniowie brali udziat w rywalizacji z nastepujacych przedmiotow:
matematyki, fizyki, informatyki, chemii i geografii z elementa-

mi geologii. Do pierwszego etapu przystgpita rekordowa liczba

3286 ucznidw. | jak co roku byto o co walczy¢, bowiem nagrodg gtow-
ng w olimpiadzie sg indeksy na wybrane kierunki studiéw w AGH,

a laureaci stopnia centralnego z poszczegélnych dziedzin przyjmo-
wani sg z pominieciem warunkoéw rekrutacji.

Pandemia spowodowata, ze pietnasta edycja
odbywata sie z w wyjgtkowych okolicznosciach.
Zmieniaty sie terminy rozgrywania kolejnych
etap6w olimpiady, jednak finalnie udato sie

ja przeprowadzic¢ i doprowadzi¢ do wytonienia
zwyciezcOw. Ostatni, centralny etap XV Ogélnopol-
skiej Olimpiady ,,0 Diamentowy Indeks AGH”, od-
byt sie w dniach 23-24 kwietnia 2022 roku. Blisko
600 uczestnikéw rywalizowato w murach uczelni
o0 nagrode gtéwng - Diamentowe Indeksy AGH na
wybrane kierunki studiéw w Akademii Gérniczo-
-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
Laureatami zostato 401 z nich.

- Udato sie nam w koricu, po dwdch latach prze-
rwy spowodowanej pandemia, spotkac z mtodzie-
Z3 na wreczeniu nagréd laureatom Ogélnopolskiej
Olimpiady ,,0 Diamentowy Indeks AGH” - cieszyt
sie dr hab. Jerzy Stochel, prof. AGH, przewodnicza-
cy Komitetu Gtéwnego Olimpiady. - Wreczylismy
utalentowanym, niezwykle zdolnym uczniom

Laureaci XV Ogélnopolskiej
Olimpiady ,,0 Diamentowy Indeks
AGH”
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dyplomy, pogratulowalismy sukcesu. Az sie serce
raduje widzac mtodych, ktérzy wraz z dyrektorami
i nauczycielami ze swoich szkét przyjechali na te
uroczystos¢ do Krakowa. Cieszymy sie, podobnie
jak wspomniani pedagodzy, ze mtodziez chce sie
uczy¢ nauk scistych, ma nie tylko liczne talenty,
lecz i ambicje, by je urzeczywistnia¢ - podkreslat
przewodniczgcy KG Olimpiady. - Podczas uroczy-
stosci mtodzi ludzie mogli poznac rektora AGH,
mury uczelni, wystucha¢ ciekawych wyktadéw.
Oczywiscie, pewnie nie wszyscy zdecydujg sie

na studia w AGH, ale wierzymy, ze uczestnictwo
w tym wydarzeniu czesto przesadza o podje-

ciu studidéw u nas. Na to liczymy - zauwazat

dr hab. Jerzy Stochel, prof. AGH.

Wreczono dyplomy

Uroczyste, cho¢ kameralne, zakoriczenie olimpia-
dy odbyto sie 7 czerwca w auli AGH. Wzieto w nim
udziat blisko 200 0séb - laureatdw, rodzicéw,
nauczycieli i dyrektoréw szkét. Ci, ktérzy z réznych
powoddw, nie mogli wzig¢ udziatu w uroczystosci,
mieli mozliwos¢ Sledzenia jej za posrednictwem
transmisji online na kanale YouTube AGH.
Przybytych gosci przywitat prof. dr hab. Janusz
Wolny, zastepca przewodniczgcego Komitetu
Gtéwnego Olimpiady ds. Fizyki, ktéry skierowat
do zgromadzonych nie tylko stowa powitania.
Profesor Wolny przypomniat, ze w pierwszej edy-
cji olimpiady mozna byto rywalizowa¢ w dwdch
przedmiotach - matematyce i fizyce. W kolejnych
latach dochodzity chemia, informatyka i geogra-
fia z elementami geologii. Zastepca przewodni-

czerwiec-lipiec 2022 nr 171-172



czacego zwrdcit uwage, ze Ogélnopolska Olim-
piada ,,0 Diamentowy Indeks AGH” skierowana
jest bezposrednio do ucznidw, ktérzy chcg dobrze
opanowac materiat z danego przedmiotu, uzu-
petnic¢ wiedze, ktéra nie miesci sie w programie
nauczania szkot srednich oraz przygotowac sie
do wymagan stawianych studentom pierwszego
roku studiéw w AGH. Jak podkreslit prof. Wolny,
olimpiada wyznacza wzorce i z myslg o tym AGH
wydaje ksigzki z zadaniami i ich rozwigzaniami,
ktére byty przedmiotem rywalizacji na poszcze-
gélnych etapach kazdej kolejnej edycji olimpiady.
Profesor wspomniat réwniez o innych kwestiach,
chocby o tym, ze uczestnikami i laureatami sg
uczniowie z kazdego zakatka kraju. To zawody,
ktére przyciagaja wszystkich, takze pomimo
utrudniajgcego wszelakie dziatania stanu pan-
demii.

W imieniu prof. Jerzego Lisa - Rektora AGH, gtos
zabrat prof. dr hab. inz. Wojciech tuzny - Prorek-
tor ds. Ksztatcenia, ktéry w pierwszej kolejnosci
podziekowat wszystkim, ktérzy przyczynili sie do
tego, ze udato sie przeprowadzi¢ kolejng edycje
olimpiady. Prorektor tuzny podkreslit ogromy
wysitek nauczycieli, opiekunéw i dyrektoréw
szkét, uczniéw bioracych udziat w rywalizacji,
podziekowat im za przybycie oraz za zachecanie

i wspieranie w udziale. Nastepnie prof. tuzny
zwrécit sie do gtéwnych bohateréw uroczysto-
$ci - laureatéw. Podziekowat im za uczestnictwo
i za wygrana. - To wasz wielki sukces. To wielka

WYDARZENIA i

fot. Z. Sulima

Na zdjeciach od lwej:

prof. dr hab. inz. Wojciech tuzny
- Prorektor ds. Ksztatcenia,

prof. dr hab. Janusz Wolny,

dr Krzysztof M. Maj

inwestycja w waszg przysztosc. Niezaleznie od
tego, czy zdecydujecie sie na studia w AGH, ten
wysitek zaprocentuje. Wiedza jest kluczem nie tyl-
ko do kariery, lecz i do udanego zycia. Moge wam
to obiecac - gratulowat profesor tuzny, ktéry na

koniec przypomniat motto AGH: Wiedza - Pasja -
Wiez, méwiac: wiedza, umiejetnosci, kompetencje
otwierajg kazde drzwi. Jednak studia to nie tylko
ksztattowanie wiedzy, to wiele, wiele wiecej.

Po oficjalnych wystapieniach zgromadzeni w auli
zobaczyli krétki film prezentujacy AGH, autorstwa
mgr. Bartosza Wtodarskiego z Centrum Rekrutacji
AGH, a nastepnie wystuchali dwéch wyktaddw.
Pierwszy z nich, zatytutowany ,,Gra o wysoka
stawke”, wygtosit dr Krzysztof M. Maj z Katedry
Technologii Informacyjnych i Mediéw Wydziatu
Humanistycznego. Byta to pasjonujaca opowies¢
o0 Swiecie gier komputerowych i wykreowanych

w nich $wiatach. Naukowiec i pasjonat opowiadat
o tym, co sprawia, ze gry komputerowe sg tak
intersujace, gromadzac w sobie inne media. Po
tym wystgpieniu gtos zabrata mgr inz. Anna Klim-
czyk - Dyrektor Centrum Spraw Studenckich, ktéra
zapoznata zgromadzonych ze szczeg6tami oferty
stypendialnej dostepnej na AGH.

Ostatnim - i bodaj najwazniejszym - akordem
uroczystosci byto wreczenie dyploméw laureatom,
ktérym w ostatnich stowach tej krétkiej relacji
przekazujemy serdeczne gratulacje - brawo, do-
skonata robota! Mamy nadzieje, do zobaczenia juz
w pazdzierniku w murach AGH.

Liczba uczestnikow Olimpiady

s . " . Geografia .
Rok akademicki Etap Matematyka Fizyka Chemia . . .. Informatyka 0gétem
z elementami geologii
| 1503 565 390 468 360 3286
Il 1067 307 145 322 105 1946
2021/2022
I 275 124 45 97 37 578
Laureaci 225 81 23 61 1" 401
Biuletyn AGH 19
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IV Forum Energetyki
smness ROZProszonej

9 maja 2022 roku w Klubie Studio na terenie kampusu Akademii
Gorniczo-Hutniczej odbyto sie IV Forum Energetyki Rozproszonej ,,Jak

rozwijac energetyke rozproszong?”. To kolejny etap realizacji projektu
»,R0ozwdj energetyki rozproszonej w klastrach energii (KlastER)”
wspotfinansowanego przez NCBiR oraz wyjgtkowa okazja do spotkania
przedstawicieli wszystkich stron zaangazowanych w transformacje
energetyczng kraju - pracownikéw administracji rzgdowej

i samorzadowej, naukowcow, 0séb zwigzanych z réznymi sektorami
gospodarki oraz lideréw lokalnych inicjatyw energetycznych.

Forum otworzyt prof. Jerzy Lis - Rektor AGH, ktéry
podkreslit, ze cho¢ w odréznieniu od ubiegtego,
pandemicznego roku, konferencja wrécita do
formuty stacjonarnej, to towarzyszace jej okolicz-
nosci zewnetrzne wciaz dalekie sg od normalno-
Sci. ,,Zagrozenie spowodowane agresjg Rosji na
Ukraine - i wiele zwigzanych z tym probleméw
polityczno-spoteczno-gospodarczych - zmusza
nas do postawienia réznych pytan, zwtaszcza

0 bezpieczenstwo energetyczne naszego kraju,
kontynentu, a moze nawet Swiata” - zauwazyt
gospodarz wydarzenia i stwierdzit, ze w tym kon-
tekscie jednym z kluczowych elementéw nowego
paradygmatu funkcjonowania polskiego systemu
energetycznego powinno by¢ wtasnie rozwijanie
energetyki rozproszone;.

Po przywitaniu przez rektora zebranych gosci, gtos
zabrat J6zef Gawron - wicemarszatek wojewddz-
twa matopolskiego. Zapewnit on, ze przemiany
lokalnej gospodarki w strone zielonej energii zaj-

muja wazne miejsce w strategii rozwoju regionu.
Podkreslit takze, ze wszelkie dziatania w tym za-
kresie powinny uwzglednia¢ miejscowy kontekst

fot. M. W6jtéw/FSiA Academica
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i wykorzystywac polskg mysl techniczna. Dlatego
wazne jest, ze wydarzenie takie jak Forum Ener-
getyki Rozproszonej umozliwia wspélng dyskusje
i odbywa sie na terenie krakowskiej Akademii
Gorniczo-Hutniczej.

Nastepnie przyszedt czas na wystapienie goscia
specjalnego forum, Michata Kurtyki - bytego
ministra klimatu i srodowiska, propagatora
rozwijania energetyki rozproszonej w Polsce.
Prezydent COP24 zaczat od postulatu, aby o naszej
wspotczesnosci myslec jak o czasie wojny, a nie
o0 czasie pokoju. Jego zdaniem, cho¢ Polska nie
jest czescia frontu militarnego, to jak najbardziej
dotyka jg wojna surowcowa. To sytuacja, ktéra
juz teraz mobilizuje sity, atencje i zasoby obu
stron, a ktérej konsekwencje dopiero odczujemy.
Kurtyka przestrzegt, ze w niedalekiej perspektywie
czasowej ceny energii eksploduja, a w pewnych
segmentach rynku moze jej nawet fizycznie
zabraknac.

Zdaniem bytego ministra, musimy szybko podja¢
dziatania w trzech obszarach. Po pierwsze, aby
zniwelowac potencjalnie kryzysowa sytuacje,
ktéra za kilka miesiecy do nas przyjdzie, powinni-
Smy zacza¢ powaznie mysle¢ o oszczednosciach
(wsrad rekomendowanych postulatow w tym
kontekscie znajduje sie na przyktad darmowy
transport publiczny). Druga rzecz to zwiekszenie
roli energetyki rozproszonej. Wszystkie programy
centralne (na przyktad M¢j Prad 4.0) powinny
prowadzi¢ do pilnej elektryfikacji cieptownictwa
prosumenckiego. Tylko oddolne instalacje, bez
przyciezkawej administracji, sg w stanie szybko
zareagowac na dynamiczne zmiany. Pompa ciepta,
panel fotowoltaiczny, tadowarka do samochodu
elektrycznego - to trzy narzedzia, ktére, zda-
niem Kurtyki, nalezy za wszelka cene rozwijac

w sytuacji gospodarki wojennej. Trzecie dziata-
nie dotyczy sieci i magazynéw - musimy bardzo
szybko ubezpieczy¢ rozwéj energetyki oddolnej
magazynami energii. Dodatkowym, czwartym
dziataniem, ktére powinnismy pilnie podjac, jest
ochrona odbiorcy wrazliwego - tego, ktérego tech-
niczne i ekonomiczne mozliwosci sg najstabsze.
Prawdziwym testem tak rozumianej gospodarki
wojennej bedzie wydolnosé systemu ogrzewania
w czasie najblizszej zimy.

Na zakoriczenie byty minister wprowadzit jednak
nutke optymizmu, sugerujac, ze rozwigzania

w dziedzinie energetyki wypracowane w Polsce
beda mogty przystuzy¢ sie odbudowie Ukrainy po
wojnie. Jednoczesnie podkreslit, ze Forum Energe-

czerwiec-lipiec 2022



tyki Rozproszonej jest w tej chwili jednym z naj-
wazniejszych wydarzen w Swiecie energetycznym.
Pawet Satek - Doradca Prezydenta RP, w swoim
wystapieniu dotknat aspektéw klimatycznych

i srodowiskowych transformacji energetycznej. Cy-
tujac fragmenty wystapienia prezydenta Andrzeja
Dudy podczas COP24 w 2018 roku, podkreslat zna-
czenie koncepcji sprawiedliwej transformacji, kto-
ra uwzglednia mozliwosci gospodarcze i potrzeby
spoteczne poszczegdlnych panstw. ,Sprawiedliwa
transformacja méwi o tym, ze mamy tak realizo-
wac przebudowe gospodarcza, surowcowg i ener-
getyczng danego kraju, aby zaden region, zadna
gmina czy wojewddztwo nie ucierpiato w wyniku
odejscia od surowcéw kopalnych” - zauwazyt
Satek. Jego zdaniem idea energetyki rozproszonej
Swietnie sie w to wpisuje.

Centralnym punktem pierwszej sesji byto wre-
czenie nowo ustanowionej nagrody ,,Kreator
Nowej Energetyki”. Z rgk rektora AGH statuetke
odebrat prof. Jan Popczyk, zas laudacje na jego
czes¢ wygtosit prof. Zbigniew Hanzelka. W swoim
przeméwieniu laureat podkreslat role energetyki
rozproszonej dla obronnosci kraju. Zgodzit sie

z ministrem Kurtyka, ze w koricéwce roku mozemy
spodziewac sie ktopotéw. Samorzady juz podejmu-
ja praktyczne dziatania, by odpowiednio zachowac
sie w okresie, ktéry kiedys byt nazywany szczytem
jesienno-zimowym. Jego zdaniem, aby te ruchy
mogty by¢ jednak w petni skuteczne, polska ener-
getyka powinna uzupetni¢ dwa brakujgce ogniwa
- w zakresie unifikacji doktryny energetycznej

i innowacji rynkéw elektroprosumeryzmu. Profesor
Popczyk zaapelowat do rektora uczelni, aby wta-
$nie na AGH powstato centrum badan interdyscy-
plinarnych z zakresu transformacji energetyczne;j.
Jego zdaniem dla réznych rozproszonych dziatan
trzeba stworzy¢ nowy jezyk, opracowac adekwatny
stownik. Tylko w ten sposéb mozna ,,zunifikowaé
triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego”.
Laureat postulowat réwniez utworzenie nowej
dyscypliny. Zauwazyt, ze transformacja polega

na przekraczaniu barier dziedzinowych w nauce,
zatem trzeba stworzy¢ kierunek opisujacy te nowga
energetyke. Na koniec prof. Popczyk zadeklaro-
wat swojg pomoc w dziataniach, ktére zapetnig
wskazane przez niego brakujace obszary. Powra-
cajac do kwestii bezpieczenstwa, przyznat, ze nie
mysli o ,energetyce wojennej”, ale o energetyce
elastycznej, ktéra bedzie odpowiadata na nowe,
pojawiajace sie na biezgco problemy. Zaapelowat,
aby wtaczy¢ sie w budowe spotecznej gospodarki
rynkowej, gdzie odpowiedzialnos¢ prosumentéw
bedzie najwazniejszym sktadnikiem nowej
gospodarki rynkowe;j.

W podsumowaniu pierwszej sesji rektor AGH
zwrécit uwage, ze we wszystkich dotychczasowych
wystapieniach pojawity sie wspdlne watki - opty-

Biuletyn AGH

IV FORUM ENERGETYKI ROZPROSZONEJ

mizm i spoteczna odpowiedzialnosé. ,To, o czym
mowit prof. Popczyk, to nie s3 nasze srodowisko-
we wyobrazenia, ale zmiany cywilizacyjne, przed
ktérymi stoimy” - spuentowat prof. Jerzy Lis.
Druga sesja rozpoczeta pasmo dyskusji zogni-
skowanych wokét okreslonych tematdw. W tym
przypadku obradom przyswiecato pytanie: ,Jaka
strategia rozwoju energetyki rozproszonej w Pol-
sce?”. Na wstepie Krzysztof Heller zrelacjonowat
stan prac w projekcie KlastER nad Strategia
rozwoju energetyki rozproszonej. Przedstawit
pokrétce efekty analiz SWOT i TOWS przepro-
wadzonych w oparciu o rekomendacje wypraco-
wane w zespotach roboczych Sieci Kompetencji
ds. Energetyki Rozproszonej (petna wersja analizy
zostata opublikowana w czasopismie ,,Energetyka
Rozproszona” nr 7). Na pytanie o optymalny miks
energetyczny przedstawiciel firmy Infostrategia
odpowiedziat, ze jest to zalezne od przyjetego
celu i podkreslit, ze aktualnie znaczenie zyskata
kwestia bezpieczeristwa.

Nastepnie moderator panelu prof. Zbigniew
Hanzelka zapytat uczestnikéw, jakg ich zdaniem
forme powinna przyja¢ Strategia rozwoju energe-

Wystgpienie Michata Kurtyki
- bytego ministra klimatu
i srodowiska

Wreczenie nagrody Kreator
Nowej Energetyki. Prof. Jerzy Lis
i laureat prof. Jan Popczyk

!'l

fot. M. W6jtow/FSiA Academica

fot. M. W6jtéw/FSiA Academica

21—



IV FORUM ENERGETYKI ROZPROSZONEJ

©
L
£
@
°
©
o
<
<
)
<
B
3
h=d
)
=
=
]
°©
L

22

tyki rozproszonej. Wspomniat tez o radykalnym
postulacie, jaki pojawia sie niekiedy w Srodowisku
energetycznym, ze strategia dla rozproszonych
Zrédet energii by¢ moze wcale nie jest potrzebna,
a istotniejsza jest dobrze przemyslana ogélna
strategia rozwoju energetyki, w ktérej OZE bytyby
elementem wiekszej catosci. Uczestnicy pane-

lu dyskusyjnego - Joanna Mackowiak-Pandera,
Wojciech Myslecki, Grzegorz Wisniewski i Barbara
Worek - wymieniali elementy, ktére nie powinny
zosta¢ pominiete w takim dokumencie, a takze
rozmawiali o jasnych i ciemnych stronach dyna-
micznego rozwoju OZE w Polsce.

Trzecig sesje pt. ,Uwarunkowania systemowe
rozwoju energetyki rozproszonej” otworzyt Rafat
Gawin. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki mowit
w swoim wystgpieniu o regulacjach i wpisywat je
w uwarunkowania systemowe rozwoju energetyki
rozproszonej. W kwestii regulacji dotyczacych
rynku wyrazit przekonanie, ze modele biznesowe
powinny by¢ pisane nie przez urzednikéw, tylko
przedsiebiorcéw. Urzednicy powinni natomiast
dbac o to, zeby biznes byt prowadzony w sposéb
bezpieczny dla wszystkich. Znacznie wieksza jest
z kolei rola regulatora w kwestii bezpieczerstwa.
Zdaniem Gawina w definicje bezpieczenstwa,
obok Zrédet systemowych i energetyki wielkoska-
lowej, powinna by¢ wpisana réwniez energetyka
lokalna. Podkreslit, ze wazna jest takze unifika-
cja, o ktérej w swoim wystapieniu wspominat
prof. Popczyk. Prezes URE zaproponowat, by punk-
tem wyjscia dla legislacji byty jasno okreslone,
sprecyzowane i przemyslane cele. To do nich na-
lezy dopasowywac regulacje (na przyktad poprzez
taryfy dynamiczne w obszarze sieciowym). Na
koniec Gawin podkreslit wage aspektu spoteczne-
go: ,Twérzmy takie regulacje, aby koszt koricowy
naszych odbiorcéw byt kosztem akceptowalnym
spotecznie. Bez tej akceptacji nic nie ma prawa
sie wydarzy¢”.

Uczestnikami panelu moderowanego przez Karola
Wawrzyniaka byli Rafat Gawin, Tomasz Sikor-

ski, Robert Zasina. Przedstawiciele kluczowych
instytucji dla rynku energetycznego dyskutowali
miedzy innymi o mozliwych alternatywach wobec
strefowego paradygmatu rynku europejskiego
(model lokalizacyjny, weztowy i podobnych aspek-
tach), o propozycjach regulacji, ktére pozwalatyby
wydawac warunki przytgczeniowe nie tylko na
jeden element, ale na zesp6t elementéw oraz na
jakiej strukturze (klaster, spétdzielnia energetycz-
na) powinien opierac sie docelowy model rozwoju
energetyki rozproszone;.

Czwarta sesja byta poswiecona rekomendacjom
branzy. Otworzyto jg wystgpienie Stawomira Kopcia
oraz tukasza Lacha, ktérzy przedstawili efekty
przeprowadzonych analiz wptywu poszczegélnych
segmentéw rynku energetyki rozproszonej na
gospodarke krajowa. Kope¢ podkreslit, ze Swiado-
me podejmowanie decyzji wymaga dostepu do
wiarygodnych danych: ,\W trakcie realizacji projektu
KlastER doszlismy do wniosku, ze niezbedne jest
opracowanie catego aparatu analitycznego, ktéry
bedzie wspierat podejmowanie decyzji i umozliwiat
monitorowanie transformacji energetycznej na
wszystkich jej poziomach - od pojedynczych projek-
téw, poprzez programy, az po poziom strategiczny
dla kraju”. tukasz Lach wyjasnit uzytg metodologie
oraz przedstawit pokrétce wyniki badan, ktére

w petnej wersji zostaty opublikowane w ramach cy-
klu komunikatéw ,,Analizy AGH”. Moderujacy sesje
Andrzej KaZmierski przyznat, ze z punktu widzenia
reprezentowanego przez niego Ministerstwa
Rozwoju i Technologii brakuje narzedzia, ktére
pozwalatoby na monitorowanie efektéw gospodar-
czych transformacji, zatem tworzenie takich analiz
jest cenng i pozyteczng inicjatywa.

Dyskutantami w tej sesji byli przedstawiciele
gtéwnych branz energetyki rozproszonej: Barbara
Adamska, Albert Gryszczuk, Pawet Lachman, Ja-
nusz Staroscik, Konrad Swierczek i Artur Zawisza.
Andrzej KaZzmierski dopytywat ich, jak odbieraja
proponowane zmiany w kontekscie wptywu na
reprezentowane przez siebie dziedziny. Albert
Gryszczuk odni6st sie do wypowiedzi w poprzed-
niej sesji, z ktérych wynika, ze system dziata bez
zarzutu. Sam tymczasem uwaza, ze elastycznosc
niewiele pomoze, jesli w klastrach nie bedzie
Zrédet, a spotecznosci energetyczne nie beda
zdolne do autobilansowania. Prezes KIKEiOZE
podat w watpliwos¢, czy proponowane zmiany le-
gislacyjne - cho€ obiecujgce - rozwiagzg istniejace
problemy. ,Nalezy sie zastanowi¢, czy zamiast
robi¢ tatki na obecny system, nie powinnismy jed-
nak zaryzykowac budowy drugiego, réwnolegtego
systemu elektroenergetycznego zwigzanego ze
spotecznosciami energetycznymi” - zaproponowat,
zastrzegajac, ze jest to kontrowersyjny postulat.
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Nalezy podkresli¢, ze cho¢ przedstawiciele po-
szczeg6lnych branz zgtaszali rézne zastrzezenia,
to w kazdym z ich wystapieni pojawiat sie temat
bezpieczeristwa energetycznego.

We wprowadzeniu do piatej sesji pt. ,,Energetyka
rozproszona dla przemystu” moderujacy ja Andrzej
KaZmierski zauwazyt, ze przemyst jest nie tylko
znaczacym odbiorcg energii, ale réwniez w coraz
wiekszym stopniu jej producentem. Uczestnikami
dyskusji byli przedstawiciele przemystu duzego

i energochtonnego: Michat Kempa, Bogustaw Ochab,
Tomasz Slezak, Henryk Kalis. Firmy takie jak ZGH
Bolestaw lub ArcelorMittal Poland majg doswiad-
czenie w produkgji i zarzadzaniu energia, poniewaz
posiadajg wtasng energetyke, s 0SDn-em. Kazmier-
ski zastanawiat sie, czy przemyst energochtonny jest
w stanie sam wygenerowac dla siebie energie, by¢
prosumentem. Réwnoczesnie pojawito sie pytanie

0 to, jakie dziatania mozna podja¢ na szybko, w sy-
tuacji zblizajacego sie kryzysu powodowanego przez
radykalny wzrost cen energii, na ktéry dodatkowo
naktada sie wyzwanie zielonej energii.

Michat Kempa zaczat od tego, ze przemyst ener-
gochtonny jest nastawiony na dekarbonizacje.
Jednoczesnie wskazat na podstawowe przeszkody
w bezposredniej wspétpracy przemystu z energety-
kg rozproszong i odnawialng: ograniczenia lokaliza-
cyjne oraz fakt, ze w duzym przemysle obowigzuje
ptaski profil produkcji. Bogustaw Ochab zaznaczyt,
ze duzy przemyst pracuje nad podobnymi rozwig-
zaniami, co Srodowisko energetyki rozproszonej,

bo catkowite uzaleznienie sie firmy od dostaw
zewnetrznych jest ryzykowne, zwtaszcza przy
prognozowanych gwattownych podwyzkach cen
pradu. Henryk Kali$ popart stowa przedmdéwcéw, ze
istnieje wiele argumentéw, aby w obrebie duzego
przemystu budowac energetyke rozproszona, ale
jednoczesnie wskazat na bariery legislacyjne,

ktére powoduja, ze producenci nie mogg de facto
lokowac Zrédet na wtasnych terenach. W panelu
uczestniczyt takze prof. Marek Niezgddka, ktory
zawodowo przez lata byt zwigzany z narzedziem
meteo.pl pozwalajacym podejmowac decyzje
operacyjne w oparciu o dane. W swojej wypowiedzi
podkreslit, jak wielka role podobny mechanizm
powinien odgrywac w energetyce: ,W dzisiej-

szych dyskusjach przeszkadzat mi brak szerokiego
uswiadomienia, ze transformacja energetyki jest
elementem szerokiej transformacji cyfrowej, w kté-
rej centralng role gra racjonalne wykorzystanie
danych. Z tym zwigzany jest tez aspekt bezpieczeni-
stwa i integralnosci danych” - przekonywat.
Moderator széstej sesji pt. ,Mechanizmy finansowe
wspierania lokalnych inicjatyw energetycznych”,
Olgierd Dziekoriski, przytoczyt dane, w $wietle kté-
rych za gtéwna site finansujaca rynek energetyki
rozproszonej nalezy uznac prywatnych inwestoréw.

Uczestnikami dyskusji byli Anna Kornecka, Marcin

Biuletyn
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Kozdron, Zbigniew Michniowski, Jacek Nowocien

i Barttomiej Pawlak. Dziekoriski pytat, jak z ich
perspektywy, obejmujacej rézne doswiadczenia

i obszary dziatalnosci, wygladajg mechanizmy
finansowego wptywania na lokalne Zrédta.

Anna Kornecka przyznata, ze transformacja ener-
getyczna w kierunku niskoemisyjnym to nie tylko
obietnica oszczednosci, ale réwniez koniecznosé
poniesienia kosztownych inwestycji. Administracja
centralna jest gotowa wspomac ten proces, ale
do tego konieczne jest opracowanie przemyslanej
strategii transformacji energetycznej - zaréwno
na poziomie krajowym, jak i w ramach poszczegél-
nych regiondéw. ,, Tylko zaplanowane dziatania daja
mozliwos$¢ wpisania ich w zaplanowane progra-
my” - przekonywata. Pozostali dyskutanci méwili
miedzy innymi o potrzebie wsparcia prywatnych
inwestoréw sensownymi produktami kredytowy-
mi, o planach rozwoju energetycznego na szcze-
blach gminnym i wojewd6dzkim. Jacek Nowocien
zaapelowat na koniec o dofinansowanie inicjatyw
regionalnych. ,,Rozwdj rynku wymaga inwestycji
w bardziej skomplikowane systemy niz PV, a to
pocigga wieksze koszty” - przekonywat.

W ramach sesji siodmej gtos z sali mogli zabrac
wszyscy uczestnicy forum. Wywigzata sie tu
ozywiona dyskusja (gtéwnie pomiedzy Olgierdem
Dziekoriskim, Andrzejem Piotrowskim i Grzego-
rzem Wisniewskim), pojawity sie réwniez liczne
sugestie i rekomendacje dziatan.

W panelu zamykajacym wydarzenie IV Forum Ener-
getyki Rozproszonej zostato zwieZle podsumowane
przez Andrzeja KaZmierskiego i Karola Wawrzynia-
ka, pojawity sie takze zapowiedzi dalszych krokéw.
Oficjalnego zamkniecia obrad dokonat prof. Rafat
Wisniowski - Prorektor ds. Wspdtpracy AGH.

Forum byto transmitowane online na kanale
Youtube projektu KlastER. Petny zapis wideo
wydarzenia jest dostepny pod adresem:
www.energetyka-rozproszona.pl/wydarzenia/iv-forum
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Justyna Stanek-Kapcia
Biblioteka Gtéwna AGH

Bibliotekarze
charytatywnie -
8 lat z kiermaszem

fot. J. Rzepczynski
- j

¥

Nie kazdy pewnie pamieta, ze w 2013 roku Biblioteka Gtéwna AGH
byta placem budowy. Wielkim placem budowy, poniewaz przez dtugie
miesigce trwat remont catej istniejgcej czesci budynku oraz dobudowa
nowej - od strony potnocnej. Brzmi... meczgco, a w tym miejscu

nalezy podkreslic jeszcze fakt, ze przez caty ten czas biblioteka
funkcjonowata - w ograniczonym w réznych momentach zakresie, ale
bez zadnej przerwy. Wydawac by sie mogto, ze w takich warunkach
nalezy skupic sie na przetrwaniu i Swiadczeniu podstawowych ustug,
co i tak byto nie lada wyzwaniem - tylko czy to bytoby wystarczajgco
satysfakcjonujace? Swiat pedzi do przodu - dlaczego my mielibysmy

sta¢ w miejscu?

Zblizat sie kolejny - organizowany przez Stowa-
rzyszenie Bibliotekarzy Polskich - Ogélnopolski
Tydzien Bibliotek, a w 2013 roku jego hasto
brzmiato ,Biblioteka przestrzenig dla kreatyw-
nych”. Nasze pierwsze reakcje? Oglednie rzecz
ujmujac byty w stylu: ,bardzo zabawne...”.

W Bibliotece Gtéwnej przestrzeni fizycznej jakby
wtedy nie byto, ale ta hastowa kreatywnos¢ to
przeciez w koncu o nas, ludziach, o nas - biblio-
tekarzach. Nalezato sie zatem dobrze zastanowic,
jak wtgczy€ sie w obchody Tygodnia Bibliotek

i wpisa¢ w jego temat. Burza mézgdéw przyniosta
pomyst na poczatku zaskakujacy nawet dla nas

—

samych - kiermasz charytatywny. Szczytny cel,

do dyspozycji przestrzen przed budynkiem pod
chmurka przy majowej pogodzie, prezentacja
ksigzek pozyskanych w trakcie kilkutygodniowej
zbiérki, ktére jednym sg juz niepotrzebne, a przez
innych beda mogty by¢ zabrane za dobrowolny
datek, na doktadke jeszcze stodkie i niestodkie
smakotyki domowej roboty. 15 maja jeszcze przed
potudniem wiedzielismy, ze wszelkie obawy o to,
czy ta inicjatywa sie spodoba i odniesie sukces,
byty niepotrzebne.

Tak zaczeta sie nasza tradycja corocznych kier-
masz6w charytatywnych, z réznych wzgledéw

w pdZniejszych latach organizowanych kilka
tygodni péZniej, poza ramami czasowymi Tygodnia
Bibliotek, ktéry dorocznie trwa od 8 do 15 maja.
Pogoda dwa razy nie byta taskawa, ale deszcz
pokazat nam tylko, ze i w takich warunkach orga-
nizacyjnie damy rade, a nawet dzieki temu naro-
dzita sie tradycja kiermaszu bis, czyli wystawienia
ponownie ksigzek, ktére nie zostaty zabrane dnia
poprzedniego.

Sposréd wielu celéw tej inicjatywy najwazniej-
szym stata sie zbidrka pieniedzy na cele charyta-
tywne. Oczywiscie nie dziataliSmy sami, do naszej
akeji przytaczyto sie wiele 0séb prywatnych,

ale tez instytucji i organizacji. Przez te kilka lat
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wspotpracowalismy miedzy innymi z Wydawnic-
twem Znak i Bibliotekg Jagielloriska, ktére wspar-
ty nas darami ksigzkowymi, swoje produkty po-
darowata nam Wytwdérnia Napojéw Chtodzacych
SAHARA. Kiermasze uswietniaty wystepy ZPiT AGH
»Krakus”, Orkiestry Reprezentacyjnej AGH oraz
artystéw Piwnicy pod Baranami: Piotra ,,Kuby”
Kubowicza, Sergiusza Ortowskiego i Dawida Suleja
Rudnickiego. Biuro ds. Oséb Niepetnosprawnych
AGH wsparto nas w kwestowaniu, zapewnito

tez mozliwos¢ sprobowania swoich sit na wézku
inwalidzkim - odwazni mieli okazje przekonac sie,
jak wyglada zycie 0séb, ktére nie mogg poruszac
sie samodzielnie. W naszg inicjatywe wtaczyto sie
tak naprawde tyle 0s6b, ze nie sposéb tutaj wy-
mienic¢ wszystkich. Jestesmy ogromnie wdzieczni
za kazda przekazang na kiermasz ksiazke, ptyte,
gadzet, za kazda forme wsparcia, za kazdy datek,
mite stowo...

W pierwszych latach pienigdze zbieralismy na
rzecz Krakowskiego Schroniska dla Bezdom-

nych Zwierzat (2013) i Fundacji na Rzecz Dzieci

z Chorobg Nowotworowg przy Klinice Onkologii

i Hematologii Dzieciecej Uniwersyteckiego Szpitala
Dzieciecego w Krakowie ,Wyspy Szczesliwe” (2014).
W kolejnych latach Biuro ds. Oséb Niepetno-
sprawnych informowato nas o potrzebujacych
wsparcia osobach ze srodowiska uczelnianego.
Dzieki temu dalsze zbiérki zorganizowane byty dla
Macka - studenta AGH zmagajgcego sie z chorobg
nowotworowg (2015), na leczenie i rehabilitacje
Huberta - dziecka pracownika AGH (2016), na
leczenie i rehabilitacje Krzysztofa, naszego stu-
denta (2018) oraz na leczenie Magdy, absolwentki
WFilS (2019). W 2017 roku przyszedt moment
smutnej refleksji - kwota zebrana na kiermaszu
miata wspomdc Mateusza, ciezko chorego studen-
ta z glejakiem mdzgu. Niestety Mateusz przegrat
walke z chorobg tuz przed kiermaszem. Na mo-
ment wszystko zamarto... Nieco péZniej przyszedt
moment otrzeZwienia - nie moglismy zmarnowad
takiego naktadu pracy, nie moglismy zawies¢

tych wszystkich oséb ze sSrodowiska uczelnianego

Biuletyn AGH

BIBLIOTEKARZE CHARYTATYWNIE - 8 LAT Z KIERMASZEM

i spoza niego, ktére co roku nas wspieraty i anga-
zowaty sie w pomoc przy organizacji kiermaszu.
Wybdr wydat sie oczywisty - pienigdze ze zbidrki
zostaty przekazane na rzecz Fundacji ,Nasze Dzie-
ci”, ktérej podopiecznym byt Mateusz.

Pandemia na dwa lata przerwata te naszg
coroczng charytatywna tradycje - tak jak wiele
innych inicjatyw na Swiecie. Na szczescie w tak
szczeg6lnym roku, w ktérym Biblioteka Gtéwna
AGH obchodzi 100-lecie istnienia, udato sie
zorganizowac kiermasz ponownie. 25 i 26 maja
2022 roku kwestowali$my dla Dominika, studenta
kierunku informatyka i systemy inteligentne na
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Inzynierii Biomedycznej, ktérego czekajg kolejne
specjalistyczne operacje w USA, majace przywro-
ci¢ mu zdrowie po ciezkich oparzeniach, jakich
doznat w dziecifstwie.

W sumie od 2013 roku zebralismy 64 611,99 zt

i mate sumy w obcych walutach. Zaczelismy od
kwoty 3 518,69 zt, przed pandemiag w 2019 roku

w puszkach byto juz 12 937,10 zt, 3 dolary, 2,6 euro,
50 penséw i1 funt egipski, natomiast w tym roku -
na 6smym juz kiermaszu - dla Dominika zebralismy
14169 zt, 5,05 euro i 10 penséw. DZIEKUJEMY jesz-
cze raz za kazda forme wspétpracy oraz datki i -
mamy nadzieje - do zobaczenia w przysztym roku!

fot. J. Rzepczyniski

Orkiestra Reprezentacyjna AGH -
kiermasz 2016

ZPiT AGH Krakus - kiermasz 2018

fot. J.-Rzepczyﬁski
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Kalendarium rektorskie - maj 2022

7 maja

= Jubileusz 30-lecia Wydziatu Fizyki i Infor-
matyki Stosowanej AGH.

9 maja

= |V Forum Energetyki Rozproszonej - Jak
rozwijac energetyke rozproszong? - AGH.

= Konferencja Erasmus+ Staff Week I edycja
- AGH.

10 maja

= \Wreczenie tytutéw MALOPOLANIN ROKU
i CZLOWIEK ROKU 2019 i 2020 - UJ.

= Podpisanie porozumienia o wspotpracy po-
miedzy AGH i Miejskim Przedsiebiorstwem
Oczyszczania Sp z 0.0. w Krakowie.

11 maja

= Wystawa jubileuszowa z okazji 100-lecia
Biblioteki Gtéwnej AGH ,Nie tylko
ksigzki... Biblioteka inna niz myslisz” oraz
historycznej wystawy plenerowej - BG
AGH.

= |V Finatu Kopalni Talentéw AGH - Klub
Studio.

12 maja

= Swieto Uniwersytetu Jagielloriskiego wraz
z wreczeniem doktoratu honoris causa
Wiestawowi Misliwskiemu - Collegium
Novum UJ.

= Rada Gtéwna Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go - online.

= Konferencja ,Solidarni z Ukraing. Studenci,
naukowcy, instytucje” organizowana przez
NAWA - Uniwersytet Gdanski.

= Wizyta Ambasador Zjednoczonych
Emiratéw Arabskich - oméwienie
mozliwosci wspétpracy z AGH w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych.

12-13 maja

= |nauguracja 59. Hutniczej Konferencji Stu-
denckich K6t Naukowych Pionu Hutniczego.

= Konferencja naukowa ,,Innowacje w Meta-
lurgii i Inzynierii Materiatowe;.

= Uroczystos¢ Dnia Hutnika potaczona z Ju-
bileuszem 100-lecia Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej.

13 maja

= Prezydium Konferencji Rektoréw Akademic-
kich Szkét Polskich - online.

= Wizyta Rektor University of Tuzla z Bosni
i Hercegowiny prof. Nerminy HadZigrahic -
rozmowy o kontynuacji i rozwoju wspotpracy
z AGH.

14 maja

= Rajd Odlewnika - Murzacichle.

= Koncert z okazji Swieta Uniwersytetu
Jagiellonskiego - UJ.

26

16 maja

= Seminarium ,Matopolska - wyzwania rozwo-
jowe. Wyjscie poza horyzont” - Zakopane.

= Posiedzenie Rady Naukowej ds. Strate-
gicznych Kierunkéw Rozwoju Matopolski
- Zakopane.

= Posiedzenie Rady Naukowej Instytutu
Ceramiki i Materiatéw Budowlanych - Sie¢
Badawcza tukasiewicz - Krakéw.

17 maja

= Spotkanie z Diego Pavia, prezesem KIC
InnoEnergy - online.

= Posiedzenie Rady Naukowej - Kapituty
Fundacji Rodziny Engeléw - AGH.

= Spotkanie z Hubertem Wielandem
Conroyem, Ambasadorem Republiki Peru
w Polsce, Gladys Garcia Paredesem, mini-
strem handlu w Peru oraz Marcinem Mazga-
jem, Konsulem Honorowym Republiki Peru.

18 maja

= Uroczystos¢ nadania tytutu doktora hono-
ris causa Arcybiskupowi Pietro Mariniemu
- Katedra na Wawelu.

= Spotkanie z firmg Nemak - Bielsko-Biata.

= Wreczenie wyrdznienia Absolwent AGH
Roku 2021.

= Spotkanie z prezesem zarzadu Shell Polska
Piotrem Kuberkg - oméwienie mozliwosci
wspotpracy z AGH w zakresie energetyki
wiatrowej.

19 maja

= Finat Akademickich Mistrzostw Polski
w Kolarstwie Gérskim - Spytkowice.

19-20 maja

= Zgromadzenie plenarne Konferencji
Rektoréw Polskich Uczelni Technicznych
(KRPUT) - AGH.

20 maja

= Gala finatowa XXIII edycji konkursu na naj-
lepsza prace dyplomowg ,Diamenty AGH”.

= Spotkanie z Dyrektorem Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju w sprawie wsparcia
w ramach Il Osi POWER dla os6b uciekaja-
cych do Polski z terenu Ukrainy w zwigzku
z atakiem Federacji Rosyjskiej.

= Jubileusz 70-lecia Sie¢ Badawcza tuka-
siewicz - Instytut Metali Niezelaznych,
Gliwice.

= Wizyta w firmie Archon - Trzebinia.

23 maja

= Rada K6t Naukowych, Walne Zgromadze-
nie Przewodniczacych i Zarzgdéw SKN
ACH - U-2.

= Wizyta w AGH prof. Wtodzimierza Bernac-
kiego, Sekretarza Stanu w Ministerstwie
Edukacji i Nauki.

= Symboliczny chrzest dwéch nowych todzi
wioslarskich zakupionych przez AGH - Przy-
stai Wioslarska AZS AGH Krakdw.

24 maja

= Otwarcie | ECO Kongresu - UJ.

= Spotkanie z tukaszem Kmita, Wojewoda
Matopolskim.

= (Gala Jubileuszu 30-lecia Szkoty Muzycz-
nej | stopnia im. H. H. Baranowskiego
dziatajacej w Zespole Szkét i Placéwek pn.
,Centrum dla Dzieci Niewidomych i Stabo-
widzacych” - Krakéw.

25 maja

= Spotkanie z Mikotajem Moskalem,
dyrektorem Centrum Koordynacji Szkolenia
Operatoréw Maszyn SB tukasiewicz,
Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Goérnictwa Skalnego w Warszawie
oraz Michatem Kwietniem, dyrektorem
Krakowskiego Instytutu Technologicznego:
rozmowy o propozycji wspotpracy
dla pracownikéw AGH w charakterze
egzaminatoréw 0séb ubiegajgcych sie
0 uprawnienia operatora maszyn lub
urzadzen technicznych.

26 maja

= Spotkanie z ptk Piotrem Fabijaficzukiem,
Komendantem Regionalnego Centrum
Informatyki w sprawie nawigzania wspot-
pracy - AGH.

= Spotkanie z prof. Zbigniewem Btockim,
Dyrektorem NCN - AGH.

= Konferencja Dziekanéw Wydziatéw Mecha-
nicznych Polskich Uczelni Technicznych
- AGH.

27 maja

= Jubileuszu 70-lecia Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki.

= Uroczyste posiedzenie Senatu Uniwersytet
Ekonomiczny, Pawilon Sportowo-Dydak-
tyczny - UEK.

= ORAGH AGH - Urodzinowy Koncert Muzyki
Filmowej - Klub Studio.

30-31 maja

= Coroczne spotkanie komitetéw programéw
Europejskiego Kosmicznego Uniwersytetu
dla Ziemi i Ludzkosci (European Space
University for Earth and Humanity) UNI-
VERSEH oraz naukowego spin-off projektu
0 nazwie BEYOND UNIVERSEH, spotkania
z wtadzami i przedstawicielami uczelni
partnerskich z Niemiec, Francji, Luksem-
burga i Szwecji, rozmowy o dalszej realiza-
cji projektu i mozliwosciach rozszerzenia
wspotpracy o nowe inicjatywy - AGH.

kwiecien 2022
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Wypozyczalnia
Miedzybiblioteczna BG AGH

gdzie bylismy, dokad zmierzamy?

Karolina Forma
Irena Fulara

Pierwsze dane liczbowe dotyczace wypozyczen
miedzybibliotecznych pochodzg z 1952 roku

i od tego czasu prowadzona jest regularna
statystyka. W catym tym okresie, do 2020 roku,
wypozyczono z Biblioteki AGH do innych
instytucji krajowych i zagranicznych okoto

150 tysiecy materiatéw bibliotecznych (miedzy
innymi ksigzki, czasopisma, prace doktorskie),
a sprowadzono dla czytelnikéw AGH okoto

45 tysiecy publikacji. Do 2010 roku przewazaty
zamoéwienia naptywajace do Wypozyczalni
Miedzybibliotecznej z innych instytucji krajowych
i zagranicznych, ktérym wypozyczaliSmy nasze
zbiory. Po 2010 roku obserwujemy wzrost
zamdwien miedzybibliotecznych realizowanych
przez wypozyczalnie na potrzeby studentdw,
doktorantéw i pracownikéw AGH.

Poczatkowo wspétpraca z bibliotekami krajowymi
w zakresie wypozyczert miedzybibliotecznych
ograniczata sie do zamawiania dla studentéw
i pracownikéw AGH publikacji, ktérych nie byto
w zbiorach macierzystej biblioteki. Najwiecej
zamowien kierowano do Biblioteki Narodowej,
ktéra oprécz odpowiedzi na zapytania krajowe,
posredniczyta réwniez w zamdwieniach
zagranicznych; stanowita swoiste centrum
wypozyczen miedzybibliotecznych. Obecnie
najlepsza kooperacja w zakresie krajowych
wypozyczen miedzybibliotecznych rozwijana jest
z bibliotekami uczelni technicznych.

Jezeli chodzi o wspétprace z instytucjami
zagranicznymi to pierwsze odnotowane

w Bibliotece Gtéwnej wypozyczenie
miedzybiblioteczne pochodzi z 1972 roku.
Sprowadzono wéwczas materiaty konferencyjne
z jednej z bibliotek niemieckich. W kolejnych
latach liczba zaméwien zagranicznych
systematycznie wzrastata. W latach 80.
wspotpraca byta ukierunkowana na kraje ZSRR
oraz Czechostowacji. Lata 90. przyniosty rozwoj
kontaktéw z bibliotekami Europy Zachodniej,
Australii, Kanady i USA. NajpdZniej rozwinieto
wspotprace z bibliotekami Holandii, Danii

i Norwegii.

0d wielu lat najlepsze relacje utrzymywane sa
z bibliotekami niemieckimi, skad otrzymujemy
wiekszos¢ zamawianych materiatéw
bibliotecznych i na rzecz ktérych realizujemy
zamoéwienia. Prym wiodg biblioteki berlirskie

Biuletyn AGH

0d poczatku istnienia Biblioteki Gtéwnej AGH Wypozyczalnia
Miedzybiblioteczna zmieniata sie i dostosowywata do aktualnych
potrzeb czytelnikéw. Priorytetem byta udana wspétpraca z bibliotekami
krajowymi i zagranicznymi, a najwyzszym celem zadowolenie
uzytkownikow.

(uniwersyteckie, politechniki i miejskie).
Zamowienia realizowane sg szybko i sprawnie,
a jasno okreslone zasady podnoszg wartosc
wzajemnych kontaktéw. Réwniez niemieckie
katalogi centralne - przejrzyste, intuicyjne

i bardzo dobrze opracowane, ciesza sie duzym
uznaniem. Oprécz bibliotek niemieckich bardzo
czesto wysytamy nasze publikacje do Czech,

w szczegdblnosci do Narodowej Biblioteki
Technologicznej w Pradze.

Na przestrzeni stu lat zmienit sie réwniez sposéb

realizacji zamoéwien miedzybibliotecznych Bibliotekarki pracujace

w Wypozyczalni
Miedzybibliotecznej - Agnieszka
Zych i Irena Fulara

naptywajacych do biblioteki i wychodzacych
z niej - od tradycyjnych zaméwien sktadanych

osobiscie, na formularzach drukowanych,

fot. K. Forma
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przesytanych poczta tradycyjna, przedstawianych
telefonicznie, poprzez rewersy miedzybiblioteczne
zwykte i okrezne - do zaméwien sktadanych droga
mailowa, jak réwniez za pomocg formularzy
online. Skrécit sie réwniez czas realizacji
zamowien. Kiedys na zaméwione publikacje,
przesytane tradycyjng poczta, czekato sie kilka
tygodni. W chwili obecnej jest to kwestia najwyzej
kilku dni, a nawet godzin. Dawniej uzytkownicy

w wiekszosci zamawiali ksigzki i materiaty
biblioteczne w formie fizycznej, z ktérych

mozna byto korzystac wytacznie na miejscu

w bibliotece. Obecnie wieksza cze$¢ zamoéwien
miedzybibliotecznych realizowana jest w postaci
skanéw (o ile zezwalajg na to prawa autorskie).
Wypozyczanie miedzybiblioteczne ksigzek,
czasopism i rozpraw doktorskich byto i nadal

jest w wiekszosci ustuga bezptatng. Optatom
podlegaja niekiedy kopie publikacji. Ich wysokos¢
zalezy od instytucji realizujgcej zamoéwienie.
Zaktadamy jednak, ze we wspétpracy (nie

tylko w bibliotece) najwazniejsza jest zasada
zyczliwosci i otwartosci. Jezeli otrzymujemy
bezptatnie pomoc z innych bibliotek,
odwdzieczamy sie tym samym - realizujac
zamoéwienia do tych bibliotek bezptatnie.
Wszystkie informacje zwigzane z optatami
miedzybibliotecznymi w Bibliotece Gtéwnej AGH
znajduja sie w cenniku.

0d wielu lat w Wypozyczalni Miedzybibliotecznej
Biblioteki AGH petnig dyzury dwie osoby. Jedna
realizuje zamdwienia dla uzytkownikéw AGH,
sprowadzajac dla nich materiaty biblioteczne,

a druga zajmuje sie zamdéwieniami naptywajacymi

Czy wiesz, ze...?

100, 791 -

z innych bibliotek i instytucji krajowych oraz
zagranicznych.

W 2021 roku, w wyniku restrukturyzacji,
Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna stata sie
czescig Samodzielnej Sekgji ds. Wspétpracy
Miedzybibliotecznej i Kontroli Zbioréw.

Szybko pojawity sie nowe mozliwosci rozwoju.
Zmodyfikowano formularze zaméwieri
miedzybibliotecznych dla czytelnikéw AGH oraz
instytucji partnerskich. Innym waznym projektem
sekgji jest dotgczenie do systemu cyfrowych
wypozyczen miedzybibliotecznych Biblioteki
Narodowej ,Academica”. System pozwala na
natychmiastowy dostep do zasobéw cyfrowych
za posrednictwem terminali bibliotecznych.

W Bibliotece Gtéwnej terminal z dostepem do
systemu znajduje sie w czytelni Oddziatu Zbioréw
Specjalnych.

Na swojg setng rocznice

biblioteka dokonata rebrandingu
strategicznego. Naszym nowym
hastem jest ,Zmieniamy sie

dla Was”. Chcemy informowac

i pomagad, ale szukamy takze
informacji zwrotnej od czytelnikdw.
Wierzymy, ze sprawna komunikacja
jest podstawg wspétpracy, takze tej
miedzybibliotecznej.

Zapraszamy do korzystania z naszych ustug.
Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna
Biblioteka Gtéwna AGH, parter, pok. nr 4
wypmb@bg.agh.edu.pl
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Anna Zmuda-Muszyriska
Rzecznik Prasowa AGH

tazik marsjaniski Kalman, zbudowany przez
studentéw z Kota Naukowego AGH Space
Systems z Akademii Gérniczo-Hutniczej

w Krakowie, zajat 4. miejsce w prestizowych
zawodach University Rover Challenge 2022
rozgrywanych na pustyni Utah w Stanach
Zjednoczonych. Jego przejazd autonomiczny
oraz misja naukowa zdeklasowaty konkurencje.
W tym samym czasie, w innej czesci Stanéw
Zjednoczonych zakoriczyt sie konkurs Over
the Dusty Moon Challenge zorganizowany
przez Colorado School of Mines, w ktérym
inne Koto Naukowe SpaceTeam AGH zajeto

2. miejsce. Podczas ostatniego, decydujacego
dnia rywalizacji w Mars Desert Research Station,
tazik marsjanski Kalman przystapit do zadania
Science Mission, polegajacego na samodzielnym
pobraniu odpowiednich prébek gleby przez
robota, a nastepnie przebadaniu ich w pod katem
obecnosci sladéw zycia. Kalman, wykorzystujac
swoje laboratorium poktadowe, wykonat catg
misje bezbtednie, uzyskujac wynik 100/100 pkt.
Ostatecznie sposréd 36 zakwalifikowanych druzyn

0d helikoptera jest lzejszy i moze

pracowac w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych - to zalety multikoptera, czyli
drona zatogowego, ktéry powstaje W AGH

w Krakowie. Buduja go studenci z Kota
Naukowego AGH Dron Engineering. To jedna
z pierwszych tego typu konstrukcji w Polsce.
Wirnikowiec jest lekki, zwrotny, szybki i moze
dziata¢ autonomicznie. Napedza go osiem
silnikéw zamontowanych na czterech skrzydtach.
Posiada tez nowatorski system sterowania
opracowany przez Jedrzeja Minde - studenta
piatego roku AGH z kota Naukowego Dron

Az trzy superkomputery z Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie znalazty sie
na liscie TOP500, ktéra obejmuje maszyny

o najwiekszej mocy obliczeniowej na
Swiecie. Peretka Cyfronetu AGH jest Athena.
To najszybszy komputer w Polsce, ktory

w rankingu swiatowym uplasowat sie na
105. pozycji. Oprécz Atheny, w zestawieniu
znalazty sie jeszcze dwie maszyny z AGH:

Ares oraz Prometheus. Ares uplasowat sie na
290. pozycji, a Prometheus znalazt sie na 476.
miejscu. - Po raz pierwszy na liscie najszybszych
superkomputeréw Swiata TOP500 znalazty sie
jednoczesnie trzy z jednego polskiego centrum
obliczeniowego - poinformowata w mediach

Biuletyn

do finatu University Rover Challenge 2022 AGH
Space Systems uplasowata sie na czwartej pozycji
na $wiecie i pierwszej w Europie. Studentom

i studentkom z AGH udato sie z powiedzeniem
pokonac zespoty z Wielkiej Brytanii, Turcji, Indii
czy Polski. W tym samym czasie w innej czesci
Stanéw Zjednoczonych odbywaty sie po raz
pierwszy zawody Over the Dusty Moon Challenge
zorganizowane przez Colorado School of Mines.
Zadanie konkursowe polegato na opracowaniu
nowatorskiego systemu do transportu regolitu.
Skonstruowane rozwigzanie musiato by¢ odporne
m.in. na trudne warunki panujace na Ksiezycu tj.
brak atmosfery, szesciokrotnie mniejsza grawitacje
niz na Ziemi, ekstremalnie niskie temperatury,

a w szczeg6lnosci duzg pylnos¢ materiatu jakim
jest regolit. Zesp6t z Polski reprezentowany

przez Koto Naukowe SpaceTeam AGH zmierzyt

sie z piecioma innymi druzynami z USA, Kanady,
Australii i Niemiec. Ostatecznie projekt TOLRECON
zajat drugie miejsce w konkursie. Tym samym
reprezentacja z AGH w Krakowie zajeta podium jako
pierwsza z Europy.

Engineering. Multikopter jest budowany z mysla
o ratownictwie wysokogérskim. W przypadku
koniecznosci sprowadzenia poszkodowanego

na dét, dron moze dziata¢ autonomicznie

i samodzielnie przetransportowac osobe

w konkretne miejsce. Maszyna przeszta juz
pierwsze testy w powietrzu. Konstruktorzy daja
sobie rok na dokoriczenie budowy i uzyskanie
w urzedzie lotnictwa cywilnego zgody na
dopuszczenie do lotéw. W tej chwili na
stanowisku testowym badajg optymalny rozstaw
wirnikéw i ich wptyw na wydajnosé catego
uktadu.

spotecznosciowych Akademia Gérniczo-Hutnicza.
Na swojej stronie internetowej AGH informuje,
ze Athena osigga teoretyczng moc obliczeniowg
ponad 7,7 PetaFlopsoéw (7709 TeraFlopsdw).
Zainstalowany w 2021 r. w Cyfronecie AGH
system ma dostarczy¢ polskiemu Srodowisku
naukowemu i gospodarce najnowoczesniejsze
zasoby obliczeniowe, oparte o procesory

i akceleratory GPGPU najnowszej generacji

wraz z niezbednym podsystemem sktadowania
danych, opartym o bardzo szybkie pamieci flash.
Konfiguracja Atheny obejmuje: 48 serwerdw

z procesorami AMD EPYC i 1 TB pamieci RAM

(w sumie 6144 rdzenie obliczeniowe CPU) oraz
384 karty GPGPU NVIDIA A100.

Studenci AGH na podium
w miedzynarodowych
zawodach w USA

Kosmonauta.net 09.06.2022

Jest szybki, manewrowy
i potrzebuje mniej miejsca niz
samolot. Powstaje na AGH

Radio Krakéw, 07.06.2022

Superkomputery z Krakowa
na liscie TOP500. Athena jest
najszybsza w Polsce

Super Express, 06.06.2022
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Budowanie na osuwisku.
Jak zabezpieczy¢ dom przed
katastrofg?

Gazeta Wyborcza, Rzeszow,
05.06.2022

Na Podkarpaciu, w Matopolsce, ale tez na Gérnym
i Dolnym Slasku wiele terenéw jest osuwisko-
wych. Ludzie kupuja lub budujg na nich domy,
wydajac oszczednosci catego zycia, a kiedy ziemia
sie osunie, zostajg z niczym. Jak zabezpieczy¢ sie
przed katastrofg? Rozmowa z prof. Markiem Cata,
dziekanem Wydziatu Inzynierii Ladowej i Gospo-
darki Zasobami AGH w Krakowie.

Agata Kulczycka: W okolicach Rzeszowa dewe-
loper wybudowat trzy domy na terenach zagro-
zonych osuwaniem sie mas ziemnych. Osuneta
sie droga dojazdowa i w ten sposéb wtasciciele
dowiedzieli sie, ze mieszkajg na osuwisku. Jakie
sg zasady budowania domdw na terenach zagro-
zonych osuwiskiem? Prof. Marek Cala: Polskie
prawo reguluje budowe obiektéw budowlanych,
w tym budynkéw mieszkalnych na kazdym rodzaju
gruntéw, pod warunkiem wykonania ich odpo-
wiedniego rozpoznania. Przed rozpoczeciem bu-
dowy musi zosta¢ wykonana opinia geologiczna
lub geotechniczna, ktéra nastepnie na podstawie
wizji lokalnych, badan laboratoryjnych, badan
polowych kwalifikuje dany teren do okreslonej
kategorii geotechnicznej. Jezeli teren jest zagro-
zony bad? tez sktonny do ruchéw osuwiskowych
to wymagane sg odpowiednie dziatania. Naj-
wazniejsze to uregulowanie gospodarki wodnej.
Zagrozenie osuwiskowe gwattownie rosnie, gdy
pojawiajg sie nawalne opady deszczu, wiosenne
roztopy, jesienne stoty. Dobre zdrenowanie terenu
i odprowadzenie wody to spora czes¢ sukcesu

do opanowania zagrozenia osuwiskowego. Jezeli

spodziewamy sie proceséw osuwiskowych, to
majac dobre rozpoznanie, jestesSmy w stanie zi-
dentyfikowac lokalizacje powierzchni poslizgu, czy
to zsuwu powierzchniowego, czy gtebszego - na
gtebokosci kilku metréw. Geolog potrafi powie-
dzie¢, a geotechnik policzy¢, jakie jest zagrozenie
takimi procesami osuwiskowymi. Majac takg wie-
dze, powinnismy dostosowac do tego konstrukcje
fundamentéw budynku. Zdecydowad, czy wystar-
czy tawa fundamentowa, ptyta fundamentowa,
czy nalezy zastosowac jakis rodzaj gwoZzdzi badz
palowania, by zagtebi¢ posadowienie budynku
ponizej spodziewanych proceséw osuwiskowych.
To wszystko da sie przewidzie¢ i mozna budowac
praktycznie na kazdym gruncie, pod warunkiem ze
zagrozenie jest rozpoznane i zidentyfikowane.
Deweloperzy takie opinie geologiczne maja, ale
zdarza sie, ze nie sg one wykonane rzetelnie.
Niestety, taka jest praktyka, ze oszczedza sie na
etapie rozpoznania geotechnicznego, bo wydaje
sie nam, ze skoro w tym miejscu nigdy nic sie nie
zdarzyto, to i teraz nic sie nie wydarzy. Oszcze-
dzamy na wierceniu otworéw, wykonaniu badan.
Czasami cate badanie geologiczne sprowadza

sie do wizji lokalnej, na podstawie ktérej jest
przeprowadzana ocena zagrozenia. | taka ocena
jest zanizona. Bo jesli wykazemy zagrozenie, to je-
stesmy zobowigzani do wykonania wiekszej liczby
badan, a to kosztuje. Geolog méwi, ze moze sie
tu co$ dziac i on potrzebuje wiecej pieniedzy na
badania. Inwestor natomiast zaktada, ze wszystko
bedzie dobrze (...).

AGH zaczyna rekrutacje

z dwoma nowymi kierunkami.

| zapowiada otwarcie nowych
budynkéw, w tym hali
sportowej

Gazeta Wyborcza, Krakéw,
03.06.2022

Technologie Przemystu 4.0 i Inzynieria
Proces6w Przemystowych to dwie nowosci

w tegorocznej ofercie studiéw na Akademii
Gorniczo-Hutniczej. Uczelnia szykuje tez
specjalny program dla kandydatéw z najlep-
szymi wynikami. 6 czerwca rusza elektroniczna
rejestracja na studia w Akademii Gérniczo-Hutni-
czej, ktéra na przyszty rok akademicki przygotowata
4971 miejsc na 68 kierunkach studiéw pierwszego
stopnia. W uczelnianej ofercie nie brakuje nowosci.
Maturzysci do wyboru majg m.in. dwa zupetnie
nowe kierunki: Technologie Przemystu 4.0 oraz In-
zynieria Proceséw Przemystowych. Pierwszy z nich
prowadzony bedzie przez dwa wydziaty: Odlewnic-
twa oraz Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki

i Inzynierii Biomedycznej. Druga nowos¢, Inzynieria
Proceséw Przemystowych, zostanie uruchomiona
na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Prze-
mystowej. Zgodnie z informacjami uczelni studenci
beda mieli okazje zdobywac wiedze w zakresie pro-
ces6w wytwarzania i technik formowania wyrobéw
metalowych oraz inteligentnego projektowania li-
nii technologicznych. Poza nowymi kierunkami AGH
chce przyciggna¢ kandydatéw takze specjalnym
programem ,,Prymusi AGH”. Moga by¢ do niego za-
kwalifikowani kandydaci, ktérzy znaleZli sie wsréd

5 procent najlepszych na liscie rankingowej, zostali
przyjeci na studia jako laureaci i finalisci olimpiad
lub uzyskali wskaZnik rekrutacyjny nie mniejszy niz
950 punktéw. Co w nagrode? Poza wyksztatceniem
mozliwos¢ dodatkowego rozwoju naukowego,
opieka tutora, a takze pomoc w zakwaterowaniu

w postaci bezptatnego miejsca w domu studenc-
kim. Jednoczesnie uczelnia podkresla, ze wszystkie
osoby zakwalifikowane na pierwszy rok studiéw
majg zagwarantowane miejsce w akademiku.

| zapowiada, ze uczelniany kampus znéw ma sie
wzbogaci¢. W nowym roku akademickim Wydziat
Humanistyczny, Wydziat Matematyki Stosownej
oraz Centrum Jezykéw rozpoczng bowiem dziatal-
nos¢ w nowym obiekcie dydaktycznym z labora-
toriami, pomieszczeniami dydaktycznymi i salami
wyktadowymi, ktéry pomiesci ok. 1600 o0s6b.
Kolejny budynek, z ktérego bedg mogli korzystac
studenci juz w przysztym roku akademickim, to
Akademickie Centrum Konstrukcyjne, ktére bedzie
miejscem realizacji innowacyjnych przedsiewziec
studentéw od fazy projektowej do budowy proto-
typoéw. Najwiekszg inwestycjg oddawang do uzytku
w tym roku bedzie jednak wielofunkcyjna hala
sportowa, powstajgca na terenie pomiedzy ulicami
Buszka i Armii Krajowe;.
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Antoni Stanistaw
Kleczkowski
Rektor w latach 1981-1987 ...

Antoni Stanistaw Kleczkowski urodzit sie 5 maja
1922 roku w Poznaniu, w rodzinie profesorskiej.
Ojciec byt profesorem germanistyki Uniwersyte-
tu Poznanskiego, a od 1932 roku Uniwersytetu
Jagiellonskiego, matka byta nauczycielka. Nauke
szkolng rozpoczat w Poznaniu, a od 1932 roku
kontynuowat w Krakowie w Gimnazjum i Liceum
im. Jana Il Sobieskiego. W czasie okupacji uczyt
sie w Panstwowe] Szkole Budowy Maszyn i Elek-
trotechniki w Krakowie, jednoczesnie pracujac
jako robotnik w krakowskiej filii firmy Daimler-
-Benz. Dom rodzinny i szkoty uksztattowaty jego
humanistyczne myslenie. Mimo to wybrat studia
techniczne.

Dziatania wojenne zaktdcity normalny tok
edukacji i dopiero w 1945 roku rozpoczat studia
na Wydziale Hutniczym Akademii Gérniczej, prze-
noszac sie rok pézniej na nowo otwarty Wydziat
Geologiczno-Poszukiwawczy. Bezposrednio po
oswobodzeniu Krakowa uczestniczyt w zabezpie-
czeniu mienia akademii oraz jej odbudowie ze
zniszczen. W 1946 roku podjat tez studia na Wy-
dziale Filozoficznym Uniwersytetu Jagielloriskie-
go. Studiujac na drugim roku zostat mtodszym
asystentem w Zaktadzie Mineralogii i Petrografii
AG. Czynnie wtaczyt sie w dziatalnos¢ Stowarzy-
szenia Studentéw AG i innych organizacji, miedzy
innymi w 1947 roku brat udziat w zorganizowaniu
uroczystosci pogrzebowych prof. Karola Bohdano-
wicza. Za udziat w manifestacji 3 maja 1946 roku
zostat aresztowany i cztery tygodnie wieziony
przez Urzad Bezpieczeristwa. Dyplom magistra
inzyniera geologii uzyskat w 1950 roku w AGH,

a w nastepnym roku magistra filozofii UJ. Od

1 stycznia 1950 roku przeszedt do Zaktadu Geo-
logii Og6lnej II, kierowanego przez prof. Henryka
Swidziriskiego, a nastepnie do Zaktadu Geologii
I, kierowanego przez prof. Walerego Goetla. Pozo-
stajac wierny zainteresowaniom przyrodniczym,
ostatecznie swoje zainteresowania badawcze
skierowat jednak ku geologii inzynierskiej, a p6z-
niej hydrologii. WyraZnie ewaluowat od geologii
0g6lnej ku stosowanej, co skutkowato takze
podjeciem wspétpracy badawczej i organizacyjnej
z prof. Romanem W. Krajewskim. W latach
1953-1958 wyktadat geologie inzynierska

w Uniwersytecie Wroctawskim. W 1958 roku na

Biuletyn

podstawie rozprawy ,Wa-
pief muszlowy pétnocnego
obrzeza Gér Swietokrzyskich
na zachdd od Skarzysko-Ka-
miennej” uzyskat dokto-
rat. Promotorem byt prof.

R. Krajewski. Po doktoracie
zajmowat sie intensywnie
hydrogeologia. Rok 1958
byt przetomowy dla jego
zainteresowan naukowych.
Udat sie wéwczas do Chin

i pracowat tam przez dwa
lata w charakterze eksperta
z dziedziny hydrogeologii

i geologii inzynierskiej
zapor wodnych. Zebrane
tam materiaty geologiczne
i hydrogeologiczne zostaty
przedstawione w pracy
,Hydrogeologia réwni-

ny Hopei”, stanowigcej
obszerne studium zawie-
rajace wnioski i wskazania dla gospodarowania
zasobami wodnymi. Na podstawie tej pracy

w 1963 roku otrzymat stopier naukowy doktora
habilitowanego, a rok péZniej zostat powotany
na stanowisko docenta. Z poczatkiem 1961 roku,
gdy hydrogeologia stata sie gtéwnym nurtem
jego pracy badawczej, przenidst sie do Katedry
Geologii Stosowanej I, kierowanej wéwczas
przez prof. R. Krajewskiego. Wiele jego opraco-
wan, wykonanych wspélnie z prof. Krajewskim

i prof. Z. Wilkiem, zostato wykorzystanych

w praktyce rozpoznania wéd, prognozach odwod-
nienia kopaln wegla kamiennego, a takze kopaln
odkrywkowych siarki w rejonie Tarnobrzega, we-
gla brunatnego rejonu Konina, Turka i Betchato-
wa. Inna grupa jego prac z tego okresu dotyczyta
stosunkéw hydrogeologicznych w Gérnoslaskim
Zagtebiu Weglowym. Byty to prace z zakresu
hydrogeologicznych szkéd gérniczych, zagrozen
wodnych i chemizmu wéd. Dziatalnosé naukowa
profesora, rozwijana szczegélnie intensywnie

od momentu uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego, postawita go w rzedzie
najwybitniejszych i najbardziej aktywnych

Rok 1958 byt przetomowy dla
zainteresowan naukowych
Antoniego Kleczkowskiego.
Udat sie wéwczas do Chin

i pracowat tam przez dwa
lata w charakterze eksperta
z dziedziny hydrogeologii

i geologii inzynierskiej zapor
wodnych.
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ANTONI STANISEAW KLECZKOWSKI. REKTOR W LATACH 1981-1987

Profesor Antoni Stanistaw
Kleczkowski

fot. z lewej: Zyciorys Antoniego
Stanistawa Kleczkowskiego,
woéwczas studenta IV roku
studiéw i mtodszego asystenta
AG

fot. Srodkowe: Pismo gratulacyjne
od Ministra Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego i Techniki w zwigzku

z wyborem na Rektora AGH

w 1981 roku

fot. z prawej: Pismo od
Przewodniczacego Rady Paristwa
informujace o nadaniu tytutu
profesora w 1979 roku
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badaczy w dziedzinie hydrogeologii w Polsce.
Wyrazem tego byto powierzenie mu w 1967 roku
funkcji kierownika w nowo tworzonej Katedrze
Hydrogeologii Wydziatu Geologiczno-Poszuki-
wawczego. Po wtgczeniu w 1969 roku katedry do
Instytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
petnit do emerytury funkcje kierownika Zaktadu
Hydrogeologii Regionalnej. W 1974 roku objat
funkcje dyrektora Instytutu Hydrogeologii i Geo-
logii Inzynierskiej i petnit jg do 1982 roku. W 1972
roku uzyskat tytut naukowy profesora nadzwy-
czajnego, a w 1979 roku - profesora zwyczajnego
nauk technicznych. Po nominacji na profesora
nadzwyczajnego intensywnos¢ prowadzonych
badan nasilita sie szczegélnie. Sg to prace

z zakresu hydrologii, naswietlajace zagadnienia
regionalne kraju - gtebokos$¢ stref zasolenia wod
podziemnych, warunkéw i chemizmu wystepo-
wania wéd na Gérnym Slasku, Wyzynie Krakow-
sko-Wieluriskiej i w rejonie Krakowa. Wsp6t-
pracowat w zakresie hydrogeologii prawie ze
wszystkimi gateziami gérnictwa. Przez wiele lat
byt konsultantem nowego zagtebia miedziowego,
wspotdziatat z gérnictwem rud cynku i otowiu,
pracowat w zespotach doradcéw kopaln siarki

i kopalni wegla brunatnego ,,Betchatéw”. Dla

co najmniej potowy kopalri wegla kamiennego
wykonywat ekspertyzy i opinie.

W latach 1981-1987 prof. Kleczkowski petnit
funkcje rektora AGH. Po raz pierwszy w okresie
powojennym zostat rektorem z woli i wyboru
spotecznosci akademickiej. W okresie stanu wo-
jennego bronit godnosci uczelni i stat na strazy
bezpieczeristwa pracownikéw i studentéw. Wal-
nie przyczynit sie do wyciszenia nastrojéw wsrod
studentéw oraz zwolnienia wielu z obozéw inter-
nowania. Zorganizowat Konwent Senioréw - ciato

doradcze ztozone z bytych rektoréw i emeryto-
wanych profesoréw - ktéry funkcjonuje do dzis.
Jego wazng zastuga byto przywrécenie dawnych
tradycji na uczelni. Tworzyt tez nowe. W stanie
wojennym przed Wigilig chodzit od wydziatu do
wydziatu i w matych grupach (gdyz byt przeciez
zakaz zgromadzen) tamat sie optatkiem. Uwazat,
ze 1o jest ludziom bardzo potrzebne. Z zamitowa-
nia byt historykiem, wiec poszukiwat i stopniowo
odkrywat, jakich dawnych akcesoriéw brakuje na
uczelni. Dzieki niemu wrdcity sztandary akade-
mii, odnalazt stary fotel rektorski i przywrécit go
dawnej Swietnosci. Tak samo pierscieri rektora.
Zajety sprawami administracyjnymi prowadzit
nadal ozywiong dziatalno$¢ naukowa. Na polu
dziatalnosci dydaktyczno-wychowawczej profesor
ma réwniez bardzo powazne osiagniecia. Byt
Mistrzem, ktéry potrafit skupi¢ wokét siebie
mtodych, zdolnych i aktywnych pracownikéw
naukowych. Szerokie spektrum jego zaintereso-
wan badawczych zaowocowato przyciggnieciem
do swojego zespotu mtodych adeptéw nauk geo-
logicznych, réwniez z osrodkéw zagranicznych.
W grupie tej znaleZli sie przyszli profesorowie:
Stanistaw Witczak, Andrzej Mularz, Andrzej Szcze-
panski, Jadwiga Szczepanska i Jacek Motyka. Do
grona najblizszych wspoétpracownikéw i wycho-
wankdéw zaliczy€ trzeba profesora Vu-Ngoc-Ky

i doc. Zdzistawa Smietariskiego - pierwszego
doktoranta profesora. Wypromowat okoto 200 in-
zynieréw i magistréw oraz 15 doktoréw, 10 z nich
habilitowato sie z jego recenzenckim udziatem,
a 8 uzyskato tytuty profesorskie (pracowali réw-
niez w Niemczech, Meksyku i Wietnamie).
Profesor stanowi przyktad, iz dziatalnos¢ nauko-
wa mozna taczy¢ z funkcjami administracyjnymi.
Najlepiej méwi o tym jego dorobek naukowy.
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Opublikowat niemal 400 prac naukowych (w tym
95 ksiazek, monografii i map) o zréznicowanej
tematyce: ponad 50 proc. hydrologicznej, 25 proc.
z historii nauk, a reszte stanowity prace geolo-
giczne, popularno-naukowe, recenzje, omoéwie-
nia i komentarze. Okoto 120 prac napisanych

we wspétautorstwie ukazato sie w 48 jezykach
obcych. Jego pierwsza publikacja zostata wydana
juz w 1948 roku. Najpetniejszym zwiericzeniem
dokonan profesora i stworzonej przez niego szko-
ty, byto opracowanie Mapy obszaréw gtownych
zbiornikow waod podziemnych w Polsce wymaga-
jacych szczegdlnej ochrony oraz podrecznikéw
Ochrona wadd podziemnych w Polsce. Stan i kie-
runki badan i Gtowne zbiorniki wod podziemnych
w Polsce. Dzieta te powstaty w efekcie prac
badawczych zainicjowanych i koordynowanych
przez Profesora w latach 19851990, a prowadzo-
ne przez zespoty badawcze z ponad 20 osrodkéw,
w ktérych wzieto udziat ponad 200 hydrogeolo-
gow. Jedng z jego pasji byto zgtebianie wiedzy

0 AGH - uczelni, z ktérg zwigzat cate zawodowe

i naukowe zycie. Zainteresowania te zaowocowa-
ty ksigzka Studia nad przesztosciag AGH w Krako-
wie, opublikowang w 2004 roku.

30 wrzesnia 1992 roku, w auli AGH, odbyty sie
sesja naukowa i spotkanie jubileuszowe pod zna-
miennym tytutem ,W stuzbie polskiej geologii”
poswiecone profesorowi Antoniemu S. Kleczkow-
skiemu z okazji 70-lecia urodzin i 45-lecia pracy
dla polskiej geologii. Jego najblizsi wspétpra-
cownicy zaprezentowali sylwetke i dokonania
profesora (R. Krajewski, Z. Wilk, S. Witczak,

J. Szczeparniska i A. Szczepanski), wspétpracowni-
cy z innych osrodkéw naukowych oraz doktoranci
przedstawili rezultaty swoich aktualnych doko-
nan. Jubilat natomiast zestawit swoje publikacje
z lat 1948-1991 oraz przedstawit, z wrodzong
swadg, swojg naukowg autobiografie. Materiaty
z tej sesji ukazaty sie w tomie noszacym taki
sam tytut jak sesja ,,W stuzbie polskiej geologii”.
W 1992 roku profesor Kleczkowski przeszedt na
emeryture.

Jego osiaggniecia praktyczne w rozwigzywaniu
probleméw hydrogeologicznych w gérnictwie
podziemnym, odkrywkowym i otworowym oraz
gospodarowaniu zasobami wéd podziemnych i ich
ochronie zaowocowaty wyborem w 1979 roku na
cztonka korespondenta Polskiej Akademii Nauk,

a w 1989 roku - cztonka rzeczywistego. Z chwila
reaktywacji Polskiej Akademii Umiejetnosci stat
sie takze cztonkiem czynnym tej korporacji. Byt
tez cztonkiem wielu krajowych i zagranicznych
towarzystw naukowych i rad naukowych, miedzy
innymi International Committee of the History of
Geological Sciences (INHIGEO, od 1968), Polskiego
Towarzystwa Geologicznego (cztonek honorowy
o0d 1993). Byt przewodniczagcym Paristwowej Rady

Biuletyn

Ochrony Srodowiska i Komisji Dokumentacji
Hydrologicznych. Byt aktywnym cztonkiem i rze-
czoznawcg Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Gornictwa. Jego osobowos¢ i osiggniecia twoércze
owocowaty takze uzyskaniem tytutéw doktora
honorowego belgijskiej Ecole Polytechnique de
Mons w 1987 roku, a w 1994 roku tytut doktora
honoris causa AGH - ,,za wybitne zastugi dla
rozwoju hydrogeologii, zwtaszcza ochrony waéd
podziemnych, w utworzeniu naukowej szkoty w tej
dziedzinie oraz za znaczace dla uczelni dokonania
jako rektor AGH w trudnej kadencji lat osiem-
dziesiatych”. Stowarzyszenie Wychowankéw AGH
réwniez uczcito profesora. Jego nazwisko widnieje
na tablicy ,,Cztonkowie Honorowi Stowarzyszenia
Wychowankdw AGH”. Umieszczane sg tam nazwi-
ska cztonkéw honorowych tej organizacji. Tytut
ten nadany mu zostat w 1984 roku. Tablica ta
znajduje sie na parterze gmachu gtéwnego uczel-
ni. W uznaniu zastug odznaczony zostat wieloma
orderami i wyréznieniami, miedzy innymi: Krzyzem

HISTORIA [

Profesor Kleczkowski
opublikowat niemal 400 prac
naukowych o zréznicowanej
tematyce: ponad 50 proc.
hydrologicznej, 25 proc.

z historii nauk, a reszte
stanowity prace geologiczne,
popularno-naukowe,
recenzje, oméwienia

i komentarze. Okoto

120 prac napisanych we
wspotautorstwie ukazato sie
w 48 jezykach obcych.
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Karykatura rektora Antoniego
Stanistawa Kleczkowskiego
zaczerpnieta z publikacji
Akademia w karykaturze (oprac.
red. Wactaw Rézanski, Ferdynd
Szwagrzyk; karykatury z roku 1969,
oprac. A. Wasilewski). Krakéw 1969

Kawalerskim OOP, Krzyzem Komandorskim OOP,
Ztotym Krzyzem Zastugi, Medalem Przyjazni
Chinskiej Republiki Ludowej, Ztotg Odznaka ,Za
zastugi dla Ziemi Krakowskiej”, Ztotg Odznaka ,Za
prace spoteczng dla miasta Krakowa”, Medalem
Leopolda von Bucha (najwyzsze odznaczenie
nadawane cudzoziemcom przez Niemieckie To-
warzystwo Geologiczne), siedmiokrotnie nagro-
dami resortowymi | stopnia, nagroda Sekretarza
Naukowego PAN. Ponadto otrzymat jeszcze wiele
odznaczen panstwowych, resortowych, regional-
nych i zawodowych.

Profesor Antoni Kleczkowski zmart 19 stycznia
2006 roku w Krakowie i zostat pochowany na
cmentarzu Rakowickim w Alei Zastuzonych. Kwa-
tera LXIX, pas B, rzad 1, miejsce 2.

Profesor A. Szczepanski w artykule posmiertnym
tak go wspominat: ,,Byt dla nas Nauczycielem,
Mistrzem i spolegliwym Przyjacielem. Z nieporéw-
nang tatwoscig wprowadzat nas w atmosfere nie-
ustajgcej pracy nad sobg, koniecznego szerokiego
spojrzenia na badane zjawiska, wielokierunkowej
oceny rejestrowanych zmian srodowiskowych. To
dato podstawy do stworzenia krakowskiej szkoty,
a pdzniej i polskiej, hydrologii”.

Materialnym sladem obecnosci profesora

w murach AGH jest tym razem nie tablica -

cho¢ na taka sobie niewatpliwie zastuzyt - ale
Sala Konferencyjna imienia prof. Antoniego S.
Kleczkowskiego na wydziale Geologii, Geofizyki

i Ochrony Srodowiska. 29 stycznia 2007 roku
odbyto sie uroczyste otwarcie Sali Konferencyjnej,
ktéra miesci sie w budynku A-0, na niskim parte-
rze. Uroczystosé ta zostata zorganizowana przez
Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej.
Ceremonie otwarcia uswietnili swojg obecnoscia
miedzy innymi: prof. Antoni Tajdus - dwczesny

rektor AGH, prof. Jacek Matyszkiewicz - dziekan
GGiOS i cztonkowie Rady Wydziatu oraz najblizsza
rodzina profesora, syn - prof. Piotr Kleczkowski

z zong Barbarg i cérka Kasig. Na uroczystosé
przybyli réwniez najblizsi wspétpracownicy

i wychowankowie profesora - profesorowie Jacek
Motyka, Andrzej Szczepanski, Jadwiga Szcze-
panska i Stanistaw Witczak. W czesci oficjalnej
wszyscy zebrani zostali serdecznie powitani przez
prof. Jadwige Szczepanska - kierownika Zakta-

du Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, ktéra
w krétkich stowach przedstawita idee utworzenia
sali konferencyjnej i przebieg realizacji tego
przedsiewziecia. Sala ta zostata otwarta po
wielomiesiecznych zmaganiach, a jej gtéwnym
przeznaczeniem jest zgromadzenie, skatalogo-
wanie i udostepnienie ogromnego ksiegozbioru
profesora jego wspétpracownikom, uczniom

i studentom oraz nastepnym pokoleniom, ktére
beda ksztatci¢ sie w dziedzinie hydrogeologii.
Obecnie sala konferencyjna przypomina gabinet
profesora. W szafach zgromadzony jest dorobek
jego wybitnej naukowej i badawczej aktywnosci,
na scianach chiriskie ryciny i wiszacy centralnie
jego portret w stroju rektorskim.

Profesor w ksigzce W stuzbie polskiej
geologii napisat, ze pézno dowiedziat
sie, iz najczesciej kierowat sie
maksyma Jana XXIII: ,Wszystkiego
wystuchaé, duzo zapomnie¢, mato
poprawi¢ - moderata durant” (co
ttumaczy sie: rzeczy umiarkowane
trwajg).

W 1997 roku Andrzej Fornelski wykonat jego por-
tret rektorski, znajdujacy sie w auli gtdwnej AGH.

Zrédta do biogramu:

= Sedzimir J.: Jak oni szli przez zycie : Antek Kleczkowski. Vivat Aka-

Akta osobowe (AGH) - Antoni Stanistaw Kleczkowski, [foto]
Jubileusz 75 urodzin prof. zw. dr hab. inz. Antoniego Stanistawa
Kleczkowskiego. Przeglad Gérniczy 1997, T. 53, nr 7-8, s. 79, [foto]
Kania J.: Sala Konferencyjna imienia prof. Antoniego S. Kleczkow-
skiego na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH.
Biuletyn Informacyjny Pracownikéw AGH 2007, nr 163, s. 7, [foto]
Kleczkowski A. S. : Geolodzy dla dobra Akademii Gérniczo-Hutniczej
(do 1949 roku Akademii Gérniczej). Biuletyn Informacyjny Pracow-
nikéw AGH 2001, nr 96, s. 6-9

Konieczna E.: Postaci AGH we wspomnieniach i anegdotach. Kra-
kow 2008, s. 130-135, [foto]

Malara J.: Personalia : Kleczkowski Antoni S. Przeglad Gérniczy
1994, T. 50, nr 9, s. 36, [foto]

Non omnis moriar... : groby profesoréw AGH Cmentarz Rakowicki.
[.1]. Oprac. H. Sienski. Krakéw 2018, s. 45-46, [foto]

Profesor Antoni Kleczkowski (1922-2006). Gaz, Woda i Technika
Sanitarna 2007, T. 81, nr 10, s. 37
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demia : AGH 2009, nr 2, s. 33-34

Sienski H.: Profesor Antoni Stanistaw Kleczkowski: tablice - pamiec
wiecznie zywa - czes¢ 30. Biuletyn AGH 2016, nr 97, s. 31-33, [foto]
Stownik biograficzny technikéw polskich. Z. 24. Red. J. Pitatowicz.
Warszawa cop. 2013, s. 61-63, [foto]

Szczepanski A.: Prof. dr hab. dr hc Politechniki de Mons, AGH, inz.
Antoni Stanistaw Kleczkowski (1922-2006), rektor Akademii Gor-
niczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie - 1981-1987. Biuletyn
Informacyjny Pracownikéw AGH 2006, nr 150, s. 4-5, [foto]

W stuzbie polskiej geologii : materiaty Sesji Naukowej poswieco-
nej jubileuszom profesora Antoniego S. Kleczkowskiego - 70-lecia
urodzin, - 45-lecia pracy dla polskiej geologii. Krakéw 1992, 313 s.,
[foto]

Wielka Ksiega 85-lecia Akademii Gorniczo-Hutniczej. [Oprac.]
zesp6t aut. K. Pikon (red. naczelny), A. Sokotowska (dyrektor projek-
tu), K. Pikon. Gliwice 2004, s. 150, [foto]
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Wtadystaw Piasecki

Dyrektor w latach 1949-1972

Hieronim Sienski
Biblioteka Gtéwna AGH

Wtadystaw Piasecki urodzit sie 17 grudnia

1901 roku we Lwowie, w rodzinie o tradycjach
lekarskich. Jego ojciec - Eugeniusz Piasecki - byt
lekarzem, profesorem uniwersytetu i zatozycielem
pierwszej w Polsce, a trzeciej w Europie, Katedry
Wychowania Fizycznego na Uniwersytecie Po-
znanskim. Okres dziecifstwa i wczesng mtodos¢
spedzit we Lwowie, Zakopanem, a potem w Po-
znaniu, gdzie w 1921 roku zdat mature. W latach
19221927 studiowat polonistyke na Uniwersytecie
Lwowskim i Uniwersytecie Poznanskim. Prace jako
bibliotekarz i bibliograf rozpoczat w 1926 roku,
jeszcze w okresie studiéw, poczatkowo pod kie-
rownictwem dyrektora Rudolfa Kotuli w Bibliotece
Fundacji Wiktora Baworowskiego we Lwowie,

a nastepnie w latach 1927-1928, jako stypendysta
Biblioteki Zaktadu Narodowego im. Ossoliriskich
we Lwowie.

W tym okresie brat udziat w opracowaniu biblio-
grafii drukéw lwowskich od XVI do XVIII wieku,
wydanej z okazji | Zjazdu Bibliotekarzy i Ill Zjazdu
Bibliofiléw Polskich. Dyrektor Rudolf Kotula

w opinii, jaka wydat o pracy Piaseckiego, zwracat
uwage na pewne cechy charakterystyczne dla ca-
tej jego p6Zniejszej dziatalnosci - zamitowanie do
pracy z czytelnikiem i zaangazowanie zawodowe,
ktére nazwat ,szczerym zainteresowaniem sie
bibliotekarstwem”. W latach 1928-1929, podczas
odbywania stuzby wojskowej, ukofczyt IX Kurs
Baonu Podchorazych Rezerwy Piechoty w Sremie.
Po odbyciu stuzby wojskowej w 1929 roku powrdcit
do Poznania i podjat prace nad ,Katalogiem Bi-
bliotek Zaktadowych Uniwersytetu Poznariskiego”
pod kierunkiem Adama tysakowskiego. Nastepnie
przeprowadzit sie do Warszawy, gdzie nie stracit
kontaktu z ksigzka, pracujac kolejno w trzech wy-
dawnictwach: Mazowieckiej Spétdzielni Wydaw-
niczej, Spétce Wydawniczej ,Zgoda” i Spétdzielni
Wydawniczej ,,Zjednoczenie”. Po przerwie w stu-
diach, w 1939 roku, uzyskat magisterium w Pozna-
niu przedstawiajac prace ,Zygmunt Kaczkowski
jako krytyk literacki”. Zbierajac do niej materiaty
zapoznat sie z ksiegozbiorami wielu bibliotek
polskich. We wrzesniu 1939 roku miat rozpoczac
prace w Bibliotece Narodowej, co uniemozliwit
wybuch wojny.

Okres wojny Piasecki wraz z rodzing spedzit

w Warszawie. W 1940 roku pracowat w wypozy-
czalni ksigzek Heleny Wieckowskiej, a nastepnie
byt kierownikiem Schroniska Polskiego Komitetu
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Opiekunczego Miasta
Warszawy dla wysiedlo-
nych i uchodzcéw. Opie-
kowat sie wysiedlonymi
z terendéw zachodnich,

a takze uciekinierami

z okolic ogarnietych
wojna, gtéwnie dziecmi

i kobietami oraz chtop-
cami w wieku szkolnym
zwigzanymi z dziatalno-
Scig konspiracyjna. Po
powstaniu warszawskim
w 1944 roku i po pot-
rocznej tutaczce, przybyt
do Krakowa w 1945 roku
i pozostat tutaj do korica
zycia.

1 kwietnia 1945 roku
rozpoczat prace w Biblio-
tece Jagielloniskiej, ale
juz po roku w stopniu
adiunkta, objat kierow-
nictwo Biblioteki Stu-
dium Spétdzielczego UJ.
Zorganizowat te biblioteke po zniszczeniach wo-
jennych i kierowat nig przez cztery lata. Uwazajac
szkolenie uzytkownikéw za jeden z podstawowych
obowigzkow bibliotekarza, rozwinat dziatalnos¢
dydaktyczna. Podejmujac wyktady dla studentdw,
dawat im wskazéwki jak korzystac z biblioteki

i bibliografii. Dziatalnos¢ te prowadzit réwniez po
przejsciu do Biblioteki Gtéwnej AGH. W 1949 roku
zostat powotany na stanowisko kierownika
Biblioteki Gtéwnej AGH, a w 1954 roku mianowany
jej dyrektorem. Bibliotece tej poswiecit 23 lata
pracy. Byt to niezwykle twérczy okres w jego pracy
bibliotekarskiej. W momencie objecia kierownic-
twa biblioteki miata ona czworo pracownikéw,

a ocalate zbiory liczyty 17 000 jednostek. Odcho-
dzac na emeryture pozostawit po sobie jedng

z najwiekszych i najnowoczesniejszych bibliotek
technicznych w kraju. Ksiegozbidr rozrést sie do
ponad 590 000 wolumindw, a personel zwiekszyt
sie do stu 0sab.

Pierwszg jego troska byto stworzenie bazy nauko-
wej dla uczelni. Z tego to powodu duzo wysitku
wtozyt w zapewnienie odpowiedniego doptywu
czasopism zagranicznych, walczac réwniez o te
czasopisma dla innych bibliotek. Starajac sie o jak

fot. H. Sienski

Tablica pamigtkowa w budynku
BG AGH poswiecona dyrektorowi
Wtadystawowi Piaseckiemu
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Pozegnanie dyrektora
Witadystawa Piaseckiego,
przechodzacego w 1972 roku
na emeryture

Uroczyste otwarcie nowego
budynku Biblioteki w 1966 roku.
Na fotografii drugi od lewej
Rektor AGH Kiejstut Zemaitis,
nastepnie Wtadystaw Piasecki

najpetniejsze wykorzystanie prenumerowanych
Czasopism, zorganizowat juz w 1955 roku stacje
mikrofilmowa, skromna, ale jedng z pierwszych

w bibliotekach wyzszych szkét technicznych.
Biblioteka stata sie prawdziwym warsztatem
pracy twérczej, powaznym osrodkiem dziatalnosci
naukowej i dydaktycznej, jak réwniez cenng baza
materiatowg i centrum informacji nie tylko dla
wtasnej uczelni, lecz takze dla catego Srodowiska
krakowskiego. Piasecki, bedac rzecznikiem uak-
tywnienia i jak najszerzej pojetego udostepniania
zbioréw, poswiecat najwiecej uwagi czytelnictwu
i dziatalnosci informacyjnej. Od pracownikéw
Biblioteki Gtéwnej AGH wymagat bibliotekarskie-
go wyksztatcenia zawodowego. Zachecat do po-
gtebiania wiedzy bibliotekarskiej, stuzac zawsze
pomocy i rada, zwtaszcza podejmujacym wyzsze
studia i prace naukowe.

Rozwdj i powiekszanie zbioréw biblioteki postawi-
ty Piaseckiego przed koniecznoscig podjecia trud-
nej walki o wtasny gmach biblioteczny. Prowadzit
ja z wtasciwym sobie zaangazowaniem uzbrojony
w specjalistyczng wiedze uzyskang po dogtebnych
studiach nad budownictwem bibliotecznym na
Swiecie, dzieki czemu stat sie wybitnym znawcg
w tej dziedzinie w skali ogélnopolskiej. Studia nad
budownictwem bibliotecznym pogtebit jeszcze
dzieki podrézom naukowym do Zwigzku Radziec-
kiego w 1957 roku oraz Stanéw Zjednoczonych, An-
glii i Francji w 1959 roku, jako stypendysta Funda-
¢ji Forda. Zwiedzit wiele nowoczesnych bibliotek
zwracajac uwage przede wszystkim na budynki
modularne. Jako rzeczoznawca oceniat projekty
gmachdéw bibliotecznych w Polsce i za granica.

Po 16 latach jego staran i przy statej wspétpracy
eksperckiej w latach 1963-1966, wybudowano
gmach Biblioteki Gtéwnej AGH. Autorem projek-
tu byt architekt Zbigniew Olszakowski. 3 maja
1966 roku nastapito uroczyste otwarcie budynku
biblioteki. Wydarzenie to spotkato sie z ogrom-
nym zainteresowaniem i zostato odnotowane

w wielu relacjach prasowych. Jest to dzieto zycia
Wtadystawa Piaseckiego. Byt to pierwszy w Polsce
budynek biblioteczny typu modularnego. Projekt

i realizacja budynku biblioteki otrzymaty Nagrode
| Stopnia Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w 1966 roku. Zwiedzali
go liczni goscie zagraniczni, ktérzy podziwiali to
ciekawe doswiadczenie w zakresie budownictwa
modularnego.

Efektem jego wieloletnich studiéw i rozwazan
zwigzanych z budownictwem bibliotek sg liczne
publikacje, z ktérych najwazniejszg jest mono-
grafia Biblioteka. Wprowadzenie do zagadnien
budownictwy wydana w 1962 roku. Celem tej
publikacji byto réwniez przekonanie bibliotekarzy
i archiwistéw o koniecznosci powaznych studiéw
i opracowania zatozen dla nowego budynku bi-
bliotecznego przed podjeciem prac projektowych.
Ogtosit ponad 40 prac z zakresu bibliotekarstwa,
gtéwnie z dziedziny budownictwa bibliotecznego
oraz spraw zawodu bibliotekarza naukowego

i bibliotekoznawstwa jako dyscypliny badaw-
czej. Na zaproszenie paryskiej centrali UNESCO
w czasopismie ,UNESCO Bulletin for Libraries”
(1963 nr 6) zamiescit artykut poswiecony budow-
nictwu bibliotek ,,University library interiors:
fixed function or modular”, ktéry byt wielokrotnie
cytowany w obcojezycznej literaturze biblioteko-
znawczej. Studia nad budownictwem prowadzit
do konca zycia i juz po przej$ciu na emeryture
opracowat na zlecenie Biblioteki Narodowej
,0golne zatozenia i zasady budownictwa biblio-
tek i program jego realizacji w ramach rozwoju
bibliotekarstwa polskiego do roku 1990”.

Byt niezwykle aktywny wygtaszajac odczyty, udzie-
lajac konsultacji dyrektorom bibliotek i architek-
tom projektujacym nowe budynki i rozbudowuja-
cym stare. W zwigzku z budownictwem bibliotek
interesowat sie réwniez problemem bibliotek
sktadowych i na zlecenie Pafstwowej Rady
Bibliotecznej przy Ministerstwie Kultury i Sztuki
opracowat to zagadnienie. W 1964 roku uczestni-
czyt w Miedzynarodowej Konferencji Specjalistow
Krajéw Socjalistycznych w Dziedzinie Budow-
nictwa, Urzadzen i Wyposazenia Technicznego
Bibliotek, zorganizowanej w Pradze. Wygtosit tam
referat o gtéwnych tendencjach wspétczesnego
budownictwa bibliotek, opublikowany w materia-
tach konferencyjnych. Studia nad budownictwem
bibliotecznym i przyswojeniem tych probleméw
bibliotekarzom i architektom polskim stanowig
tylko jeden z kierunkdw jego dziatalnosci.

Drugg dziedzing jego badar byt problem zawodu
i stanowiska bibliotekarza naukowego w spo-
teczenstwie oraz rozwdj bibliotekarstwa, ktére
uwazat za dyscypline naukowa. Byt jednym z or-
ganizatoréw i twércéw polskiego bibliotekarstwa
naukowego w okresie powojennym, szermierzem
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zawodu bibliotekarza i pionierem nowoczesnej
mysli zawodowej, hotdujacego najbardziej po-
stepowym tendencjom wspétczesnego bibliote-
karstwa. Jako jeden z pierwszych bibliotekarzy
polskich wtaczyt sie w - toczaca sie w latach
sze$édziesigtych na tamach czasopism bibliote-
karskich - miedzynarodowg dyskusje na temat
naukowych podstaw bibliotekoznawstwa. Na
konferencji dyrektoréw bibliotek szkét wyzszych
w Bibliotece Jagielloriskiej w 1956 roku wygto-
sit referat ,Zawdd bibliotekarza naukowego”,

w ktérym domagat sie uznania bibliotekarzy za
pracownikéw naukowo-dydaktycznych, na réwni
z innymi pracownikami szkét wyzszych. Problem
ten poruszyt réwniez w publikacji Zwiezty wstep
do bibliotekoznawstwa, wydanej w Krakowie

w 1968 roku, gdzie przedstawit podstawy uznania
bibliotekarstwa za dyscypline naukowa. Juz

w latach 1947/1948 i 1948/1949 w Wyzszej Szkole
Nauk Spotecznych w Krakowie prowadzit wyktady
Technika pracy umystowej. W tych samych latach
uczyt ponadto w Paristwowym Liceum Bibliote-
karsko-Ksiegarskim. Uczestniczyt w ksztatceniu
kadry bibliotekarskiej. Prowadzit wyktady na
Uniwersytecie Wroctawskim, a po przejsciu na
emeryture w 1972 roku prowadzit proseminarium
w Zaktadzie Bibliotekoznawstwa Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej w Krakowie.

Byt jednym z pierwszych, ktérzy uznali koniecz-
nos¢ prac nad zorganizowaniem krajowej sieci
informacji naukowej. Uwazat, ze duze biblio-
teki powinny by¢ gtéwnym ogniwem tej sieci

i Biblioteke AGH widziat jako centrum informacji
na terenie Polski potudniowej. Zorganizowat
Oddziat Informacyjno-Bibliograficzny (obecnie
Oddziat Informacji Naukowej), nawiazat kontakt
z Centralnym Instytutem Dokumentacji Naukowo-
-Technicznej w Warszawie i rozpoczat juz w latach
piecdziesiatych gromadzenie kartoteki dokumen-
tacyjnej. Wystepowat z inicjatywg wspotpracy

z osrodkami informacji instytutéw branzowych
zgodnie z kierunkami reprezentowanymi w uczel-
ni. Kierownicy osrodkéw czesto korzystali z jego
konsultacji, a w bibliotece szkolili sie pracownicy
z tych placéwek.

W dorobku Wtadystawa Piaseckiego nalezy tez
podkresli¢ jego wktad w prace Komisji ds. Bi-
bliotek Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego, do
ktérej nalezat przez pie¢ kadencji od 1957 roku.
Brat tam czynny udziat w opracowaniu zatozen
merytorycznych do pragmatyki zawodowej dla
bibliotekarzy szkét wyzszych, a takze zajmowat
sie problemami budownictwa bibliotecznego

i kadr bibliotecznych. Studia teoretyczne i towa-
rzyszace im liczne publikacje nie odrywaty go od
codziennych czynnosci bibliotekarskich. Uczyt
podwtadnych zawodu pojetego jako stuzba dla
cztowieka i nauki przez ksigzke. Zapamietano
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go jako cztowieka duzej dobroci, wrazliwego na
sprawy ludzkie, reagujacego z mtodzieficzym en-
tuzjazmem na kazda nowg idee. Byt odznaczony
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski

i honorowg odznaka Stowarzyszenia Biblioteka-
rzy Polskich.

Dzien jubileuszu 40-lecia pracy bibliotekarskiej

i naukowej Wtadystawa Piaseckiego - 25 marca
1972 roku - zbiegt sie z jego przejsciem - od

1 kwietnia - na emeryture.

Zmart 23 kwietnia 1978 roku w Krakowie i zostat
pochowany na cmentarzu Batowickim na Czerwo-
nym Pradniku.

Trwatym pomnikiem jego dziatalnosci jest budynek
Biblioteki Gtéwnej AGH. Zastugi wieloletniego
dyrektora biblioteki Wtadystawa Piaseckiego,
zostaty uhonorowane. Senat AGH na posiedzeniu
- 20 grudnia 1984 roku - podjat uchwate o nadaniu
budynkowi Biblioteki Gtéwnej jego imienia. Dwa
lata péZniej - 28 maja 1987 roku - dokonano
uroczystego odstoniecia tablicy upamietniaja-

cej akt nadania pawilonowi Biblioteki Gtéwnej
imienia jej pierwszego dyrektora. Tablice, w postaci
przestrzennego odlewu z brazu z gtowa dyrektora
Piaseckiego, wykonang przez artyste rzezbiarza
Czestawa DZwigaja - profesora ASP w Krakowie,
umieszczono na pétpietrze gtéwnej klatki schodo-
wej.

Mottem jego licznych wystapien w Senacie byty
stowa, ktére powtarzat przy kazdej niemal okazji:
,Biblioteka jest sercem uczelni, jej integralng
czescia”.

WLADYSEAW PIASECKI

Dyrektor Wtadystaw Piasecki

- pierwszy od lewej - wraz

z zaproszonymi gosc¢mi w trakcie
uroczystosci otwarcia nowego
budynku Biblioteki w 1966 roku
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Hutnictwo - nowa
- dziedzina wiedzy
e Kierunek studiow

Wsrdd przestanek warunkujgcych utworzenie wyzszej uczelni

nie polskich zelaza fabryk®. Obie ksigzki miaty

dostepnosc literatury fachowej, mozliwos¢ badan i wymiane wiedzy miedzioryty ich typowych form, charakterystyki
z innymi osrodkami naukowymi. W XIX wieku hutnictwo (metalurgia) wielkich piecow, zestawienia produkcji wielkich

nie byto odrebng dziedzing wiedzy, miato charakter wiedzy praktycznej. ~ PIecoW przetworstwa zelaznego i finansow hut,
. . L .. . . odniesienia literaturowe, stownik terminow.
Teorie procesow, zjawisk, wtasnosci metali i ich stopow powstawaty

. . . . - W 1782 rok Jan Kluk wydat drugi tom Rzeczy
w uniwersyteckich katedrach chemii i fizyki. Baza bibliograficzna kopalnych osobliwie zdatniejszych, poznanie i za-

w zakresie hutnictwa w jezyku polskim byta bardzo skromna. Zycie’. W cz. Il i Il tego tomu pisat o kruszcach,
Najstarsza publikacja Officina Ferraria® Walentego Rozdzienskiego gérnictwie kruszcowym, metalach, ich wtasno-

z 1612 roku, poemat pisany wierszem, mdgt uchodzic¢ za poradnik sciach, sposobach otrzymywania, zastosowaniach.
dla hutnikéw okresu kuZnic, ale w XVIII i XIX wieku byt nieznany. Opis dotyczyt: Au, Ag, Cu, Sn, Pb, Fe, Hg, P, AL, Zn,

Co, Ni, As i Sb. Ksigzka mogta stanowi¢ wstepny
podrecznik do metalurgii.

Z tego samego okresu pochodza, niestety

T W. RoZdzieniski, Officina Ferraria abo Huta i warstat z kuZniami szlachetnego dzieta zelaznego,  niepublikowane dwczesnie, notatki z wyktadéw

Odnaleziono go i opublikowano dopiero w latach 30. XX wieku.

Poznan, 1933 prof. Jana Jaskiewicza ze Szkoty Gtéwnej Koronnej
z lat 17831787 Metalurgia®, a stanowigcego czes¢
wyktadéw z Mineralogii. Profesor opierat sie na

3 Zrédtach: literaturze fachowej, wtasnych bada-
niach i doswiadczeniach, obserwacjach z wypraw
naukowych. Byta to krytyczna kompilacja, dajaca
poglad na najnowsze osiggniecia w dziedzinie
metalurgii, uwzgledniajace teorie Lavoisiera,
podkreslajace role wegla w procesach wytapiania
metali, wptyw topnikéw i zuzli. Wspétczesnie
podawane jest w watpliwos¢ wytgczne autorstwo
prof. J. Jaskiewicza. Profesor Z. Wéjcik® potwier-
dza, ze tekst jest autorstwa Franciszka Scheidta,
wspétpracownika i nastepcy prof. J. Jaskiewicza
w katedrze. Niezaleznie od autorstwa, opubliko-
wane w 1969 roku wyktady Metalurgii Swiadcza

0 poziomie wiedzy z zakresu metalurgii w okresie
poprzedzajagcym formowanie uczelni z kierunkiem

fot. Muzeum AGH

hutnictwo.
Pod koniec XVIII wieku ukazaty sie drukiem dwie W Il potowie XIX wieku wydano cztery publikacje
ksigzki Jézefa Osiniskiego Nauka o gatunkach Hieronima tabeckiego’, historyka gérnictwa i hut-
i szukaniu rudy zelaznej, topieniu jej w piecach nictwa, leksykografa. Gornictwo w Polsce. Opis
wielkich i dymarkach i tak dalej’, bedaca ttu- kopalnictwa i hutnictwa polskiego z 1841 roku, to
maczeniem dzieta Swedenborga? oraz Opisa- obszerne studium historii, technologii i urzadzen

' Swedenborg, Principia rerum naturalium, Drezno, 1734

2 J. Osinski, Nauka o gatunkach i szukaniu rudy zelaznej, topieniu jej w piecach wielkich i dymarkach i tak dalej, 1782
* J. Osinski, Opisanie polskich zelaza fabryk, 1782, reprint, WAIF Warszawa, 1976

4 J. Kluk, Rzeczy kopalnych osobliwie zdatniejszych, poznanie i zazycie, Warszawa, 1782

5 J. Jaskiewicz, Metalurgia, wyktady z lat 1783-1787 W Szkole Gtéwnej Koronnej, Krakéw, AGH, 1969

¢ Z.Wajcik, Jozef Morozewicz, uczony i wspotorganizator Akademii Gorniczej w Krakowie, SW AGH, 2004, s. 72, 79
T H. tabecki, Gornictwo w Polsce. Opis kopalnictwa i hutnictwa polskiego, Warszawa, 1841
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hutniczych, dopetnione opisem zaktadéw i sta-
tystyka produkcji. W Pogadankach o krajowym
zelazie i stali z 1856 roku opisano historie i tech-
nologie produkcji rzemieslniczej. Celem Stownika
gorniczego polsko-rosyjsko-francusko-niemieckie-
go i rosyjsko-polskiego, wydanego w 1865 roku,
byto ujednolicenie terminéw i nazw uzywanych
w gérnictwie i hutnictwie, co miato szczegélne
znaczenie dla rozwoju szkolnictwa gérniczego

i hutniczego. Wiedze i jej przekaz nalezato budo-
wac na jednolitej platformie pojeciowe;.

Piszac o bazie naukowej do studiéw i badan

w dziedzinie nie mozna poming¢ dorobku prof.
Stanistawa Anczyca z Politechniki Lwowskiej.
Studia metaloznawcze odbywat u takich staw,
jak prof. Adolf Martens, prof. E. Heyn. W publika-
cjach prof. S. Anczyca z zakresu metaloznawstwa
szczegblng wartos¢ maja: Wyktad technologii
metali z 1913 roku i jego cz. Il - Przerébka metali
z 1916 roku, Badania metalograficzne w zastoso-
waniu fabrycznym (1917, 1926), Zelazo (1923, 1926),
Hartowanie stali (1926), Techniczne stopy metali
(1928). Ksigzki stanowity doskonaty materiat do
studiéw i praktyki metaloznawcze;.

Obok przedstawionych wyzej publikacji ksigz-
kowych istotng baze literaturowg stanowity
czasopisma. 0d 1866 roku funkcjonowato jedno

z najstarszych czasopism europejskich o tema-
tyce technicznej Przeglad Techniczny. W latach
1904-1939 wydawany byt dwutygodnik Przeglad
Gorniczo-Hutniczy, miedzy innymi z dziatem
Hutnictwo, Chemia analityczna hutnicza i cyklicz-
nym opracowaniami postepéw wiedzy w tych
dziedzinach. W czasopismie opublikowano miedzy
innymi obszerny artykut Leona Pitutko W sprawie
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie®.

0d roku akademickiego 1921/1922 literature oraz
czasopisma fachowe - z daréw i zakupéw - groma-
dzita i udostepniata biblioteka, nadzorowana przez
Komisje Biblioteczng, ktdrej pierwszym przewodni-
czacym byt prof. Antoni Rodziewicz-Bielewicz.

0d pierwszych profesoréw zatrudnianych w AG
oczekiwano dorobku publikacyjnego. Bogaty byt
dorobek naukowy prof. Antoniego Hoborskie-

go?® - matematyka, prof. Karola Bohdanowicza™

- geologa, prof. Jana Stocka™, prof. Wilhelma
Staronki™ - fizyka. Pierwszy profesor metalurgii
zelaza Henryk Korwin-Krukowski byt autorem
Wstepu do hutnictwa Zelaza, ktérego pierwsze
wydanie ukazato sie w 1918 roku. We wstepie do

8 L. Pitutko, Przeglad Gérniczo-Hutniczy, t. 8, 1911, nr 7-8

o A. Siwik, R. Artymiak, J. Kwiek, ,,Podejmujgc rozpoczete dzieto”. Dokumenty, Wyd. AGH, 2014, t. 2,. Sygn. 8, s. 49

0 A Siwik,... t. 2,. Sygn. 34, 5. 115
A Siwik,... t. 2,. Sygn. 4, s. 41
2 A. Siwik,... t. 2, Sygn. 58, 5. 174

3 H. Korwin-Krukowski, Wstep do hutnictwa zelaza, wyd.2, Warszawa, 1923

“ A Siwik,... t. 2,. Sygn. 30, s. 109
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fot. Muzeum AGH

Grupa profesoréw na Wawelu,
1925 rok

I wydania napisat: ,,Postep wiedzy metalurgicz-
nej jest tak szybki, ze specjalista zmuszony jest
nieustannie dopetnia¢ swe wiadomosci, udajac
sie do monografii i prac ogtaszanych w fachowych
czasopismach periodycznych. Mam nadzieje, ze
ksigzka moja potrafi przygotowac czytelnika do
korzystania z tych Zrodet”™.

Powyzszy cytat najlepiej chyba wyraza znaczenie
publikacji opracowar monograficznych i skryptéw
dla formujgcego sie kierunku studiéw i badan

naukowych. Literatura fachowa miata dostarczac
i poszerzac wiedze, ale przede wszystkim utatwiac
dalsze ksztatcenie. Celowi dydaktycznemu miata
niewatpliwie stuzy¢ decyzja rektora A. Hoborskie-
go z grudnia 1919 roku, zobowigzujaca profesoréw
uczelni do ogtoszenia drukiem lub litografig
swych wyktaddw, w ciggu trzech lat od momentu
zatrudnienia™.

W okresie poprzedzajagcym powstanie Wydzia-

tu Hutniczego formowaniem przysztego grona
profesorskiego zajmowat sie Komitet Organiza-
cyjny Akademii Gérniczej. Wysuwat propozycje
obsady wyktaddw, kierowat wnioski o nominacje,
organizowat staze zagraniczne dla kandydatéw.
Po rozwigzaniu komitetu, w listopadzie 1921 roku,
sprawy kadrowe prowadzito Ogélne Zebranie
Profesoréw, a w od maja 1922 roku Senat i Rady
Wydziatéw. Pierwsi profesorowie mieli kierun-
kowe wyksztalcenie, bogatg praktyke hutnicza

i dorobek naukowy, potwierdzony doktoratami,

a nawet habilitacjami. Wskazywani byli przez Obok przedstawionych wyzej
publikacji ksigzkowych
istotng baze literaturowg
stanowity czasopisma. Od
1866 roku funkcjonowato
jedno z najstarszych
czasopism europejskich

o0 tematyce technicznej
Przeglad Techniczny.
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HISTORIA

Inauguracja roku akademickiego
1929/1930 Akademii Gérniczej

w auli Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Profesorowie
Akademii Gorniczej w uroczystych
togach. Stojg od lewej: dziekan
Wydziatu Gérniczego prof. Jan
Krauze, prorektor prof. Edmund
Chrominski, rektor prof. Stanistaw
Skoczylas, dziekan Wydziatu
Hutniczego prof. Mieczystaw
Jezewski
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gremia naukowe, poreczani przez profesoréw juz
funkcjonujacych na uczelni, lub sami zgtaszali
zamiar pracy na uczelni. Nominacje dotyczyty
dyscypliny naukowej, tozsamej z wyktadanym
przedmiotem.

Wokét nominowanych profesoréw tworzono kate-
dry. Pisat o tym Komitet Organizacyjny 5 czerwca
1921 roku: ,taczenie wyktadéw w katedry nastapi
po uwzglednieniu kwalifikacji kandydatéw do kon-
kursu na stypendystéw Wydziatu Hutniczego”™.
Pierwsze z katedr: Metalurgii Zelaza, Metalografii
i Obrébki Termicznej oraz Maszyn Hutniczych
powotano w 1921 roku z myslg o Wydziale Hutni-
czym. Réwnoczesnie powstata Katedra Maszyno-
znawstwa I, zajmujgca sie napedem parowym.
Katedrg Metalurgii Zelaza kierowat prof. Henryk
Korwin-Krukowski, absolwent Instytutu Gérnicze-
go w Petersburgu, wielkopiecownik o 22-letniej
praktyce przemystowej w Rosji. Mianowany

w 1920 roku profesorem metalurgii zelaza w aka-
demii, byt jedynym metalurgiem na uczelni. Wy-
ktadat metalografie i obrébke cieplna. Publikowat
poczatkowo w Rosji, a od 1919 roku w Przegladzie
Technicznym i Przegladzie Gorniczo-Hutniczym'™.
Dzieto prof. Henryka Korwin-Krukowskiego kon-
tynuowat, od 1931 roku jego asystent, pdzniejszy
profesor Adam Ludkiewicz. Katedra prowadzita
wyktady dla hutnikéw i gérnikéw, a oparte one
byty na najnowszych swiatowych osiggnieciach,
wtasnych wzorach i interpretacjach profesora.

s A Siwik,... t. 2, .Sygn.

Pierwszym kierownikiem Katedry Metalografii

i Obrébki Termicznej byt prof. lwan Feszczenko-
-Czopiwski, ktéry wraz z inz. Wtadystawem toskie-
wiczem i inz. Kazimierzem RadZwickim (jednym

z pierwszych absolwentéw Wydziatu Hutniczego)
przystapili do organizacji laboratorium metalo-
graficznego. Profesor I. Feszczenko-Czopiwski,
stazysta prof. Oberhoffera, studiowat i pracowat
na Politechnice Kijowskiej. W 1921 roku wyemi-
growat do Polski, podjat prace na Politechnice
Warszawskiej i w tym samym roku zostat powo-
tany na stanowisko profesora kontraktowego

w AC. Specjalizowat sie w metaloznawstwie stali
stopowych, obrébce cieplnej i obrébce cieplno-
-chemicznej. W latach 1930-1936 wydat trzytomo-
we Metaloznawstwo". Poziom naukowy katedry
wyznaczaty staze naukowe - inz. W. toskiewicza
u prof. H. Le Chatelier na Sorbonie i we francu-
skich fabrykach metali lekkich, a pod koniec lat
30. staz inz. Zygmunta Jasiewicza na Uniwersy-
tecie Harwarda, u wybitnego metalografa prof.
Alberta Sauveura. Wsréd pierwszych wychowan-
koéw katedry byli przyszli profesorowie: Zygmunt
Jasiewicz, Tadeusz Malkiewicz, Kiejstut Zemaitis,
Mikotaj Dubowicki. Piszgc o osobach od poczatku
zwigzanych z katedrg nie sposéb nie wymienic¢
Walentego Odrzywotka, laboranta pracujgcego
tam nieprzerwanie od czaséw prof. W. toskiewi-
cza, do czaséw prof. S. Gorczycy.

Katedra Maszyn Hutniczych powstata w 1921 roku
i jej kierownikiem byt pierwszy dziekan Wydziatu
Hutniczego prof. Antoni Rodziewicz-Bielewicz,

a od 1923 roku prof. Karol towiriski. Profesor

A. Rodziewicz-Bielewicz - absolwent Wydziatu
Mechanicznego Instytutu Technologicznego

w Petersburgu, posiadat bardzo bogata praktyka
przemystowg w Rosji i Niemczech oraz dydak-
tyczna. Specjalizowat sie w zakresie walcownic-
twa. Profesor K. towinski ukonczyt Politechnike
w Charlottenburgu. Po krétkim okresie asystentu-
ry przenidst sie do fabryki maszyn w Warszawie,
a nastepnie pracowat w Zaktadach Ostrowieckich,
walcowni ,Bodzechéw” i hucie w Czestochowie.
Po wojnie podjat prace na Politechnice Warszaw-
skiej, gdzie wyktadat walcownictwo i kuZnictwo,
a nastepnie zostat zaproszony do pracy na AG.
Byt oredownikiem $cistej wspétpracy uczelni

z przemystem. Opracowat tabele stygniecia profili
walcowanych, dokonat korekty wzoréw na oblicza-
nie oporu plastycznego™.

Katedrg Maszynoznawstwa Il kierowat

prof. Edmund Chromiriski. Profesor ukoriczyt

T 7yciorysy profesoréw i asystentéw Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (1919-1964), s. 118

" |. Feszczenko-Czopiwski, Metaloznawstwo, t. 11930, t. 2 Stale specjalne 1934, t. 3 Cementacja zelaza 1936,
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Wydziat Budowy Maszyn Politechniki Lwowskiej.
Petnit odpowiedzialne stanowiska w dozorze
kottéw w Galicji i odrodzonej Polsce. Przedmiotem
dydaktyki i badan prowadzonych w katedrze byty
parowe napedy maszyn i urzadzen oraz pomiary
w zakresie gospodarki cieplnej - opracowano
miedzy innymi analizator spalin w rozszerzonym
uktadzie Orsata. Unikalny podrecznik profesora
Kotty parowe i ich obstuga doczekat sie 6 wydan

i ttumaczenia na jezyk rosyjski®.

W pierwszym roku funkcjonowania Wydziatu Hut-
niczego - 1922 - powotano kolejne katedry: Chemii
Fizycznej, Gérniczo-Hutniczej Analizy, Technologii
Ciepta i Paliw, Metalurgii Innych Poza Zelazem
Metali, Budownictwa i Inzynierii.

Katedrg Chemii Fizycznej kierowat prof. Bohdan
Szyszkowski, réwnoczesnie kierownik Zaktadu
Chemii Fizycznej na UJ. Profesor B. Szyszkowski,
absolwent Uniwersytetu Kijowskiego, po wielo-
letnim pobycie na uczelniach w Anglii, Francji,
Niemczech i Szwecji, miedzy innymi u nobli-

sty prof. Svante Arrheniusa, wrécit do Kijowa,

a w 1920 roku objat profesure na UJ. W programie
badawczym katedry byty zagadnienia napiec¢
powierzchniowych roztworéw i dysocjacja elek-
trolitéw?. Nastepca prof. B. Szyszkowskiego byt
prof. A. Skapski, stypendysta Funduszu Rockefel-
lera w Sztokholmie. Pod nowym kierownictwem
katedra zajeta sie korozjg metali i wtrgceniami
niemetalicznymi w stali.

Katedre Technologii Ciepta i Paliw utworzyt

prof. Roman Dawidowski, absolwent Akademii
Goérniczej w Leoben. Posiadat ogromng praktyke
przemystowg z zakresu walcownictwa, budowy
maszyn. Przed powotaniem stanowiska profesora
na AG zostat skierowany na staze w zakresie opa-
toznawstwa we Wiedniu u prof. H. Strache’go i Zu-
rychu u prof. Schlapfera. W katedrze prowadzono
wyktady i ¢wiczenia dla studentéw obu wydzia-
téw, dysponujac jednym z najlepiej wyposazonych
laboratoriéw. Zajmowano sie procesem spalania
w piecach i paleniskach hutniczych, w piecach
domowych, gospodarka opatowg i zastosowaniem
koksu. Publikowano w renomowanych czaso-
pismach Stahl und Eisen, Journal of the Iron

and Steel Institute, Przegladzie Technicznym,
Hutniku?. Wprowadzone przez profesora pojecie
izoterm ptomienia stanowity istotny wktad do
teorii przeptywu gazéw w piecach przemystowych.
Katedre Metalurgii Innych Poza Zelazem Metali
prowadzit prof. Stanistaw Sowinski. Profesor byt

absolwentem Instytutu Gorniczego w Petersburgu.

¥ Tamze, s. 41
20 Tamze, s. 199

21 Tamze, s. 69
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Jego kariera zawodowa zwigzana byta miedzy
innymi z analityka hutnicza, przemystem
zbrojeniowym i metalurgig metali niezelaznych.
Po powrocie do Polski w 1919 roku kierowat
odlewnig Krosno-Polanka, a nastepnie kopalnig
wegla w Sierszy. Powotany na stanowisko
kierownika wydat kurs wyktadéw z metalurgii
metali niezelaznych, a wczesniej publikowat
prace miedzy innymi z zakresu elektrometalurgii
stali i zeliwa i procesu martenowskiego.
Intensywny rozwdj katedry nastgpit pod nowym
kierownictwem prof. Aleksandra Krupkowskiego.
Profesor, po studiach w Petersburgu, objat
asystenture na Politechnice Warszawskiej

u prof. W. Broniewskiego, tam tez doktoryzowat
sie i habilitowat. Katedra wyposazona zostata
W najnowoczesniejszg aparature naukowa:
maszyny wytrzymatosciowe Amslera, Schopera,
mostki do pomiaru przewodnictwa elektrycznego
oraz wtasnosci magnetycznych. W laboratoriach
katedry odbywaty sie zajecia z metalurgii

i metaloznawstwa metali niezelaznych, miedzy
innymi ¢wiczenia syntetyczne. Do najwiekszych
osiggniec naukowych katedry nalezaty w tym
okresie badania nad utlenianiem Cu, Ni, Fe

i mosigdzu oraz ciektych metali: Zn, Pb, Ag, Cu

i Bi, rekrystalizacji po zgniocie i plastycznosci

w probie rozciggania i skrecania?.

Z katedrg zwigzany byt organizacyjnie Zaktad
Analizy Gorniczo-Hutniczej, kierowany przez za-
stepce prof. Edwarda Drozdowskiego. Zaktad pro-
wadzit ¢wiczenia dla studentéw Il roku Wydziatu
Hutniczego z analizy wody, analizy wegli, rud,
suréwki stali, zuzli, gazu, zelazostopow i stopow
magnezu. Cwiczenia finalizowano pisemnymi
sprawozdaniami.

Katedrg Budownictwa i Inzynierii kierowat prof.
Izydor Stella-Sawicki, absolwent Politechniki
Lwowskiej, specjalista budowy drég i mostéw,

z praktyka w zakresie budownictwa wodnego. Od
1921 roku zwigzany byt z akademia, jako docent,
zastepca profesora i profesor. Wyktadat statyke,
budownictwo zelbetowe i konstrukcje stalowe?.
Z przedstawionego wyzej opisu kariery
naukowej i dorobku pierwszych profesoréw
Wydziatu Hutniczego i zorganizowanych przez
nich katedr wynika, ze Komitet Organizacyjny
AG, Ogblne Zebranie Profesorow i wtadze
wydziatu dokonywaty wtasciwych wyboréw na
stanowiska profesoréw. Pozyskano naukowcéw
z odpowiednim dorobkiem naukowym,
praktyka przemystowa, w kilku przypadkach
uksztattowanych przez najwybitniejszych
naukowcow europejskich. Taki poziom naukowy
kadry profesorskiej dobrze rokowat zaréwno

w zakresie dydaktyki, jak i badan naukowych
prowadzonych w katedrach wydziatu.

Wokdt nominowanych
profesoréw tworzono
katedry. Pisat o tym Komitet
Organizacyjny 5 czerwca 1921
roku: ,.t3czenie wyktadow

w katedry nastgpi po
uwzglednieniu kwalifikacji
kandydatéw do konkursu

2 \Wydziat Metalurgii i Inzynierii Materiatowej, Jubileusz 80-lecia Wydziatu, 1922-2002, s. 72
2 7yciorysy profesoréw i asystentéw Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (1919-7964), s. 189
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na stypendystéw Wydziatu
Hutniczego”.
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Piotr Wtodarczyk
Centrum Komunikacji i Marketingu

Atom w cieniu polityki

Dr inz. Pawet Gajda z Wydziatu Energetyki i Paliw AGH o watpliwosciach
i nadziejach zwigzanych z energetyka atomowa.

Wojna w Ukrainie zwiekszyta na sSwiecie
obawy czy nadzieje zwigzane z energetyka
jadrowg? Zdaniem dr. inz. Gajdy ciezko od-
powiedzie¢ na to pytanie jednoznacznie bez
badan opinii publicznej, ale dostrzegalne

sg sygnaty obu tych rzeczy. - Z jednej strony
temat energetyki jadrowej i obaw z nig
zwigzanych znowu pojawit sie szeroko w me-
diach, zwtaszcza bezposrednio po zajeciu
Zaporoskiej Elektrowni Jadrowej czy strefy
wykluczenia wokot Czarnobylskiej Elektrow-
ni. Ostatecznie widzimy, ze te wydarzenia
nie stanowity zadnego istotnego zagrozenia,
na pewno nie w kontekscie Polski. Warto
podkreslic, ze zeby doprowadzi¢ w elektrow-
ni jadrowej do uszkodzen, ktére mogtyby sie
skonczy¢ skazeniem poza samg elektrownia,
musiatoby to by¢ celowe dziatanie z uzyciem
amunicji, jakiej uzywa sie do niszczenia bun-
kréw. A i wtedy skutki bytyby tylko lokalne.

Piotr Wtodarczyk
Centrum Komunikacji i Marketingu

Natomiast w sytuacji przypadkowego ostrza-
tu nie mozna doprowadzi¢ do tego typow
uszkodzen. Zreszta budynek jednego z reak-
toréw Zaporoskiej Elektrowni zostat trafiony
pociskiem, ktéry na szczescie nie wyrzadzit
wiekszych szkéd. Natomiast z drugiej strony,
wojna w Ukrainie ponownie wyniosta bardzo
wysoko kwestie bezpieczenstwa energetycz-
nego i Zrédet, z jakich importujemy surowce.
Tutaj energetyka jadrowa znowu pojawita sie
w dyskusjach, nawet przez chwile zaistniata
debata polityczna w Niemczech, czy kraj ten
nie powinien odtozy¢ w czasie planowanego
odejscia od atomu. Zresztg w catej Europie

i nie tylko widzimy, ze koniecznosé szyb-
kiego uniezaleznienie sie od dostaw paliw
kopalnych, zwtaszcza gazu ziemnego i ropy
naftowej z Rosji, moze dac wiatr w zagle
rozmowom na temat przysztosci energetyki
jadrowe;j.

Dlaczego panstwa takie jak wspomniane
Niemcy zdecydowaty sie na odejscie od
atomu? Rozméwca wskazuje, ze energetyce
jadrowej od samego poczatku towarzyszyty
protesty, poczatkowo zwigzane z tgczeniem
elektrowni atomowych z bronig jadrowa,

a pézniej doszty do tego obawy zwigzane

z bezpieczenstwem. W wyniku tego wiek-
szo$¢ krajoéw europejskich, zwtaszcza na
zachodzie, jest przeciw energetyce jadrowej.
- A zeby byto poparcie polityczne, ktérego
wymagajg duze paristwowe pogramy, musi
istnie¢ poparcie spoteczne. Wszystko bierze
sie wiec z politycznego sprzeciwu przeciwko
atomowi. Wspétczesni ,,zieloni” bardzo cze-
sto maja korzenie siegajace ruchu hippisow-
skiego i antywojennego. W zaleznosci od
tego, jak duze w danym kraju uzyskali wpty-
wy polityczne, takie decyzje podejmowali.

Cate artykuty znajda Panstwo
w zaktadce Nauka na
www.agh.edu.pl/nauka

Model przebudowy kosci

Tkanka kostna potrafi wielokrotnie w ciggu ludzkiego zycia zmieniac
swojg strukture, adaptujac sie do réznych obcigzen, jakim poddawane
jest nasze ciato. Nastepuje to na drodze zmiany gestosci kosci, albo
reorientacji beleczek kostnych. Wszczepienie implantu moze zaburzy¢ ten

naturalny proces.

Dr hab. inz. Sebastian Wroriski, profesor na
Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej
AGH, w ramach kierowanego przez siebie
projektu rozwija numeryczny model
przebudowy tkanki kostnej pod wptywem
dziatajacych obciagzen. W przysztosci moze
on pomdc np. w projektowaniu endoprotez
dopasowanych do indywidualnych potrzeb
pacjenta.

Uczony skupia sie w swojej pracy na
modelowaniu kosci udowej. Aby jak
najdoktadniej odwzorowaé obcigzenia,
jakim jest poddawana, model uwzglednia
nie tylko pozostate kosci tworzace
koriczyne dolng, ale réwniez najwazniejsze
miesnie. Umozliwia to symulacje obcigzen
dynamicznych zwigzanych z réznorodnym
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utozeniem konczyny, np. podczas cyklu
chodu. Uczony deklaruje, ze model
opracowany na AGH posiada co najmniej
dwie przewagi nad podobnymi koncepcjami.
Po pierwsze, w petni oddaje anizotropowe
wtasciwosci tkanki kostnej. - Przestrzenng
siec¢ beleczek kostnych, ktére tworzg istota
gabczasta, mozna obrazowo opisac jako
bardzo rozbudowang kratownice, w ktérej
widoczne sg pewne preferowane orienta-
cje beleczek. Kiedy do takiej przestrzennej
struktury przytozymy site, jej zachowanie
bedzie zaleze¢ od kierunku dziatajacej sity.
Wartosci sprezyste takiego materiatu moga
sie rozni¢ nawet kilkukrotnie w zaleznosci
od kierunku, w ktérym sie je bada - wyja-
Snia prof. Wronski.

Druga przewaga proponowanego przez
pracownika AGH rozwigzania to zaimple-
mentowanie do modelu mechanizmu, ktéry
odpowiada za zmiane w strukturze prze-
strzennej sieci beleczek kostnych w trakcie
przebudowy tkanki kostnej. - W uktadzie
kostnym dziatajg dwa typy komdrek. Oste-
oklasty resorbujg kos¢, natomiast osteobla-
sty uczestniczg w budowie nowej tkanki.
W stanie réwnowagi gestosc tej ostatniej
sie nie zmienia, poniewaz tyle samo
komérek rozpuszcza kos¢, co buduje nowa.
Ale przeciez one moga budowac w innym
kierunku! Wéwczas, mimo istnienie stanu
réwnowagi, nastepuje reorientacja beleczek
kostnych. Uwzglednienie tego efektu to
jedna z najwiekszych zalet naszego modelu
- podkresla uczony.

Rozwijanie tak doktadnego modelu nie
bytoby mozliwe, gdyby nie Laboratorium Mi-
kro- Nanotomografii WFilS, ktére dostarcza
danych wyjsciowych do modelowania oraz

jego weryfikacji.

kwiecien 2022
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Skrypt obejmuje osiem ¢wiczen o identycznej
konstrukcji, na ktdrg sktadajg sie dwie czesci:
przygotowanie teoretyczne i przebieg ¢wiczenia.
Czesci teoretyczne zawierajg kompendium
wiedzy niezbednej do zrozumienia badanych
zjawisk oraz ich interpretacji, prezentuja tez
spis literatury poszerzajacej dang problematyke.
Czesci przedstawiajgce przebieg cwiczenia
opisuja wykorzystywane w danym ¢wiczeniu

aparature i odczynniki oraz podajg instrukcje
dotyczace opracowania wynikéw. Kazde ¢wiczenie
zakoniczone jest listg pytan i zagadnien majgcych
poméc studentowi w przygotowaniu sie do
¢wiczenia.

Problematyka ¢wiczen oprécz zagadnien
zwigzanych z charakterystyka nanoproszkéw

i nanozawiesin obejmuje takze proces
wytwarzania nanomateriatéw ceramicznych,
przybliza ich mikrostruktury oraz niektére

z wtasnosci fizycznych, np. cieplne. Dodatkowo
poruszono wybrane tematy zwigzane z technika
laserowg wytwarzania tworzyw ceramicznych.
Wszystkie tresci dobrano i zaprezentowano

W sposéb zrozumiaty, a przez wykorzystanie
licznych rysunkdw i zdjec - takze atrakcyjny.
Skrypt przeznaczony jest dla studentéw
kierunkdéw: inzynieria materiatowa, inzynieria
chemiczna i procesowa oraz innych zwigzanych

z nanotechnologig i nanomateriatami.

oprac. Agnieszka Rusinek

Skrypt do zaje¢
laboratoryjnych

2 przedmiotu
nanomateriaty
i nanotechnologie

Geologiczno-gérnicze
warunki eksploatacji

w kopalniach podziemnych
w wysadach solnych

Polski srodkowej

Katarzyna Poborska-Mtynarska

Publikacja prezentuje obszerng charakterystyke
geologiczng wysadow solnych Polski Srodkowe;j
wraz z ich genezg, przybliza réwniez wiele
informacji historycznych i wspétczesnych, ktére
dotyczg uwarunkowan i réznych aspektdw
technologii stosowanych w gérnictwie solnym.
Autorka przedstawia swoje doswiadczenia
geologiczno-gérnicze zdobyte w kopalniach

w Inowroctawiu, Wapnie i Ktodawie na tle
obecnego stanu znajomosci budowy geologicznej
i warunkéw geologiczno-gérniczych w wysadach
solnych, przede wszystkim w wysadach soli
cechsztyriskich na terenach Polski i Europy
zachodniej.

Wazng czescig pracy - oprécz prezentacji
problemdw zwigzanych z eksploatacjg wysadéw
solnych - jest przedstawienie zagadnien

Biuletyn AGH

oprac. Agnieszka Rusinek

zwigzanych z wyzwaniami wspétczesnego .
(na podst. recenzji)

Swiata. W szczegdlnosci autorka zwraca uwage

na mozliwos¢ ochrony $rodowiska naturalnego,
jaka daje wykorzystanie powstatych w ztozach

soli podziemnych pustek poeksploatacyjnych

i kawern do umieszczania w nich - przy
zastosowaniu odpowiedniej technologii i metod
skutecznego izolowania - odpadéw komunalnych,
radioaktywnych i innych niebezpiecznych. Z kolei
specjalnie wykonane kawerny tugownicze

z powodzeniem bedg mogty by¢ uzywane jako
olbrzymie magazyny surowcéw energetycznych
(wodoru, weglowodordw i innych gazéw), co ma
olbrzymie znaczenie w sytuacji coraz bardziej
pozadanego wykorzystywania odnawialnych Zrédet
energii i sukcesywnego zwiekszania ich udziatu

w miksie energetycznym.

Publikacja ma charakter interesujgcego
podrecznika, dlatego skorzystajg z niej zwtaszcza
studenci kierunkéw i inzynierowie eksperci branz
zwigzanych z geologig, gérnictwem solnym,
naukg o Ziemi, technologiami pozyskiwania
surowcow mineralnych, energii (w tym
odnawialnej), inzynierig i ochrong $rodowiska
oraz sktadowaniem odpadéw.

Katarzyna Poborska-Mfynarska

Geologiczno-gornicze warunki eksploatacii
w kopalniach podziemnych
w wysadach solnych Polski $rodkowe]

UNDAUNIQLLR AGH KARKOW 2022
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STUDENCI

Kinga Malec

Laboratorium od
kuchni, czyli walidacja
nie tylko analiz

Niektorzy idac na studia,
wiedza, co chcieliby
robi¢ i gdzie pracowac
w przysztosci. Natomiast
inni potrzebuja wiecej
czasu, aby znalez¢
odpowied? na pytanie,
jaka sciezke kariery chcg
obrac.

Jakosc¢ kazdej probki jest
potwierdzana szczeg6towg
analizg

— 44

Niezaleznie od tego, do ktérej grupy sie zaliczasz,
zdobycie doswiadczenia zawodowego jeszcze
podczas studiéw znacznie zwieksza szanse na
rynku pracy! Jak mozna to osiagna¢? Aplikujac do
programu stazowego Kierunek ORLEN!

Studia i co dalej?

Nazywam sie Kinga Malec i swojg przygode ze stu-
diami rozpoczetam w Akademii Gérniczo-Hutniczej
na Wydziale Energetyki i Paliw, kierunek Techno-
logia Chemiczna. Obronitam tytut inzyniera i pod-
jetam decyzje o kontynuacji studiéw na kierunku
Technologie Paliwowe. Juz w momencie wyboru
liceum wiedziatam, ze chciatabym zwigzac swoja
przysztos¢ z chemia, jednak na pytania od rodziny
czy znajomych: ,,Co dalej?”, nie bardzo wiedziatam,
co odpowiedzie¢. Oczywiscie pierwsze skojarzenia
z chemig 0s6b z mojego otoczenia to widowi-
skowe eksperymenty albo spektakularne pokazy
chemiczne, czy tajne projekty i praca laboratoryjna
z parujacymi kolbkami. Obecnie jednak duzy nacisk
ktadzie sie na projektowanie oraz prace w specjali-
stycznych programach. Jest to praca, gdzie fartuch,
rekawiczki czy ochronne ubranie antystatyczne nie
sg potrzebne. Dlatego tak bardzo zalezato mi na
sprawdzeniu sie w laboratorium, zobaczeniu czy to
z nim chce wigza¢ swoja przysztos¢ zawodowa.

Dlaczego Kierunek ORLEN?

Wiasnie taka szansa wydawata mi sie mozliwos¢
stazu w jednym z laboratoriéw spétki z Grupy
ORLEN. ORLEN kojarzy sie jako jeden z lideréw
branzy paliwowo-energetycznej, jednak to co mnie

najbardziej zaciekawito, to fakt rozwoju w kierunku
biopaliw, takze tych drugiej generacji. Zdecydo-
watam sie aplikowac do Pracowni Produktéw
Rafineryjnych w Trzebini, majac nadzieje, ze moje
rozwigzanie case study zagwarantuje mi miejsce
w programie stazowym. Duzg role odegrata tez
lokalizacja laboratorium i elastyczny czas pracy na
stazu, poniewaz umozliwia mi to potgczenie pracy
i ostatniego semestru studiéw magisterskich.

Potaczenie pasji z zawodem!

W trakcie stazu mam do czynienia z rzeczami,

o ktérych uczytam sie na studiach. Widze, jak
funkcjonuje laboratorium ,,0d kuchni”, ile pra-

cy wymaga utrzymanie standardéw jakosci.

Po zapoznaniu sie z obowigzujgcymi normami

i wytycznymi rozpoczetam wykonywanie analiz,
najpierw pod nadzorem, pdZniej juz z coraz wieksza
samodzielnoscia. Niewatpliwym plusem stazu jest
to, ze zadania sg dostosowywane do umiejetnosci
stazysty, nie odwrotnie. Dzieki temu kazdy ma

czas wdrozy¢ sie w prace w swoim tempie. Do
moich obowigzkéw nalezy takze zapoznawanie sie
z systemem LIMS, ktéry ma na celu usprawnie-

nie organizacji i podziatu pracy w laboratorium.
Pracownia w Trzebini jest wyjatkowa, bo daje mi
mozliwos¢ pracowania z bardzo réznorodnymi
prébkami. Na terenie zaktadu znajduje sie nie tylko
instalacja DRW, ale tez instalacja zielonego glikolu
propylenowego czy pierwszy polski hub wodorowy.
Skutkuje to rozmaitoscig analiz: oznaczenia fizyko-
chemiczne, na chromatografach, miareczkowanie
czy badanie organoleptyczne. W najblizszym czasie
planowane jest otwarcie nowej, innowacyjnej
instalacji - produkeji kwasu mlekowego z melasy
cukrowej. Oznacza to, ze bedzie jeszcze wiecej no-
wych analiz do poznania. Nie mozna tez zapomniec
o kontroli jakosci, przeprowadzanych sprawdze-
niach i walidacjach - temat ten jest mi szczegdlnie
bliski, gdyz wtasnie o walidacji pisatam w swojej
pracy inzynierskiej.

Sprébuj swoich sit!

Rekrutacja do kolejnych edycji na pétroczny, ptatny
staz odbywa sie az dwa razy w roku! Do wyboru
jest kilkadziesiat ofert stazowych w catej Polsce.
Aplikowa¢ mogg studenci ostatnich lat studidéw
oraz absolwenci kierunkéw nie tylko inzynieryj-
nych, ale tez kierunkéw Scistych, ekonomicznych

i humanistycznych..
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Mikroskop czy

teleskop?

Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

W czerwcu naglg nas terminy: zaliczen, egzami-
néw, prac inzynierskich, magisterskich, doktora-
téw, syntez, artykutéw... Nalezy myslec logicznie,
przekrojowo, by¢ dobrze zorganizowanym, nie dac¢
sie rozproszyc.

Ba, tatwo powiedzie¢, gdy rozszalata zielen
majowa przeradza sie w jeszcze zuchwalszg

i rozbuchang zieler czerwcowa, necac i kuszac
soczystym nasyceniem, ol$niewajgca uroda bzdw,
réz, rododendronéw i piwonii... | to w zasadzie
wszedzie! Nawet te uliczki, ktére w zimie wydajg
sie ze swoimi odrapanymi fasadami kamienic
nieco obskurne, nabierajg teraz tajemnego powa-
bu, obrosniete i owiniete w liscie i pedy; nawet
rachityczne domki, a w zasadzie rozpadajace sie
budy, oplecione winobluszczem i otoczone wonig
jasminéw nabierajg czegos na ksztatt liryzmu...
Nietatwo sie zatem skupi¢ i czasem trudno pojac
catos¢, ogarng¢ umystem jakis ogélniejszy sens,
nie pozwoli¢, by zwiodty nas drobiazgi i szczegoty.
Ale te ostatnie nieustannie urzekaja, utrudniajac
dostrzeganie sedna sprawy i wycigganie wta-
sciwych wnioskdw. W jezyku angielskim istnieje
bardzo obrazowe wyrazenie ,,not see the wood
for the trees” albo ,to be unable to see the wood
for the trees” (dostownie: ,,nie widzie¢ lasu spoza
drzew”), ktére sugeruje, ze szczegbty przestaniajg
nam istote rzeczy, nie widzimy najwazniejszych
kwestii, postrzegamy sprawe subiektywnie. Kieru-
jemy uwage ku pojedynczym drzewom, a umyka
nam fakt, ze tworzg one catosc - las.

To angielskie przystowie o nieznanym, zapewne
ludowym rodowodzie, zostato po raz pierwszy
odnotowane w 1546 roku przez dramaturga Johna
Heywooda (jego nazwisko, niczym kalambur,
kryje stowo ,wood” - ,las”, ,lasek”) w opubliko-
wanym w Londynie zbiorze przystéw i porzekadet
Proverbs. Powiedzenie nabrato dodatkowych
konotacji w odniesieniu do rzadéw kréla Karola

Il oraz do 6wczesnego papiestwa, krytykujgc
niezdolnos¢ dostrzegania prawdziwych proble-
mow zwyktych ludzi, przestanianych przez troske
0 pienigdze i bogacenie sie. W péZniejszym czasie
stowo ,woo0d” zostato zastgpione przez mniej
poetycki ,,forest”, jednak porzekadto nie weszto do
powszechnego uzycia az do poczatkdw XIX wieku.
Wielu pisarzy, jak Swift czy Hazlitt dokonywato
parafraz tego powiedzenia, a W.H. Hudson napisat
w dziele The Shepherd’s Life: ,We do not want to
lose sight of the wood on account of the trees”
(,nie chcemy straci¢ oczu lasu z powodu drzew”).

Biuletyn AGH

Zauwazmy, ze niektére Zrédta podaja, ze autorem
przystowia jest niemiecki poeta i prozaik Chri-
stoph Martin Wieland (1733-1813), ktéry w Ksiedze
Il swego Musarionu stwierdzit: ,,Sie sehn den
Wald vor lauter Baumen nicht”, trudno jednak
uznac go za twérce przystowia, skoro juz dwa
stulecia wczes$niej umiescit go w swym zbiorze
Heywood. Przystowia maja to do siebie, ze nie za-
wsze stanowig ,wtasnos¢” danej nacji, ale migruja
przez granice i pojawiajg sie w wielojezycznych
wersjach.

Tak tez sie dziato z powiedzeniem, ktére stano-
wi swoiste przeciwieristwo wyzej omawianego
Lnie widzie¢ lasu spoza drzew”, a mianowicie ze
zwrotem ,,diabet tkwi w szczegétach”. Méwi ono,
ze zaniedbywanie rzeczy drobnych prowadzi do
znieksztatcenia catosci planu czy projektu lub

do nieosiggniecia celu. Pono¢ sam Michat Aniot
stwierdzit: ,Nie nalezy lekcewazy¢ drobnostek, bo
od nich zalezy doskonatos¢”, jednak mimo podob-
nego sensu tej konstatacji trudno przypisac temu
artyscie autorstwo porzekadta, w ktérym mowa
jest jednak o diable. Jak pisze Jan Adamski, ,,Cze-
sto mozna sie natkna¢ na informacje, ze cytowa-
ne przystowie jest polskg madroscig ludowa, ale
nie do korica odpowiada to prawdzie. [...] Gdzie
narodzito sie przystowie - tego nie wiadomo,
natomiast niewatpliwy jest jego szeroki zasieg,

o czym Swiadczg niemal dostowne odpowiedniki
w bardzo wielu jezykach. Na przyktad angielskim:
‘the devil is in the details’, francuskim: ‘le diable
est dans le detail’, hiszpanskim: ‘el diablo estd en

Diabet tkwi w szczegétach. Las
w Gorach Stotowych

fot. E.E. Nowakowska
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KULTURA

Widzenie lasu w Bolechowicach
spoza drzew

sa”. Czyli raz staramy sie dostrzec catos¢, doko-

blizni

To réwnoczesny btysk spojrzen
na ziemie i Ziemie

z perspektywy ksiezyca

i przez

najczulszy mikroskop

Czy wtasnie nie to taczy poetéw z naukowcami...?
Mikroskop i teleskop, dwa rodzaje postrzegania
rzeczywistosci, dwie wobec niej postawy...? | wca-
le nie trzeba miedzy nimi wybiera¢, sg przeciez

aczym rodzenstwem. Bo przeciez btysk tych

spojrzen jest ,,réwnoczesny”.

Bibliografia i linki
Apperson, G.L, The Wordsworth Dictionary of
Proverbs, Wordsworth Editions Ltd, 1993

Baran, J., Majowe zaklecie, Krakéw 1997

los detalles’ czy finskim: ‘piru asuu yksityiskohdis- https
rest-for-the-trees/

nac syntezy, ignorujac rozpraszajace nas detale, https
albo po prostu zobaczy¢ cos w szerszej perspekty- wood
wie, a raz staramy sie bacznie przyjrze¢ czesciom https

sktadowym, dokonac raczej analizy. Przypomina
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Grand Prix dla Zespotu
Piesni i Tanca AGH ,,Krakus”

28 maja tego roku w Patacu Mtodziezy

w Katowicach odbyt sie VIII Ogélnopolski
Festiwal Tarica ,,Power” o Puchar Czarnych
Diamentdéw. Grupy dzieciece ZPiT AGH
,Krakus” zaprezentowaty na nim obrazek
pt. ,Legenda o smoku wawelskim”.
Choreografia i inscenizacja zostata
przygotowana przez Katarzyne Piwowar,

ktéra jest instruktorkg Matego Krakusa

od 2010 roku, a z zespotem zwigzana jest
od 1987 roku. Opracowaniem muzycznym
zajat sie kierownik kapeli ,,Krakusa” Maciej
Makson.

Dzieci z ,,Matego Krakusa” pokonaty wszyst-
kie zespoty z czterech kategorii, na ktére
podzielone zostaty prezentacje ,,Power Folk”,

otrzymujac Nagrode Gtéwnga - Puchar Czar-
nych Diamentdw.

»Krakus” zaprezentowat sie réwniez

w kategorii - Inspiracja folklorem. Tancerze
z grupy studenckiej: Bozena Janus,
Aleksandra Olszanecka, Julia Trojariska,
Jakub Kwoka, Mateusz Pilecki i Mateusz
Romowisz, zatanczyli do utworu N. Szroeder
i R. Kaminskiego ,Przyptywy”. Kompozycja
zatytutowana ,Mitos¢ w stowach sie nie
miesci”, réwniez w choreografii Katarzyny
Piwowar, wywalczyta drugie miejsce.
Festiwal Power trwat trzy dni, zostat podzie-
lony na czesci Power Eksperyment, Power
Folk i Power Dance. W sumie we wszystkich
kategoriach zostato poddanych ocenie po-

nad 160 prezentacji.

Zwyciezcy po ogtoszeniu wynikéw z trofeum
- Pucharem Czarnych Diamentow

czerwiec-lipiec 2022 nr 171-172



@ Tytut cyklu: Roslina miesigca
o, o
Wisnia

(Prunus sp.)

ZIELONE AGH

Ewa Czekaj-Kaminska
Dziat Utrzymania Terenu

Charakterystyka rosliny:

Wachlarz koloréw kwiatéw rozposciera sie od bieli
po ciemny karmin. Pastelowe o delikatnym, nie-
nachalnym zapachu. Wyrézniajg sie na tle szybko
rosnacej, jaskrawo zielonej trawy. Wisnie pokazuja
nam swoje piekno zaraz po magnoliach.

Wisnia (Prunus sp.) to rodzaj roslin nalezacy do
rodziny rézowatych (Rosaceae). Oprécz gatunkéw
0 jadalnych owocach wyrézniamy takze wisnie
ozdobne. Nalezg do nich gatunki takie jak: wisnia
pitkowana (Prunus serrulata), wisnia nipporska
(Prunus nipponica), wisnia rézowa (Prunus pendu-
la) czy wisnia osobliwa (Prunus x eminens). Kazdy
z tych gatunkdéw posiada réwniez swoje odmiany,
rézniagce sie kolorem kwiatéw, a w szczegdlnosci
pokrojem. Jednym z najciekawszych odmian wisni
pitkowanej (Prunus serrulata) jest ‘Amanoga-

wa’. Jest to drzewo o pokroju kwitnacej, bardzo
waskiej kolumny. Posiada wymagania siedliskowe
podobne do innych gatunkéw wisni. Kwiaty sg
bardzo efektowne, petne, jasnorézowe, pachnace,
pojawiajg sie w maju. Liscie jesienig przebarwia-
ja sie na zéttopomaranczowo. Odmiana ta jest
jednak wrazliwa na mréz, dlatego wymaga okrycia
i zabezpieczenia przed nadejsciem zimy.

Dlaczego sadzimy wisnie w réznych
odmianach?

Wignie to drzewa bardzo efektowne wiosna. Ich
pory kwitnienia w zaleznosci od gatunku sg wy-
mienne, dlatego mozemy cieszycC sie ich kwitnie-
niem wisni az do czerwca. Niektdre gatunki i ich
odmiany moga utrzymywac kwiaty az do wczesne-
go lata. Oprécz posiadania waloréw estetycznych
wisnie sg drzewami bardzo odpornymi na szkod-
niki czy niekorzystne warunki srodowiskowe (réw-
niez miejskie). Nie wymagaja tez specjalistycznej
pielegnacji - ich malowniczy pokréj zawdzieczaja
tylko i wytacznie naturze.

Lokalizacja na terenie kampusu:

Szereg odmian, jakie mozemy spotkac na terenie
naszego kampusu moze zaskoczy¢ nawet statego
bywalca. Otéz mijajac gmach gtéwny A-0 spoty-
kamy kilka okazéw wisni w odm. ‘Kiku-shidare-
-zakura’. Sg jednymi z najstarszych okazéw tego
gatunku rosnacych w naszym otoczeniu. Nieopo-
dal, wzdtuz jednego z ciggdéw pieszych vis-a-vis
wejscia do pawilonu C-1 rosnie szpaler wisni
osobliwych w odmianie ‘Umbraculifera’. Ich pokrdj
z natury jest kulisty, a kwiaty $nieznobiate.

Idac dalej w kierunku Biblioteki Gtéwnej napoty-
kamy na wisnie pitkowane w odm. ‘Fugenzo’, ugi-

Biuletyn AGH

najace sie pod ciezarem mndstwa bladorézowych,
ztozonych kwiatéw o delikatnym zapachu. Ten
sam gatunek wigni mozemy spotkac w bliskim sa-
siedztwie budynku Wydziatu Inzynierii Mechanicz-
nej i Robotyki (D-1). Nie sposéb nie wspomniec

o wisniach pitkowanych (P. serrulata) w odmianie
‘Kanzan’ rosnacych dwurzedowo przed fasada
budynku Wydziatu Inzynierii Ladowej i Gospodarki
Zasobami (A-3). Wisnie pitkowane (P. serrulata)

w odmianie ‘Royal Burgundy’ upiekszajg otocze-
nie skweru przed Wydziatem Inzynierii Metali

i Informatyki Przemystowej (B-5).

Przechodzac w kierunku zachodniej czesci kampu-
su mozemy spotka¢ wisnie pitkowane w odmianie
‘Kanzan’ rosngce przy chodniku prowadzacym do
budynku Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej
(D-10). Ich kontynuacja jest szpaler (posadzony
jesienig ubiegtego roku) rosnacy wzdtuz nowego
budynku wspomnianego Wydziatu (D-7).

Czy wiesz, ze...?

Kwitnace wisnie przed budynkiem
Biblioteki Gtéwnej

fot. E. Czekaj-Kaminska
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