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Otaczajgce nas flora i fauna, ewoluujgce od
miliondw lat, wytworzyty systemy, ktdre sg
gotowymi wzorcami do nasladowania. Inspiracje
naturg obserwuje sie na wielu ptaszczyznach
rozmaitej dziatalnosci cztowieka. Codziennie
widzimy chocby kosmetyki czy kolekcje modowe,
ktérych twércy catymi garsciami czerpig

z bogactwa przyrody.

Uczeni z Akademii Gérniczo-Hutniczej,
opracowujac zaawansowane technologie,
podpatrujg to, co z powodzeniem stosuja

zyjace na naszej planecie rosliny i zwierzeta.
Wykorzystuja te wspaniate, niezwykte rozwigzania
- rozwigzania najlepsze, bo pochodzace z natury,
ktéra testowata i ulepszata je przez miliardy lat.
Jak napisat jeden z naukowcéw: ,Niezaleznie od
zaawansowanych technologii materiatowych,
jakimi dysponujemy, natura nadal pozostaje
naszym mistrzem, jednoczesnie inspirujgc nowymi
rozwigzaniami”. Zapraszam do zapoznania

sie z bardzo zajmujgcymi artykutami, ktére
zamiesciliSmy w Temacie wydania naszej gazety.
Ciekawie jest tez na nastepnych stronach, ale
pozostajac w tematyce naukowej, polecam
Panstwa uwadze artykut o wykrywaniu bakterii
za pomocg biosensoréw oraz wywiad, ktérego
motywem jest kolorowanie graféw.
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dr inz. Grzegorz Michta

Materiaty inspirowane

natura

dr hab. Bartosz Handke,

prof. AGH

Wydziat Inzynierii Materiatowe]
i Ceramiki

Inzynierowie, projektujac innowacyjne materiaty,
nie tylko kierujg sie intuicja, przeprowadzanymi
badaniami, ale czesto podgladaja przyrode
Wzorujac sie na naturze, ktéra przez miliardy lat
ewolucji wypracowata skuteczne rozwigzania
wielu probleméw technicznych, z ktérymi

mamy do czynienia na co dzien. Poprzez
analize proceséw wytwdrczych, otrzymywanie
réznych struktur, modyfikacje powierzchni,
nasladowanie wzoréw zachowan zwierzat

i owaddéw staramy sie opracowac coraz to
lepsze, wydajniejsze i trwalsze rozwigzania
technologiczne oraz zaprojektowac materiaty
inzynierskie, ktére bedg spetniaty scisle

okreslone funkcje uzytkowe. Pomimo duzych
osiggnie¢ w inzynierii materiatowej to wiele
materiatéw spotykanych w przyrodzie wcigz
zadziwia nas swoimi wtasciwosciami. Takim
przyktadem moze by¢ tapa gekona, ni¢ pajecza,
muszle matzy Abalone, dziéb tukana, skrzydta
motyli Morpho czy tzw. efekt liscia lotosu.
Przyktady te Swietnie pokazujg jak réznorodne
inspiracje z natury moga by¢ wykorzystane do
opracowywania innowacyjnych materiatow
inzynierskich, ktére majg szerokie zastosowanie
w réznych dziedzinach zycia i przemystu. Ponizej
znajdg Paristwo artykuty opisujace prace naszych
uczonych, ktérych zainspirowata natura.

,,0ko émy” - struktury
antyrefleksyjne

Niezaleznie od zaawansowanych technologii materiatowych, jakimi
dysponujemy, natura nadal pozostaje naszym mistrzem, inspirujac
nowymi rozwigzaniami. Przygladajac sie budowie oka ¢my - motyla
nocnego, mikroskopia elektronowa (rys. 1) ukazuje nam ztozong
segmentowg strukture typowg dla owadziego oka, lecz réwniez
znacznie mniejsza w skali - nanostrukture tysiecy drobnych wypustek
pokrywajaca kazdy z segmentéw. Ta formacja odpowiedzialna jest

za zwiekszenie czutosci owadziego oka na sladowe ilosci Swiatta

w zakresie widzialnym.

Istotg dziatania jest, aby Swiatto nie ulegato
refleksyjnemu odbiciu od ptaskiej powierzchni,
lecz zostato zatamane tak, by z jak najwieksza
intensywnoscig ulegto transmisji do wnetrza oka.
Jest to zwigzane z ciagta, a nie skokowa, zmiang
wspétczynnika zatamania Swiatta (rys. 2) na gra-
nicy osrodkéw powietrze/powierzchnia oka. Efekt
ten mozna sobie wyobrazi¢ tak, ze kazdy element
nanostruktury, dziatajgc na podobnej zasadzie jak
soczewka, zatamuje i skupia $wiatto, a to co ule-
gto odbiciu od pojedynczej wypustki dzieki wie-
lokrotnemu odbiciu pomiedzy nanostrukturami,
przekierowywane jest do podtoza. W rezultacie

tylko niewielki procent intensywnosci pozostaje
odbity w kierunku przeciwnym.

Zastosowanie rozwigzania podobnego
do budowy oka ¢my jest niezmiernie
pozadane wszedzie tam, gdzie zalezy
nam na zwiekszeniu intensywnosci
transmisji Swiatta widzialnego.
Pokrywajac podobng nanostrukturg
ogniwa stoneczne zwiekszamy ich
wydajnosc.

Wszelkiego rodzaju wyswietlacze i monitory po-
kryte podobng warstwg antyrefleksyjng zapewnia
wyrazniejszy obraz i brak meczacych i zaktécaja-
cych odbi¢ ze Zrédet zewnetrznych.

Istnieja juz rozwigzania komercyjne wykorzystu-
jace efekt ,oka ¢my”, bazujgce na technologii
typu ,,top-down”. W skrécie, szerokg gamme tego
typu rozwigzar mozna opisac jako proces formo-
wania nanostruktury z materiatu makroskopo-
wego, a wiec poruszajac sie na skali wielkosci

,Z gory na dét”. Najczesciej stosowanymi techni-
kami jest trawienie podtoza, na przyktad krzemu,
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ktére wczesniej zostato pokryte samoorganizuja-
cymi sie nanosferami polimerowymi lub stosujac
litografie laserowg i warstwy fotorezystu. Tego
typu podejscie wymaga wielu etapéw, poczaw-
szy od przygotowania podtoza i nanostruktur,
ktére stanowig jedynie forme, a skoficzywszy na
etapie trawienia chemicznego bad? fizycznego

z uzyciem plazmy.

Jednakze na Wydziale Inzynierii Materiatowej

i Ceramiki prowadzimy badania nad innym
podejsciem technologicznym, ktére mozna
analogicznie opisac jako metode ,bottom-up”,
w ktérej z pojedynczych molekut tworzymy
nanostruktury na powierzchni. Innymi stowy,
idac po skali wielkosci ,,z dotu do géry”. Dzieki
wsparciu programu IDUB, wykorzystujac technike
fizycznego osadzania z fazy gazowej, nanosimy
cienkie kilkudziesiecio- nanometrowe warstwy
krzemoorganiczne (silseskwioksanowe) na pod-
toza krzemowe badz szklane. Kolejnym etapem
jest wyzarzanie, ktére wymusza samoorganizacje
molekut w warstwie, co prowadzi do powstania
nanostruktur zblizonych do tych obserwowa-
nych w oku ¢my. Rezultat mozemy obserwowac
(rys. 3) pod mikroskopem sit atomowych (AFM)
oraz przekonac sie o antyrefleksyjnej skuteczno-
$ci na wtasne oczy. Samoistne formowanie sie
nanostruktur przypomina efekt zachodzacy przy
formowaniu sie struktur bazaltowych w kanionie
Studlagil (Islandia), ktérego forma jest skut-
kiem gwattownego chtodzenia lawy bazaltowej
w morskiej wodzie i powstanie silnych spekan
prostopadle do powierzchni stygniecia. Ponad-
to, warstwowa natura nanostruktur wymusza
specyficzny, selektywny sposéb odparowywania
z powierzchni, pozostawiajgc wolne przestrzenie
miedzy pojedynczymi ,stupami”. W efekcie, war-
stwa obserwowana w zaleznosci od kata patrze-
nia, staje sie matowa (rys. 3a) lub wydawac sie
zdaje znacznie ciemniejsza (rys. 3b), mimo iz sam
materiat warstwy jest catkowicie przeZroczysty
dla swiatta widzialnego.

da

AAAA

Podtoze (n,)

-

Wspdiczynnik zalamania Swiatta

Biuletyn

n,

,»O0KO CMY” - STRUKTURY ANTYREFLEKSYJNE

Zastosowanie technologii
inspirowanych budowa oka ¢my
otwiera droge do wielu innowacyjnych
rozwigzan zwiekszajacych
efektywnosé réznych urzadzen, od
paneli stonecznych po wyswietlacze.
Dazenie do lepszego zrozumienia
natury pozwala nam wykorzystac

jej wzorce do poprawy technologii

i zycia codziennego. Dlatego tez,
kontynuacja badan w tym kierunku
przyniesie pewne i trwate korzysci dla
spoteczenstwa i Srodowiska.
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dr inz. Joanna Knapczyk-Korczak
Wydziat Inzynierii Metali
i Informatyki Przemystowej

Elektroprzedzone
wtokna inspirowane
siecia pajecza

Jedwab pajeczy jest jednym z najbardziej niesamowitych materiatow
stworzonych przez nature. Pajgki wykorzystujg go do budowy sieci,
chwytania insektéw, lub budowy kokonu. To co czyni ni¢ pajecza tak
unikatowym materiatem to jej niewiarygodna wrecz wytrzymatosc.
Potrafi ona utrzymac ciezar pajgka, a takze pochtongc¢ energie
ztapanych w nig owadéw. Wytrzymatosc nici pajeczej zalezy od

jej przeznaczenia oraz od gatunku pajgka, ktory jg wytworzyt.

Jedng z najbardziej wytrzymatych sieci wytwarza pajgk z gatunku
Caerostris darwini, ktory jest w stanie zawiesi¢ swojg pajeczyne
pomiedzy dwoma brzegami rzeki.

Badania wykonywane

przez Grupe badawcza
Elektroprzedzenia polimerdéw,
pod kierownictwem

prof. dr hab. inz. Urszuli
Stachewicz

Informacje o zespole:
fibers.agh.edu.pl

Materiatem zainspirowanym przez sieci pajecze sg
wtékna polimerowe?, rys. 1. Wtékna te maja Sred-
nice rzedu nano i mikrometréw, a ich morfologia
jest widoczna dopiero pod mikroskopem. Maty wy-
konane z takich wtékien charakteryzujg sie bardzo
duzym rozwinieciem powierzchni i matg gestoscia.
Wykazujg takze bardzo duzg porowatos¢, ktéra
siega az 90 proc., co 0znacza, ze 90 proc. maty
stanowi powietrze. Ale co najwazniejsze, mozemy
kontrolowac wtasciwosci mechaniczne wytwarza-
nych wtékien, aby otrzymywac wytrzymate maty.
Mozliwosci zastosowania wtékien polimerowych
stale rosna. Moga by¢ stosowane jako materiaty
ochronne i filtracyjne, a takze jako opatrunki,
systemy dostarczania lekéw oraz rusztowania
komadrkowe i biomateriaty. Ale to nie sg jedyne
mozliwosci. Wtékna polimerowe majg ogromny
potencjat do zastosowania w materiatach przewo-
dzacych, w bateriach i jako materiaty gromadzace
energie. Stanowig tez potencjalny materiat do
zbierania wody z mgty.

Jedng z metod pozwalajacych na otrzymanie wité-
kien jest elektroprzedzenie, rys. 2. Aby rozpoczac
proces musimy rozpusci¢ granulat polimerowy

w odpowiednio dobranym rozpuszczalniku. Go-

towy roztwdr polimeru umieszcza sie w pompie,
ktéra dostarcza go do dyszy. Pomiedzy dysze

a uziemiony kolektor, na ktérym beda odktadac
sie wtdkna, przyktada sie wysokie napiecie.
Powstaje pole elektryczne, ktdre rozcigga krople
polimeru wyptywajacg z dyszy tworzac struge,
ktéra nastepnie porusza sie ruchem spiralnym

w strone kolektora. W trakcie procesu rozpusz-
czalnik odparowuje, a na kolektorze odktadaja sie
gotowe wtékna. Dzieki elektroprzedzeniu mozemy
otrzymywac wtékna o réznych srednicach, zaréw-
no w skali nano jak i mikro oraz kontrolowac ich
wtasciwosci mechaniczne i powierzchniowe??.

Obecnie coraz wiecej regionéw ma
problem z dostepem do wody pitnej,
€O wymusza na nas szukanie nowych,
niekonwencjonalnych rozwigzan. Mgta
moze by¢ doskonatym Zrédtem wody,
ale trzeba wiedzie¢, jak ja ztapac.
Krople wody osadzone na pajeczynie
w wyniku deszczu lub mgty daja
inspiracje, aby zastosowac siatki

z wtékien polimerowych do tapania
wody z mgty4, rys. 3.

Mgta sktada sie z bardzo drobnych kropelek wody
zdyspergowanych w powietrzu. Wtdkna polimerowe
sg w stanie wychwycic te krople. Podczas przejscia
mgty przez mate o duzej porowatosci, krople wody
o0sadzajg sie na wtéknach, a nastepnie sptywaja

z nich do zbiornika pod wptywem grawitacji. Dzieki
temu mozemy uzyska¢ wode z magty.

Przyroda wytworzyta wiele unikatowych rozwigzan
adaptujac sie do panujgcych warunkéw. tapanie
wody z mgty przy uzyciu wtékien inspirowanych
siecig pajeczg jest tylko jednym z wielu przykta-
déw tego, jak duzo mozemy sie nauczy¢ obserwu-
jac nature, by wykorzysta¢ stworzone juz przez nig
rozwigzania.
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Ptatki sniegu

w odlewnictwie

prof. dr. hab. inz. Dariusz
Kopycinski
Wydziat Odlewnictwa

W zachwycie nad pieknem przyrody nieraz zdarzy
sie nam powiedziec ,,piekny jak krysztat lodu”

lub ,niepowtarzalny jak ptatek $niegu”. Snieg,
Sniezynka, ptatki $niegu, krysztatki lodu powstajg
podczas krystalizacji pary wodnej zawartej w chmu-
rach. Ksztattowanie ptatka $niegu zaczyna sie od
pojawienia sie jader kondensacji dla lodowych
zarodkéw, ktére przybierajg ksztatt idealnego gra-
niastostupa o podstawie szesciokata. W zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych moga powstawac
réznego rodzaju krysztatki lodu - takie wyjatkowe
dendryty. Na morfologie $niezynek ma gtdwnie
wptyw wartos$¢ ujemnej temperatury (w jednost-
kach °C) oraz wilgotnos¢ powietrza (%). Zanie-
czyszczenie powietrza moze zwiekszac liczbe jader
kondensacji, na ktérych zaczyna sie krystalizacja
$niezynek. Podczas zwiekszonej wilgotnosci po-
wietrza lodowy zarodek posiada zdolno$¢ wzrostu
narozy o duzej predkosci. Wtedy to ptatki $niegu
przybierajg ksztatt paproci. Gwiazdy, ptytki dzielone
pojawiajg sie w przypadku, kiedy predkos¢ wzrostu
$cian lodowego zarodka jest podobna do tej w jego
narozach. Sytuacja taka wystepuje w srodowisku

0 matej wilgotnosci powietrza. Wzrost $niezynki

Biuletyn

Struktura odlewow ksztattowana jest w trakcie krystalizacji

i stygniecia stopu odlewniczego. Podczas krystalizacji ustaleniu
podlegaja: rodzaj, udziat, rozmieszczenie i geometria poszczegdlnych
faz. Procesy zachodzace juz w skali atomowej determinujg
topografie frontu krystalizacji faz wystepujacych w danym uktadzie
termodynamicznym i tym samym wptywajg na koncowg strukture
stopu. W wyniku wzrostu krysztatu z atomowo-gtadkim frontem
krystalizacji tworzy sie jego forma scianowa na przyktad wegliki,
borki, azotki. W przypadku frontu atomowo-szorstkiego krysztat
nie ma ptaskich powierzchni i ostrych krawedzi, lecz moze byc
bardziej podobny do ptatka Sniegu. Nazywamy taka krystalizacje
niescianowa, a krysztaty dendrytami. Nazwa ta pochodzi od
greckiego stowa dendron, czyli drzewo. Dendryty przypominaja
swoim ksztattem drzewo, krzew czy lis¢ paproci.

moze odbywac sie cyklicznie przy zréznicowanej
temperaturze i wilgotnosci powietrza, dlatego
krysztaty te moga nas zaskakiwac nie tylko swoim
ksztattem, ale i pieknem. Po fazie wzrostu gwiazdy
moze pojawic sie wzrost w formie paproci kolejny
juz raz. Inne formy geometryczne $niezynek to:
ptytki, igty, stupy, graniastostupy i kolumny réznych



PLATKI SNIEGU W ODLEWNICTWIE

rys. 1. Budowa krysztatu
Scianowego i krysztatu
niescianowego

rys. 2. Pierwsze zdjecia ptatkéw
$niegu autorstwa Wilsona
Alwyna Bentleya wykonane okoto
1902 roku, Zrodto: Wikipedia

rys. 4. Dendryty o (Al)
ksztattowane na froncie

krystalizacji siluminu i otrzymane
w urzadzeniu do kierunkowej
krystalizacji typu Bridgmana

fot. Katedra Inzynierii Stopow

i Kompozytéw Odlewnych na

Wydziale Odlewnictwa]

rys. 3. Sekwencja ksztattowania dendrytu

w ciektym metalu, fot. Zespét Modelowania
Komputerowego Proceséw Krystalizacji

w Katedrze Inzynierii Stopéw i Kompozytéw

Odlewnych na Wydziale Odlewnictwa

ksztattéw oraz kulki [national-geographic.pl,
wyborcza.pl].

Podobnie jest w ciektym metalu,
kiedy pojawi sie przechtodzenie cieczy
nalezy spodziewac sie ksztattowania
réznych form geometrycznych
krysztatéw, w tym dendrytéw, z tym,
ze gtéwnymi parametrami procesu

w tym najprostszym przypadku

jest wysoka temperatura kapieli

metalowe;j i jej sktad chemiczny.

Stopy odlewnicze, w ktérych wzrost krysztatéw jest
sterowany w sposéb swiadomy przy wykorzystaniu
specjalnych urzadzen do kierunkowej krystaliza-
qji (metoda Czochralskiego, Bridgmana itp.) sa
materiatami inspirowanymi natura. Przyktadowo
podczas kierunkowej krystalizacji stopdw eutek-
tycznych (tak zwanych bikrysztatéw) mozemy tak
zaprogramowac parametry ruchu frontu krystali-
zacji, ze krysztaty niescianowe bedg dominujace
w strukturze odlewu. Dobrym tego przyktadem
moze by¢ kierunkowa krystalizacja podeutektycz-
nego siluminu - stopu odlewniczego aluminium

z krzemem i innymi dodatkami. Innym przyktadem
jest zastosowanie zabiegéw modyfikacji (z ang.
inoculation) w celu zwiekszenia gestosci ziaren
austenitu pierwotnego oraz/lub ziaren eutektycz-
nych w Zeliwie podczas objetosciowej krystalizacji
w formie odlewniczej. Najbardziej spektakularne
efekty otrzymujemy w wyniku zastosowania zabie-
géw modyfikacji, sferoidyzacji i wermikularyzagji
grafitu w zeliwie, czyli technik metalurgicznych
wptywajacych na liczbe i ksztatt poszczegdlnych
faz w danym stopie.

W zakresie inzynierii zeliwa w wyniku potaczenia
struktury dendrytéw austenitu pierwotnego oraz zia-
ren eutektyki z grafitem ptatkowym, wermikularnym
lub kulkowym otrzymuje sie nowoczesny materiat
do zastosowania w budowie czesci maszyn. Ponadto
przy dodatkowym przeprowadzeniu hartowania
izotermicznego takiego materiatu powstajg wysoko-
jakosciowe gatunki zeliwa z osnowg ausferrytyczna,
ktére obecnie znajdujg zastosowanie w energetyce,
pojazdach ciezkich, pojazdach lekkich, kolejnictwie,
maszynach rolniczych, gérnictwie, budownictwie

i w obronnosci. Z zeliwa typu: ADI - Austempered
Ductile Iron, DADI - Direct Austempered Ductile Iron,
AADI - Ausforming Austempered Ductile Iron, CADI

- Carbidic Austempered Ductile Iron, AVCI - Austem-
pered Vermicular Cast Iron, AGI - Austempered Gray
Iron mozna przeprowadzac¢ konwersje technologii
zastepujac nim w komponentach odlewanych

czy wytwarzanych podczas obrobki plastycznej
dotychczas stosowane stopy aluminium, staliwa
oraz stale. Proponowana konwersja zapewnienia
obnizenie masy odlewu przy zmniejszeniu kosztéw
produkgji i utrzymaniu bardzo dobrych wtasciwosci
mechanicznych. Takim ciekawym przyktadem jest
odlew z zeliwa ADI przeznaczony dla planetarnej
przektadni zebatej skrzyni biegdw turbiny wiatrowej
0 mocy 4,2 MW. Zamiana standardowego zeliwa
sferoidalnego na zeliwo ADI pozwolita zmniejszy¢
mase odlewu z 4,3 do 2,5 tony [AFS Transactions, vol.
116, 2008 rok]. Z prognozy rozwoju odlewdw wedtug
czasopisma Modern Casting wynika, ze w krajach
wysokorozwinietych dominowac bedzie produkcja
Zzeliwa ADI z 25 proc. udziatem komponentéw odle-
wanych oraz przewiduje sie 15 proc. udziat produko-
wanych odlewdw z zeliwa wermikularnego.

rys. 5. Zdjecia wydzielen grafitu od lewej:
ptatkowego w zeliwie modyfikowanym, grafitu
~robaczkowego” w zeliwie wermikularnym
oraz grafitu kulkowego w zeliwie sferoidalnym,
fot. Zesp6t Inzynierii Zeliwa w Katedrze
Inzynierii Stopéw i Kompozytéw Odlewnych na
Wydziale Odlewnictwa
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Elementy maszyn i silnikow ..........

jak muszle mieczakow

prof. AGH
Wydziat Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki

Za te wtasciwosci odpowiada wewnetrzna czesc
muszli, ktéra ma wielowarstwowg budowe skta-
dajaca sie z cienkich tabletek twardego aragonitu
o0 grubosci okoto 0,5 um, potaczonych warstwami
biopolimeru (rys. 1a), nadajacych catej strukturze
duzej elastycznosci. Idee takiej wielowarstwo-
wej struktury wykorzystano do projektowania
cienkich, twardych powtok, ktére sprawiaja, ze
elementy konstrukcyjne, podzespoty elektroniczne
czy implanty moga pracowac dtuzej, by¢ bardziej
niezawodne i przenosi¢ wieksze obcigzenia niz
materiaty objetosciowe. Zazwyczaj majg one
grubosci od kilkudziesieciu nanometréw do kilku
mikrometréw.

Powtoki znalazty wiele aplikacji: od wielkich tur-
bin gazowych, silnikéw odrzutowych, czesci ma-
szyn, narzedzi skrawajacych po magnetyczne dyski
pamieci, implanty wszczepiane do naszego ciata

i mikromechanizmy. Pierwszym obszarem, gdzie
zaczeto je stosowac w latach 60. ubiegtego wieku
byty narzedzia do obrébki skrawaniem. Stosowano
gtéwnie powtoki ceramiczne TiN, TiAIN. Jednak
rosngce wymagania co do efektywnosci i coraz
wiekszych parametréw obrébki, a co za tym idzie
coraz wiekszych obcigzen termomechanicznych
sprawity, ze takie pojedyncze powtoki nie mogty
im sprostac. Stad coraz czesciej na narzedzia
skrawajace i elementy maszyn naktadane sg
powtoki wielowarstwowe, w ktérych stosuje sie
rézne kombinacje materiatowe. Przyktadem takiej
powtoki w uktadzie metal/ceramika jest powtoka
Ti/TiN (rys. 1b) o grubosciach pojedynczych pod-
warstw Ti i TiN po okoto 30 nm.

Ich najwieksza zaletg jest wielokrotnie wieksza
odpornos¢ na pekanie niz pojedynczych powtok
ceramicznych. W powtoce pojedynczej, kiedy po-
jawi sie juz pekniecie to propaguje przez catg jej

Biuletyn

Organizmy zywe wyksztatcity w wyniku ewolucji wiele niezwykle
ciekawych rozwigzan, ktére cechuja sie specyficznymi wtasciwosciami
zadziwiajgcymi inzynieréw materiatowcow i mechanikéw. Jednymi

z nich sg bardzo wytrzymate muszle mieczakdw, ktére chronig je przed
drapieznikami. Sg one lekkie, twarde, a zarazem odporne na pekanie
przy swojej matej grubosci.

grubosé, a nastepnie w ptaszczyznie potgczenia

z podtozem.

W wyniku tego odpadajg z powierzchni fragmenty
powtoki tworzac twarde produkty zuzycia, ktére
przyczyniajg sie do intensyfikacji procesu zuzy-
wania. W powtoce wielowarstwowej pekniecia te
sg znaczaco mniejsze, gdyz sg zatrzymywane na
miekkich warstwach metalu. Ten sam mechanizm
blokowania peknie¢ wystepuje w muszlach, gdzie
tabletki aragonitu pekaja, ale cienkie warstwy
biopolimeréw pomiedzy nimi nie pozwalajg pekaé
kolejnej tabletce. Na rysunku 2 przedstawiono
pekniecia w pojedynczej i wielowarstwowej po-

wtoce po tescie sferycznej indentacji.

taczac rézne materiaty w powtokach
wielowarstwowych mozemy tworzy¢
nowe rozwigzania o wtasciwosciach,
ktérych nie posiadajg znane nam
materiaty jednorodne.

Przyktadem mogg by¢ powtoki zmieniajace swoje
wtasciwosci (nazywane adaptacyjnymi lub kame-
leonowymi), czyli dostosowujgce sie do warun-
kéw eksploatacji - niska, wysoka temperatura,
rézna wilgotnosé, préznia, atmosfera. Prace nad
nimi prowadzone sg w najlepszych laboratoriach
naukowych, a ich potencjalne zastosowania to

przemyst kosmiczny, gdzie wezty tarcia statkow

substrate
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rys. 2. Obrazy pekniec¢ na
powierzchniach (SEM) oraz na
przekrojach poprzecznych (TEM)
powtoki pojedynczej TiN (a i b)

i powtoki wielowarstwowej (c i d)

dr hab. Ewa Rudnik, prof. AGH
Wydziat Metali Niezelaznych

Det WD p————{ 10m
SE 100 TiMNZ2A

kosmicznych muszg pracowac na poczatku w at-
mosferze ziemskiej, a potem w prézni w zakresie
temperatur -150 st. C, do coraz wyzszych, jezeli

16%i/TiRI

bedziemy zblizac¢ sie do Storica. Przyktadami ma-
teriatéw do tworzenia takich powtok sg diamento-
podobny wegiel (DLC), MoS2, Ag i Au.

0 samoczyszczacych
sie powierzchniach

metali

W Swiecie natury istniejg niezliczone przyktady niezwyktych
powierzchni, ktére inspirujg naukowcow i inzynieréw do
projektowania innowacyjnych materiatéw. Wsrdd nich znajduja sie

z pozoru zwyczajne rosliny, jak kwiaty brokutu czy liscie nasturcji,
ktore wykazujg wysokg zdolnos¢ do usuwania wody i zanieczyszczen
ze swojej powierzchni. Jednak mistrzem wsréd roslin jest lotos, ktory
od wiekdw stanowi symbol czystosci w krajach Dalekiego Wschodu.

10

Niezwykta zdolnos¢ lisci lotosu do usuwania
czastek brudu z ich powierzchni wyjasnili dwaj
niemieccy botanicy (W. Barthlott i Ch. Neinhuis
z Botanisches Institut w Bonn) zaledwie 30 lat
temu. Obserwacje lisci lotosu pod elektro-
nowym mikroskopem skaningowym wyka-

zaty obecnos¢ mikrometrycznych wyrostkow
pokrytych nanometrycznymi krysztatami wosku,

ktére tworzg tak zwane struktury hierarchiczne.
To wtasnie dzieki nim krople wody przyjmu-

ja ksztatt kulisty i toczg sie po powierzchni,
zbierajgc czastki zanieczyszczen juz przy bardzo
matych katach nachylenia, ponizej 3° (rys. 1.).
Zjawisko to nazwane ,efektem lotosu” zaini-
cjowato rozw6j nowoczesnych superhydrofo-
bowych materiatéw o samooczyszczajacej sie
powierzchni.

Zrozumienie zasady dziatania
naturalnych powierzchni
niezwilzalnych przez wode umozliwia
naukowcom modyfikacje powierzchni
roznych materiatow (metali, ceramiki,
polimeréw) w celu uzyskania
analogicznych wtasciwosci.
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Jpoduszki powietrzne”

w mikrochropowatosciach
struktury hierarchicznej

w mikro i nano-skali

rys. 2. Schemat kropli wody na powierzchni
o strukturze hierarchicznej

Na powierzchni superhydrofobowej krople wody
przyjmuja ksztatt kulisty, czego miarg jest tak
zwany kat zwilzania 6 o wartosciach powyzej 150°
(rys. 2). Efekt ten mozna uzyskac stosujac che-
miczng modyfikacje powierzchni materiatéw za
pomoca zwigzkéw chemicznych o niskiej energii
powierzchniowej (na przyktad fluorosiloksany,
woski) lub ksztattujac odpowiednio topografie
powierzchni (tak zwane struktury hierarchiczne
w mikro- i nanoskali). Specyficzna morfologia
powierzchni utatwia zatrzymywanie pecherzykdw
powietrza w mikronieréwnosciach tworzac tak
zwane poduszki powietrzne, a tym samym zapo-
biegajac wptywaniu wody w ,dolinki” chropowa-
tosci.

Wytwarzanie powierzchniowych struktur
hierarchicznych daje mozliwos¢ otrzymywania
powierzchni superhydrofobowych nawet z mate-
riatéw hydrofilowych (zwilzalnych przez wode),

na przyktad metali. Struktury powierzchniowe

na metalach wytwarza sie réznymi metodami,
przyktadowo w procesie elektrolizy (powtoki
galwaniczne), na drodze trawienia chemicznego
czy teksturowania laserowego. Hierarchiczne mi-
krostruktury powierzchniowe czesto przypominaja
obiekty naturalne, takie jak liscie paproci (powtoki
srebra), rézyczki kalafiora (powtoki miedzio-

we), szyszki (powtoki niklowe), kwiaty (powtoki
kobaltowe). Tego typu topografia powierzchniowa
nie jest widoczna gotym okiem, lecz zatrzymujac
pecherzyki powietrza i podtrzymujac od spodu
kuliste krople wody zapewnia wysokie wartosci
katéw zwilzania, czego przejawem jest toczenie
sie kropel cieczy i zbieranie czastek zanieczysz-
czen przy katach nachylenia powierzchni ponizej

Biuletyn AGH

5-10°z zastosowaniem niewielkich porcji wody
(rys. 3).

Superhydrofobowe metale w kontakcie z wodg
zachowujg sie jak powierzchnia liscia loto-

su - krople wody zbierajg czastki brudu tatwo

i szybko, bez koniecznosci stosowania $rod-
kéw czyszczacych. Warto jednak pamietad, ze
zastosowanie metali o superhydrofobowej po-
wierzchni nie ogranicza sig wytacznie do efektu
samooczyszczania, gdyz zdolnos¢ do usuwania
wody z powierzchni moze by¢ wykorzystana do
otrzymywania powierzchni: o wtasciwosciach
antybakteryjnych (brak wody zapobiega namna-
zaniu sie bakterii na powierzchniach kontak-
towych czy urzadzer do produkcji zywnosci);
antyoblodzeniowych (samoczynne usuwanie
wody zapobiega tworzeniu sie warstewki lodu,
zamarzniete krople wody samoczynnie odry-
wajg sie od powierzchni superhydrofobowej);
antykorozyjnych (brak wody eliminuje mozliwos¢
tworzenia sie mikroogniw korozyjnych); dla
celdw rozdziatu sktadnikéw emulsji woda-olej
(powierzchnie superhydrofobowe sg zwykle
oleofilowe); jako powierzchnie o obnizonym
oporze hydrodynamicznym (,poduszki powietrz-

ne” umozliwiaja szybsze poruszanie sie obiektéw

ptywajacych przy zmniejszonym zuzyciu paliwa
czy konstruowanie niezatapialnych obiektéw).
To tylko niektére przyktady zastosowarn samo-
czyszczacych superhydrofobowych powierzchni
inspirowanych Naturg, a jest ich wiecej!

Powierzchnia
hydrofobowa  superhydrofobowa

zwykta

rys. 1. Lis¢ lotosu - krople wody
na powierzchni (), struktura
powierzchniowa (b),

efekt samooczyszczania
powierzchni (c)

Zrédta: a) Pheifer R., LotusEffect.
jpg, Wikimedia Commons,
Licencja: CC-BY-SA 3.0; b)
Eniskat H.J., Ditsche-Kuru P.,
Neinhuis Ch., Barthlott W.,
Superhydrofobicity in perfection
the outstanding properties

of the lotus leaf, Beilstein. J.
Nanotechnol,, 2 (2011), 152-156,
Licencja: CC-BY, ¢) Thielicke

W., Animation of Lotus effect.
Microscopic image of a Lotus
leaf with some drops of water
and dust, Wikimedia Commons,
Licencja: CC-BY-SA 4.0.

rys. 3. Samooczyszczanie
powierzchni aluminium:
niemodyfikowanej, hydrofobowe;j
i superhydofobowej

Zrédto: Rodi¢ P., Kapun B.,
MiloSevl., Superhydrophobic
aluminium surface to enhance
corrosion resistance and obtain
self-cleaning and anti-icing
ability, Molecules, 27 (2022), 1099,
Licencja: CC-BY

M —



fot. Z. Sulima

WYDARZENIA

prof. Agnieszka Kopia

Dzien Hutnika w AGH

W tym roku od 8 do 10 maja w naszej uczelni obchodzilisSmy Dzien
Hutnika. Uroczystosci corocznie odbywaja sie na pamigtke sw. Floriana,
patrona uprawiajgcych zawody zwigzane z ogniem: strazakow,
kominiarzy, piekarzy, garncarzy oraz hutnikéw. Obchody zorganizowat
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej, ktory w 2024 roku
obchodzi jubileusz 100-lecia istnienia. W wydarzeniu wzieli udziat

nie tylko pracownicy WIMIlP, ale tez pracownicy i studenci innych
wydziatow, zaprzyjaznionych uczelni oraz firm.

Tym razem byto wyjgtkowo Swigtecznie, poniewaz
po raz pierwszy az trzydniowe, petne konferencji,
seminariéw i warsztatéw spotkania dedykowano
nie tylko doswiadczonym naukowcom, ale réwniez
doktorantom, studentom i uczniom szkét Srednich.
Najmtodsi uczestnicy byli wspétwykonawcami pro-
jektu ,,FutureStudent - Inzynieria Metali, Warto!”,
ktérego kolejne wydarzenia popularyzujgce nauke
mozna $ledzi¢ na stronie futurestudent.agh.edu.pl.
Zadanie ,Tutoring naukowy Junior”, w ktérym brali
udziat uczniowie, ukierunkowane byto na szeroko
pojety tutoring naukowy, gdzie kazdy uczen posia-
da swojego opiekuna naukowego, prowadzacego
indywidualnie jego projekt przez kilka miesiecy.
Mtodzi adepci nauki pracowali pod okiem doswiad-
czonych naukowcdw, ktérzy pomogli im zgtebic
tajniki metali i nauczyli podstawowych metod oraz
technik badawczych.

Akcja spotkata sie z duzym zainteresowaniem,
czego wynikiem byta zorganizowana po raz pierw-
szy Sesja Naukowa ,,Mtodzi Odkrywcy Inzynierii
Metali”. Sesja rozpoczeta sie podsumowaniem
pracy srédrocznej mtodziezy szkét $rednich z tuto-
rami z Wydziatu IMilP. W programie tutoringowym
wzieto udziat 17 uczniéw z réznych stron Polski,
reprezentujacych siedem szkét Srednich z pieciu
miast. W drugim dniu pobytu na AGH, czyli 9 maja,
uczniowie wzieli udziat w uroczystym otwarciu

61. Hutniczej Konferencji Studenckich Két Nauko-

«
£
B
a
N
o
R
=

wych AGH, a nastepnie w Narodowym Starym
Teatrze im. Heleny Modrzejewskiej uczestniczyli

w warsztatach kreatywnego myslenia i kompetencji
spotecznych, potgczonych ze specjalnym zwiedza-
niem teatru oraz interaktywnego muzeum MICET.
Réwnolegle do sesji naukowej mtodych odkrywcow
odbyta sie konferencja: Szkota Inzynierii Mate-
riatowej (SIM). Jest to wydarzenie o olbrzymiej
tradycji - zorganizowane zostato juz po raz 51.
Jednak w obecnej formule, jako integralna czes¢
obchodéw Dnia Hutnika, goscito w murach AGH.
To naukowe wydarzenie dedykowane jest dokto-
rantom i mtodym pracownikom naukowym w celu
wymiany doswiadczen i wynikéw z prac prowa-
dzonych w ramach dyscypliny naukowej Inzynieria
Materiatowa. Stad patronat nad tegorocznym
wydarzeniem objeta Rada Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Akademii Gérniczo-Hutniczej. Po raz
pierwszy w organizacje tej konferencji zaangazo-
wane byty cztery wydziaty wiodace w tej dys-
cyplinie: Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej, Wydziat Inzynierii Materiatowej

i Ceramiki, Wydziat Odlewnictwa oraz Wydziat
Metali Niezelaznych. Konferencji tej przewodniczyli
dr hab. inz. Janusz Krawczyk, prof. AGH; dr hab.
Bartosz Handke, prof. AGH; dr hab. inZ. Katarzyna
Major-Gabrys, prof. AGH oraz dr hab. inz. Remigiusz
Kowalik, prof. AGH. Konferencje otworzyta prof.
Agnieszka Kopia - Przewodniczaca Rady Dyscypli-
ny Inzynieria Materiatowa. Wyktad pod tytutem
,Nowe bioresorbowalne stopy na osnowie cynku
do zastosowarn biomedycznych” wygtosit prof. Piotr
Bata, poprzedni opiekun naukowy konferencji SIM,
a obecnie Honorowy Przewodniczacy SIM.

W ramach konferencji wygtoszono 67 referatdw

w 12 sesjach naukowych dotyczacych stali, odlew-
nictwa, inzynierii powierzchni, metali niezelaznych,
kompozytéw, modelowania, spajania i obrébki
ubytkowej, recyklingu, wtasciwosci fizycznych i che-
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micznych, materiatéw dla energetyki, materiatéw
ceramicznych oraz biomateriatéw. W konferencji,
obok przedstawicieli Akademii Gérniczo-Hutniczej,
brali udziat réwniez pracownicy innych uczelni
technicznych: Politechniki Opolskiej, Politechniki
Krakowskiej, Politechniki Warszawskiej oraz Poli-
techniki Rzeszowskiej, Instytutu Metalurgii i Inzy-
nierii Materiatowej Polskiej Akademii Nauk, Sieci
Badawczej tukasiewicz w tym Instytutu Ceramiki

i Materiatéw Ogniotrwatych, Instytutu Metali Nie-
zelaznych oraz Poznaniskiego Instytutu technolo-
gicznego. Ponadto uczestnicy konferencji reprezen-
towali réwniez firmy takie jak ArcelorMittal Poland
S.A., Urzad Dozoru Technicznego, Sanha Polska, GK
Forge Sp. z 0. 0. oraz sponsora konferencji firmy
Zarmen-FPA. 51 konferencja Szkota Inzynierii Mate-
riatowej ponownie stata sie forum wymiany mysli,
idei, koncepcji badawczych i doswiadczen, ale

i zawigzywania przyjazni mtodych adeptdw nauki
koncentrujacych sie wokét inzynierii materiatowej
przy kolezeriskim wsparciu uznanych naukowcéw,
profesoréw Akademii Gérniczo-Hutniczej.

9 maja odbyta sie 61. Hutnicza Konferencja
Studenckich K6t Naukowych AGH. Uroczystosci
miaty forme hybrydowa w sekcjach takich jak:
Akustyka, Biomechanika i Bioinzynieria, Elektro-
energetyka i Inzynieria Elektryczna, Informatyka

i Sztuczna Inteligencja, Informatyka Stosowana,
Metaloznawstwo i Inzynieria Powierzchni oraz
Teleinformatyka i Cyberbezpieczeristwo: online

i tradycyjnie w murach uczelni.

W konferencji wzieto udziat 317 studentéw, ktérzy
przedstawili 204 referaty. AGH reprezentowata
najliczniejsza grupa studentéw z két naukowych,

z trzech obszaréw zielonego, czarnego i czerwo-
nego, natomiast posréd uczestnikéw znalezli sie
rowniez przedstawiciele: Politechniki Warszawskiej,
Czernihowskiego Narodowego Uniwersytetu Tech-
nologicznego, Charkowskiego Narodowego Uniwer-
sytetu Radioelektroniki oraz szwedzkiego Uniwer-
sytetu w Uppsali. Obrady odbyty sie w 15 sekcjach
tematycznych, podzielonych na podsekcje. Laureaci
oraz zdobywcy 1, 2 i 3 miejsca z WIMilP odebrali
pamiatkowe dyplomy i wyréznienia z rgk dziekan
prof. A. Kopii podczas pierwszej sesji miedzynarodo-
wej konferencji ,Innowacje w Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej”. Dodatkowo studenci WIMiP w czasie
trwania dwudniowej konferencji prezentowali swoje
prace naukowe podczas sesji posterowej. Konkurs
prac posterowych wytonit trzy pierwsze miejsca,
ktdre zostaty nagrodzone nagrodami rzeczowymi.
Wydarzeniem dedykowanym doswiadczonym
naukowcom byta coroczna konferencja ,,Innowacje
w Metalurgii i Inzynierii Materiatowej”, ktéra ma
charakter miedzynarodowy. Rozpoczecie konfe-
rencji odbyto sie 9 maja w godzinach popotu-
dniowych, podczas ktérych swoje prezentacje
przedstawili pracownicy WIMIlIP. Kolejnego dnia

Biuletyn AGH

swoje prace zaprezentowali zaproszeni goscie.
Mielismy okazje wystuchac ciekawych referatéw
prof. Urszuli Stachewicz (AGH w Krakowie), prof. Ja-
nusza Kozifiskiego (Lakehead University, Kanada),
prof. Ulricha Prahla (TU Bergakademie Freiberg,
Niemcy) oraz Ireny Dul (Pratt&Whitney Rzeszéw).
Tematyka konferencji zostata poswiecona prezen-
tacji najnowszych osiagnie¢ naukowych w inzy-
nierii materiatowej, a takze wyzwaniom stojagcym
przed dynamicznie rozwijajacym sie przemystem
zwigzanym z tg dziedzing nauki.

Po zakonczeniu konferencji, 10 maja o godz. 13.00,
odbyt sie uroczysty Senat AGH, ktéry zgromadzit
licznych gosci. Senatowi przewodniczyt prof. Jerzy
Lis - Rektor AGH, ktéry powitat zebranych gosci,

a nastepnie poprosit o poprowadzenie dalszej cze-
Sci Senatu prof. Agnieszke Kopie - dziekan WIMiIlP,
ktéra w swoim wystapieniu przedstawita historie

i zaangazowanie wydziatu w rozwdj nowoczesne-
go przemystu, stojace przed nim wyzwania oraz
kierunki i perspektywy dalszego rozwoju.

Kolejnym punktem programu byto odznaczenie
honorowymi medalami oséb szczegédlnie zastuzo-
nych dla Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej. W tym roku medale otrzymali:
prof. Christine Leroux (Universite de Toulon,
Francja), prof. Ulrich Prahl (TU Bergakademie
Freiberg, Niemcy), prof. Janusz Koziriski (Lakehead
University, Kanada), dr inz. Krzysztof Wilk (AGH

w Krakowie), Daniel Szyputa (Mesko S.A), Karol
Bugajski (AGH).

Bezposrednio po posiedzeniu Senatu odbyta sie
ceremonia $lubowania hutniczego, w czasie ktérej
studenci przyjeci zostali do grona hutnikéw przez
rektora oraz dziekan wydziatu. Slubowanie odbyto sie
w tradycyjnej formie przy akompaniamencie chéru
oraz muzykéw Zespotu Piesni i Tarica AGH ,Krakus”.
Obchody hutniczego Swigta zakoriczono Biesiada
Hutnicza w Klubie Studio, w ktérej brato udziat

425 0s6b, w tym licznie przybyli przedstawiciele firm
zwigzanych z branza hutnicza, profesorowie réznych
uczelni i instytutéw naukowych oraz studenci.

DZIEN HUTNIKA W AGH

fot. Z. Sulima

Uroczysty Senat z okazji Dnia
Hutnika

W konferencji wzieto udziat
317 studentoéw, ktérzy
przedstawili 204 referaty.
AGH reprezentowata
najliczniejsza grupa
studentéw z két naukowych,
z trzech obszaréw zielonego,
Czarnego i czerwonego,
natomiast posrod
uczestnikéw znaleZli sie
réwniez przedstawiciele:
Politechniki Warszawskiej,
Czernihowskiego
Narodowego Uniwersytetu
Technologicznego,
Charkowskiego
Narodowego Uniwersytetu
Radioelektroniki oraz
szwedzkiego Uniwersytetu
w Uppsali.

13—



I WYDARZENIA

mgr Dominika Pytlowana

&

Ach, co to byt za dzien -
Dzien Otwarty

AGH 2024

Kwietniowy poranek, godzina 9.00, na kampusie stychac pierwsze
takty muzyki w wykonaniu Orkiestry Reprezentacyjnej AGH. To
moze oznaczac jedno. Po raz kolejny otworzyliSmy bramy naszej
uczelni dla kandydatéw i wszystkich chetnych, aby sprawdzi¢ co
w AGH ,,piszczy”. Wszystko w zasiegu reki za sprawg Plenerowego

Dnia Otwartego AGH.

fot. z lewej: Kandydaci zwiedzaja
kampus

fot. z prawej: Prezentacja
projektow kota naukowego E-moto

Tegoroczne wydarzenie odbyto sie 19 kwietnia.
Tuz po koncercie prosto z wirtualnego studia,
wszystkich zgromadzonych na kampusie

oraz ogladajacych na YouTube powitat

i tym samym oficjalnie otworzyt wydarzenie
prof. dr hab. inz. Wojciech tuzny - Prorektor

ds. Ksztatcenia. W krétkim przywitaniu zachecit,
aby czas na AGH wykorzysta¢ do maksimum. Nie
bac sie pytac, a przede wszystkim rozwiewac
watpliwosci do spodu.

Wirtualne studio zainstalowalismy na Wydziale
Fizyki i Informatyki Stosowane;j.

Niezawodny juz duet dr inz. Natalia Schmidt-
Polariczyk oraz dr inz. Pawet Janowski w krzyzowy
ogien pytan wzieli nie tylko przedstawicieli
wydziatéw. Wprost z uczelnianej tawki
odpowiadali reprezentanci Dziatu Spraw
Studenckich, Miasteczka Studenckiego AGH
oraz Akademickiego Zwigzku Sportowego AGH.
Czes¢ wirtualng w czasie rzeczywistym mozna
byto ogladac na kanale YouTube, ale takze
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na telebimie usytuowanym przy specjalnie
przygotowanych namiotach na kampusie. Jak co
roku na parkingu przy bramie gtéwnej powstato
miasteczko, do ktérego na jeden dzien przeniosty
sie wydziaty, jednostki, Centrum Rekrutacji AGH,
kota naukowe i organizacje studenckie po to,
aby w jednym miejscu kazdy mégt uzyskac jak
najwiecej informacji. Nie byto to jedyne miejsce
do odwiedzenia.

Zgtoszenia od naszych studentéw, aby
zaprezentowad, co robig poza salami
wyktadowymi, przerosty oczekiwania. Tak

jak wspomniat profesor tuzny, z blisko

150 dziatajacych két zgtosito sie ponad 50,
dlatego tez w sasiedztwie wirtualnego studia
stanat drugi namiot, w ktérym studenci
prezentowali swoje projekty.

Mito byto przystuchiwac sie rozmowom
i fascynacjom, ktérym z pasjg oddaja
sie kazdego dnia na uczelni. Wszystko,
co prezentowali byto przedstawiane

z pasjg, widocznym zamitowaniem,
zaangazowaniem. Byto czu¢ dume,

iz sg czescig spotecznosci AGH.

Dla nieobecnych na naszym kampusie pozostat
Slad wydarzenia dzieki operatorowi kamery, ktéry
dzielnie manewrowat pomiedzy todzia, tazikiem
czy robopsami.
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https://www.youtube.com/watch?v=1myvv1yh5Lk&t=305s

fot. Z. Sulima

Kota naukowe to jedno z pél, na ktérym moga
realizowac sie studenci. W sgsiednim namiocie
spotkac i pospiewac mozna byto z przedstawicieli
organizacji studenckich. Byta réwniez mozliwosé
sprawdzi¢ sie na ergometrze czy rowerze
szosowym, a takze zobaczy¢ pokazy tancéw
ludowych czy cheerleading.

Dzien Otwarty jak co roku obfitowat w réznorodne
atrakcje. W auli U-2 czekali pracownicy

z serig wyktadéw dotyczacych procesu rekrutacji,
wymian miedzynarodowych, rynku pracy po AGH.
Nie zabrakto réwniez wyktadu dla kandydatéow

z Ukrainy. Ale ale, to jeszcze nie koniec. Kazdy

z wydziatéw na jeden dzier otworzyt swoje
laboratoria. No dobrze, nie wszystkie. Bytby to nie
lada wyczyn w jeden dzier odwiedzi¢ wszystkie
laboratoria z 800, jakie mamy. Kandydaci mogli
wzig¢ udziat w pokazach, wyktadach otwartych

i przez chwile poczu€ sie jak student.

Dzien Otwarty przeszedt do historii. My
przegladamy zdjecia, wspominamy odbyte
rozmowy i myslami jestesmy juz przy kolejnej

Biuletyn

ACH, CO TO BYt ZA DZIEN - DZIEN OTWARTY AGH 2024

fot. Z. Sulima

odstonie. Jak zawsze mitym zaskoczeniem byto
stuchac z jakich stron, nie tylko Polski, specjalnie
na ten dzien przyjezdzali kandydaci, po to aby

na wtasne oczy utwierdzic sie, ze to co planuja,
jest w zasiegu ich mozliwosci. Cudownie byto
spotykac znajome twarze, 0s6b poznanych na
targach i wyjazdach do szkét. Byt to réwniez
czas na wspominanie poprzednich wydarzen pod
szyldem Dzieri Otwarty AGH. | z nieukrywang
dumga patrze¢, jak z roku na rok impreza sie
rozrasta. W tym roku odwiedzito nas ponad

8 tysiecy gosci z Polski i zagranicy.
Zaplanowanie tak duzego wydarzenia oraz
skoordynowania tysiecy oséb nie bytoby mozliwe
bez pracownikéw Centrum Rekrutacji AGH. Co
roku pokazuja, ze nie ma rzeczy niemozliwych.

Nie moéwimy do widzenia.
Moéwimy do zobaczenia na
Plenerowym i Wirtualnym Dniu
Otwartym AGH 2025.

fot. Z. Sulima
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dr inz. Grzegorz Michta

Rekord Polski pobity!

W Biuletynie AGH nr 193 z kwietnia tego roku zostat opisany
Ogolnopolski Dzien Inzynierii Materiatowej, ktory odbyt sie 22 marca
2024 roku. W AGH to wydarzenie zorganizowato piec¢ wydziatow:

Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej, Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Metali
Niezelaznych i Wydziat Odlewnictwa. Jednym z punktéw wizyty
mtodziezy szkot sSrednich w tym dniu byt wyktad pt. ,,Materiaty
inspirowane naturg”, w ktérym w AGH uczestniczyto prawie

400 ucznidw. Wyktad ten byt czescig ,Najwiekszej lekcji inzynierii

materiatowe;j”.

fot. z lewej: Uczestnicy

| LO Dwujezycznego im.

E. Dembowskiego w Gliwicach
podczas wizyty w AGH

fot. z prawej: Uczestnicy
wyktadu ,Materiaty inspirowane
naturg” podczas bicia rekordu
na najwiekszga lekcje inzynierii
materiatowej

Lekcje zorganizowato trzynascie
uczelni wyzszych: AGH, ZUT, PS,

UBB, PP, PW, PRz, PG, US, WAT,

UAM, PK, UKEN oraz cztery instytuty
badawcze - IMiIM PAN, Sie¢ Badawcza
tukasiewicz: GIT, INM, ICiMB.

W lekcji tacznie uczestniczyto 2615 ucznidw.
Ustanowienie rekordu nie byto tatwe. Biuro
Rekordéw natozyto wiele wymogdéw na
organizatoréw: lekcja w réznych lokalizacjach
musiata rozpocza¢ sie po godz. 10:00 i zakorczy¢
przed godzing 11:30, trwac nie krécej niz

30 minut, tematycznie lekcja musiata by¢
zwigzana z inzynierig materiatowg o zakresie
tematycznym powigzanym z materiatami
inspirowanymi naturg, w kazdym wyktadzie
musiato uczestniczy¢ minimum 30 0séb, lekcja
musiata zakoriczy¢ sie sprawdzianem (testem)
wiedzy zwigzanej z ogélnie pojeta inzynierig
materiatowga, tematem wystuchanego wyktadu
oraz dodatkowo uczniowie musieli zmierzyc
wtasnorecznie suwmiarkg najszersza i najwezsza

fot. G. Michta

czes$¢ otrzymanego od organizatoréw narzedzia
wielofunkcyjnego, a wymiary wpisa¢ w arkusz
testowy. Wszystkie wymogi musiaty by¢
spetnione i odpowiednio udokumentowane.

Nad poprawnym przebiegiem bicia Rekordu
Polski czuwali odpowiedzialni Swiadkowie,
specjalnie na te okolicznos$¢ powotani dla
kazdej jednostki. W AGH dokumentacje

filmowa i zdjeciowa wykonali dr inz. Krzysztof
Paricikiewicz i dr inz. Rafat Dziurka, a Swiadkiem
byt dr inz. Grzegorz Cios, ktéry po catym
wydarzeniu musiat policzy¢ oddane testy

oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ ich wypetnienia.
Wszyscy swiadkowie z poszczegélnych uczelni
przestali swoje protokoty do weryfikacji do Biura
Rekorddéw.

Sedzia bardzo doktadnie sprawdzit zgodnosc
przestanych materiatéw dowodowych

z wytycznymi, obejrzat dokumentacje filmowa

i zdjeciowg ze wszystkich lekcji i przejrzat
protokoty swiadkéw. Ostateczny wynik byt
pomniejszony o liczbe 0séb, ktére rozmawiaty
podczas wydarzenia, korzystaty z telefonéw
komarkowych, wyszty w trakcie wyktadu, Zle
wypetnity test lub przestaty niekompletng
dokumentacje. taczna liczba uczestnikdw, ktéra
ustanowita nowy Rekord Polski wyniosta 2524
0s6b.

Gratulujemy wszystkim uczestnikom
i organizatorom, liczymy na pobicie
rekordu podczas kolejnej edycji
Ogélnopolskiego Dnia Inzynierii
Materiatowej, a moze pokusimy sie
0 Rekord Guinnessa?
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MEODZI ODKRYWCY INZYNIERII METALI

Mtodzi Odkrywcy
Inzynierii Metali

- czyli dziatania WIMIIP AGH skierowane do uczniow szkot

srednich, i nie tylko

dr inz. Grzegorz Michta

Proponowane aktywnosci majg na celu zache-
cenie mtodziezy do podejmowania dodatkowych
dziatan, zachecenia do pracy w zespotach,
spotykania sie i budowania pozytywnych relacji
spotecznych, a takze dodatkowej integracji -
chocby w matych spotecznosciach klas. Dajg szan-
se na poprawe kondycji psychicznej mtodziezy
poprzez wspieranie ich kreatywnosci i wtgczanie
w aktywnos¢ akademicka. Jest to traktowane
przez uczniéw jako wejscie w nowe srodowisko

i tworzenie zupetnie nowej spotecznosci.

Jednym z takich dziatan sg wyktady uniwersytec-
kie proponowane przez pracownikéw wydziatu.
Wyktady te realizowane s3g na trzy sposoby.
Pierwszy sposéb realizowany jest pod nazwg
,MetalsDay w Twojej szkole” - wyjazdowe wyktady
zamawiane przez szkoty. Dziatanie skierowane
jest do szkét, ktére majg utrudniony dojazd do
Akademii Gérniczo-Hutniczej lub nie jest dla nich
mozliwy ze wzgledéw finansowych. Celem tego
dziatania jest otwarcie sie na wspétprace ze
szkotami w szerokim zakresie oraz przyblizenie
Swiata nauki do ksztatcenia na poziomie Srednim
oraz pokazanie, jak ogromne mozliwosci daje
studiowanie na uczelni technicznej. Podczas ta-
kich wyjazdéw wygtaszane sg trzy, cztery wyktady
tematyczne z osobnym spotkaniem szczegélnie
dedykowanym klasom maturalnym. Ze wzgledéw
logistycznych panujacych w szkotach i dopaso-
waniem sie z aktywnosciami do tak zwanych

Biuletyn AGH

Pracownicy i studenci Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej AGH prowadzg wiele dziatan, ktére majg na celu
popularyzacje nauki w spoteczenstwie, z wykorzystaniem nowoczesnych
metod i technik przekazu. Dziatania te szczegdlnie skierowane sg

do uczniéw szkoét Srednich, niezaleznie od profilu szkoty i klasy, jako

forma aktywizacji i nawigzania bezposrednich relacji z mtodzieza.
Kluczowymi elementami wyzwania przed jakim stajg pracownicy

i studenci wydziatu jest oparcie prowadzonych prac na trzech filarach,
po pierwsze: popularyzacja nauk technicznych, po drugie: popularyzacja
samej kultury studiowania i zachecenie do podejmowania wyzwania,
jakim jest dalsze ksztatcenie, i po trzecie: zachecenie do podejmowania
nieszablonowych aktywnosci przez uczniow.

dzwonkéw zrezygnowano z czesci pokazowych,

a skoncentrowano sie na interaktywnych wykta-
dach, inspirujacych mtodziez do myslenia i dziata-
nia podczas ich wygtaszania.

Drugi sposaéb realizowany jest pod nazwg ,Me-
talsDay na WIMIilP” - wyktady zamawiane przez
szkoty i prowadzone w AGH. Dziatanie skierowa-
ne jest do szkét, ktére majg mozliwos¢é przybycia
do Akademii Gérniczo-Hutniczej. Podczas wizyty
wygtaszane sg dwa, trzy wyktady tematyczne
oraz udostepniane sg wybrane laboratoria (od
dwdch do czterech w zaleznosci od ustalonego
programu), w ktérych uczniowie mogg zobaczy¢
najciekawszg infrastrukture badawczg lub samo-
dzielnie pracowac na sprzecie laboratoryjnym.

Inzynieria Metali
Warto!

W

fot. z lewej: Zdjecia
w laboratorium technik
laserowych WIMiIP AGH

fot. z prawej: Uczniowie 44 LO im.
ks. S. Konarskiego w Krakowie
podczas wizyty na WIMilP AGH
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Wyktady prowadzone sg do
potowy czerwca, dlatego
klasy, ktore chciatby wzigc
udziat w tych wyktadach
proszone sg o kontakt

z dr. inz. Krzysztofem
Pajorem (kpajor@agh.edu.
pl), ktéry z ramienia wydziatu
odpowiada za te aktywnosc.
Wiecej informacji na ten
temat mozna uzyskac pod
tacznikiem: www.metal.agh.
edu.pl/page/wyklady-dla-
szkol-srednich

Spoteczna
Odpowiedzialnosé
Nauki

Uczniowie Technikum tgcznosci
nr 14 w Krakowie podczas wizyty
w AGH
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Uczniowie maja szanse wystuchac ciekawych
wyktadéw popularnonaukowych, spotkac sie ze
studentami WIMIlP - poznac projekty naukowe,
ktére sa realizowane w ramach két naukowych
na wydziale, uczestniczy¢ w warsztatach, a pod-
czas dyskusji zada¢ pytania zwigzane z uczelnig
i studiami.

Niezaleznie od tego czy spotkania z mtodzie-

Z3 53 W AGH, czy poza murami uczelni oprécz
standardowych informacji zwigzanych ze stu-
diowaniem i kierunkami ksztatcenia uczniowie
otrzymujg informacje o stypendiach, akademi-
kach, programach rozwojowych (kota naukowe,
sekcje sportowe, kursach specjalistycznych,
podwdjne dyplomy i tym podobne) oraz 0 moz-
liwosci uzyskania pomocy w sytuacjach kryzy-
sowych. Program wizyt w szkole oraz na WIMilP
zostat wypracowany na podstawie dyskusji

z dyrekcjami szkét i nauczycielami. Dodatko-
wym ciekawym punktem programu wyktadéw
jest spotkanie ze studentami i wyktadowcami,
ktérzy uczeszczali do danej szkoty. Spotkania te
doskonale pokazujg, ze wybdr Sciezki ksztatcenia
na studiach technicznych jest bardzo atrakcyjny
wraz z mozliwoscig pézniejszej naukowej Sciezki
kariery zawodowej. Forma wyktadéw potgczonych
z laboratoriami oraz spotkaniami ze studentami
i pracownikami bardzo sie sprawdza.

Trzeci sposéb realizowany jest przez prowadze-
nie wyktadéw uniwersyteckich online, ktére sg
przeznaczone gtéwnie dla mtodziezy klas matu-
ralnych i przedmaturalnych, ale z checig prowa-
dzimy wyktady réwniez dla mtodszych uczniéw.
Ich tematyka dotyczy zagadnieni z zakresu
inzynierii metali, informatyki, inzynierii materia-
towej, biomateriatéw, ekologii oraz materiatéw
wzorowanych natura. Spotkania sg realizowane
na platformie MS Teams od wrze$nia do czerwca,
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fot. T. Koziet

wytaczajac okres ferii zimowych. W semestrze

zimowym 2023/2024 odbyta sie V edycja wykta-

déw, ktérych wystuchato 1977 ucznidw z 12 szkét

srednich. Obecnie prowadzona jest VI edycja

wyktadéw online z nastepujacych zagadnien:

= Materiaty stosowane w medycynie - praca dla
inzyniera - jak odbudowac kos¢, zregenerowac
nerwy i zrobi¢ inteligentny opatrunek

= Inzynieria metali dla lotnictwa i kosmonautyki
przysztosci

= Jak hartowata sie stal? Jak uczyni¢ metale
mocnymi? Jak mato doda¢ a wiele zyskac?

= (o ,gryzie” metale? Metaloznawstwo Sledcze

= Kowale przysztosci - robotyzacja i automatyza-
cja w kuZniach.

= Kuchenne rewolucje, czyli jak ,,upiec” metal
bez zakalca

= Poszukiwanie nowych, grafenopodobnych
odmian alotropowych wegla

= Rozwijanie Swiadomosci finansowej

= Nowe resorbowalne druty dla chirurgii

= Inzynieria Metali - warto! Dlaczego studia
w Krakowie? Oferta Wydziatu Inzynierii Metali
i Informatyki Przemystowej AGH

= Szkta metaliczne, czyli o przekraczaniu granic
w inzynierii materiatowej.

Wyktady prowadzone sg do potowy czerwca,

dlatego klasy, ktére chciatby wzig¢ udziat w tych

wyktadach proszone s3 o kontakt z dr. inz.

Krzysztofem Pajorem (kpajor@agh.edu.pl), ktéry

z ramienia wydziatu odpowiada za te aktywnos¢.

Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac

pod tacznikiem: www.metal.agh.edu.pl/page/wy-

klady-dla-szkol-srednich

Zajecia i wyktady nie tylko skierowane sg do star-

szych uczniéw. Ciekawym przyktadem byty spotka-

nia z uczniami pierwszej klasy, podczas ktérych

uczniowie mieli okazje odwiedzi¢ Muzeum AGH,

gdzie odbyli fantastyczng podréz po doswiadcze-

niach z fizyki, odwiedzili dinozaura ,mieszkajace-

go” w pawilonie A-0, wystuchali wyktadéw z serii

,Co to jest?” oraz ,Dlaczego?”. Podczas rewizyty

w szkole uczniowie mieli okazje wystuchac wy-

ktadu ,,Kto to jest inzynier?”, a pracownicy WIMiP

zwiedzic¢ rézne zakamarki szkoty, po ktérych opro-

wadzali pierwszoklasisci. Podsumowaniem tych

spotkan byto przekazanie rysunkéw dzieci, ktére

przedstawiaty wizerunek inzyniera.

Autor artykutu serdecznie dziekuje wszystkim

zaangazowanym pracownikom i studentom

Wydziatu IMilP, bez ktérych wyktady i spotkania

z mtodziezg nie bytyby mozliwe.

Wyktady prowadzone przez pracownikéw WIMilP

odbywajg sie w ramach projektu finansowanego

ze $srodkéw budzetu panistwa, przyznanych przez

Ministra Edukacji i Nauki pod nazwg ,Spotecz-

na odpowiedzialno$¢ nauki” nr projektu SONP/

SP/548044/2022
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WYDARZENIA i

Konferencja Open

Science

dr Anna Watek Akademickie
Centrum Komputerowe
CYFRONET AGH

Wydarzenie to, zorganizowane w dniach
10-12 kwietnia 2024 roku przez ACK CYFRONET
AGH we wspdtpracy z Bibliotekg Gtéwng AGH,
zgromadzito kluczowych graczy spotecznosci
Otwartej Nauki w Polsce oraz miedzynarodowych
ekspertéw, naukowcéw, bibliotekarzy, stewardéw
danych i specjalistéw IT.
W trakcie trzydniowego spotkania uczestnicy
mieli mozliwos¢ zapoznania sie z najnowszymi
trendami i osiggnieciami w dziedzinie Otwartej
Nauki, a takze wziecia udziatu w dyskusjach
i warsztatach miedzy innymi na temat infrastruk-
tur naukowych, otwartych danych badawczych,
rozwoju inteligentnych miast na podstawie
danych, otwartych publikacji i monografii, nauki
obywatelskiej, czy repozytoriéw naukowych. Ideg
konferencji byta wymiana doswiadczen i dyskusja
nad najwiekszymi wyzwaniami Otwartej Nauki
w Polsce i na Swiecie.
W trakcie dziewieciu sesji tematycznych
przedstawiono tacznie 48 prezentacji, komu-
nikatéw i posteréw, zapewniajac uczestnikom
wglad w ekosystem Otwartej Nauki zaréwno
w Polsce, jak i na Swiecie. Wystgpienia miato
ponad 50 przedstawicieli instytucji badawczych,
infrastruktur naukowych, uczelni, jednostek
administracji publicznej oraz organizacji miedzy-
narodowych z Polski i z zagranicy, w tym z Francji,
Szwajcarii, Turcji, Austrii, Holandii i Finlandii.
Wsréd zaproszonych gosci znaleZli sie uznani
eksperci i praktycy:
= dr Simon Hodson - dyrektor CODATA (Commit-
tee on Data for Science and Technology), ktory
przedstawit tematyke wspétpracy naukowej
w duchu FAIR i Otwartej Nauki. Podkreslit
miedzy innymi znaczenie Otwartej Nauki
oraz zasad FAIR dla gtéwnych globalnych
wyzwan XX| wieku, takich jak tagodzenie
skutkéw zmian klimatu, zréwnowazony rozwgj
Srodowiskowy, zarzadzanie bioréznorodnoscia
i ekosystemami, zmniejszanie ryzyka katastrof,
interakcje miedzy spoteczenstwem, gospodar-
ka i polityka energetyczng;
= prof. Karel Luyben - prezydent EOSC Associa-
tion oméwit zagadnienia zwigzane z tworze-
niem ,Europejskiej Chmury Nauki Otwartej”
(EOSC), ktéra ma na celu potaczenie istnieja-
cych i przysztych infrastruktur danych i badan
w Europie w celu zapewnienia badaczom
wirtualnego srodowiska do przechowywania,

Biuletyn AGH

Akademia Gorniczo-Hutnicza byta gospodarzem pierwszej
miedzynarodowej konferencji naukowej Polish Open Science
Conference 2024 pod hastem ,,Dane w stuzbie nauki i spoteczeristwa”.
Uroczystego otwarcia dokonat prof. Jerzy Lis - Rektor AGH.

Polish

Open Science
Conference 2024
Data in the Service

of Science and Society
—110-12.04.2024 Cracow, Poland
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zarzadzania, udostepniania i analizy danych

badawczych w réznych dziedzinach naukowych;
= dr Ari Asmi - dyrektor Research Data Allian-

ce Europe, oméwit wyzwania stojace przed

spotecznoscig Open Science, naukowcami oraz

dostawcami ustug, aby uczynic¢ nauke bardziej

Rektor AGH podczas uroczystego

otwartg i efektywng otwarcia konferencji oraz

= Daniel Spichtinger - ekspert UE ds. polityk dr Anna Watek i Roksana Wilk,
naukowych w obszarze Open Science, w swojej przewodniczgce komitetu
prezentacji przedstawit wyniki badari nad tym, organizacyjnego i programowego

fot. Z. Sulima
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Na zdjeciach od lewej: Rektor AGH
prof. Jerzy Lis, prof. Kazimierz
Wiatr - Dyrektor ACK CYFRONET
AGH, dr Simon Hodson - Dyrektor
CODATA, jeden z keynote’ow

konferencji

Marcin Kozielski

fot. Z Sulima

czy i w jakim stopniu praktyki nauki otwartej
wptynety na szybkosé¢ badan nad COVID

= dr Kamran Naim - Kierownik Departamentu
Open Science w CERN - Europejskiej Organiza-

cji Badan Jadrowych, opisat gtéwne kamienie
milowe oraz rozwéj nauki otwartej w 70-letniej
historii CERN. Wskazat réwniez, w jaki sposéb,
poprzez wspotprace z kluczowymi miedzynaro-
dowymi partnerami, CERN dazy do przyspiesze-
nia globalnego przyjecia nauki otwartej

= Aleksander Janicki - wybitny polski artysta
multimedialny, performer, grafik, fotograf
i rzezbiarz przedstawit wykorzystanie danych
jako sztuke, ale wcigz w powigzaniu z nauka,
na przyktadzie narzedzia Big Dada Generator,
wykorzystujacego dane pochodzace z zapisu
fal mézgowych.

W sesji poswieconej stanowi obecnemu i per-

spektywom rozwoju Otwartej Nauki w Polsce,

Gabriela Czarny z Narodowego Centrum Nauki

oméwita inicjatywy NCN w zakresie wspierania

fot. Z Sulima

zarzadzania danymi badawczymi oraz wdrazania
zasad FAIR, natomiast dr Przemystaw \Wewidr oraz
dr hab. Jarostaw Protasiewicz - dyrektor Osrodka
Przetwarzania Informacji Pafstwowego Instytutu
Badawczego (OPI-PIB), przedstawili wyniki raportu
,Analiza stanu otwartej nauki w Polsce”.

12 kwietnia odbyty sie warsztaty z zakresu
zarzadzania danymi, prowadzone przez specjali-
stéw z Akademickiego Centrum Komputerowego
CYFRONET AGH. Uczestnicy mieli okazje nauczy¢
sie, jak tworzy¢ metadane, korzystac z identyfika-
toréw PID i spetnia¢ wymagania EOSC, pracujac
na przyktadach danych z réznych dziedzin. W tym
dniu odbyto sie réwniez doroczne spotkanie
Polskiej Grupy Roboczej Data Stewardéw (Data
Stewardship Competence Centers Implementa-
tion Network - DSCC-IN PL), dziatajgcej w ramach
inicjatywy GO-FAIR.

Konferencja uzyskata liczne patronaty honorowe

i medialne, co Swiadczy o jej znaczeniu dla rozwo-
ju Otwartej Nauki.

Eksperci z AGH
pomog3a chronié
mtodych krakowian

Jak poradzi¢ sobie z hejtem w sieci? W jaki sposéb mtodzi
krakowianie powinni korzystac z Internetu? Jak nie popasc

w uzaleznienie od wirtualnego swiata? Na te i inne pytania
odpowiadajg studenci i pracownicy Akademii Gorniczo-Hutniczej
oraz fundacji TRY IT w krakowskich szkotach podstawowych.

20

Ponad 40 proc. dzieci w wieku 4-9 lat korzysta ze
smartfondw, z czego az 23 proc. po raz pierwszy
pojawito sie w sieci majac 5-6 lat. Co trzeci nasto-
latek deklaruje, ze jego zycie pozbawione dostepu

do Internetu bytoby puste, a 38 proc. nie jest

w stanie zrezygnowac z dostepu do sieci.

Jezeli zestawimy te dane z coraz wiekszym pro-
blemem w odréznieniu swojego cyfrowego ,,ja” od
funkcjonowania w ,realu”, potrzeba przebywania
w sieci jak najdtuzej i problemem z ograniczeniem
wirtualnego zycia, to przed rodzicami i opiekuna-
mi mtodych ludzi pojawia sie wyzwanie, ktéremu
nietatwo sprostac.

W sieci na dzieci i mtodziez czekajg zagrozenia,
takie jak hejt, cyberprzemoc i dezinformacja -
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fot. P. Tu rek

zjawiska, ktore jesli zostang zignorowane, moga
eskalowac i z czasem miec coraz bardziej nega-
tywny wptyw na psychike mtodego cztowieka.

- Samo méwienie o problemie nadmiernej obec-
nosci w Internecie i zwigzanych z nig zagrozeniach
nie wystarczy. Rodzice, opiekunowie, nauczyciele,
pedagodzy i wszyscy na co dzier pracujacy z mto-
dzieza, potrzebuja odpowiedniej wiedzy i umiejet-
nosci, aby nauczy¢ swoich podopiecznych madrze
korzysta¢ z dobrodziejstw Internetu. Jeszcze waz-
niejsze natomiast jest nauczenie tego samych za-
interesowanych, czyli dzieci i mtodziez w szkotach
podstawowych - méwi prof. dr hab. Inz. Aleksander
Byrski, wiceprezes fundacji TRY IT, prodziekan

ds. Wspétpracy Wydziatu Informatyki AGH.
Wydziat we wspétpracy z fundacjg TRY IT oraz
Urzedem Miasta Krakowa dzielg sie swoja wiedzg
i doswiadczeniem na temat najnowszych cyberza-
grozen, madrego korzystania z sieci i walki z wir-

Zapamietaj

e cayiol
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fot. P. Turek

fot. z lewej: Dzieci ze szkoty
podstawowej biorgce udziat
w zajeciach prowadzonych
w ramach programu Cyfrowy
Swiat

tualng przemoca. W projekcie Cyfrowy Swiat
wzieto juz udziat ponad 50 szkét podstawowych

z Krakowa, a z pomocy specjalistéw skorzystato
ponad 3000 mtodych Krakowian.

- Warsztaty sg dostosowane do potrzeb i wspot-
czesnych oczekiwan dzieci i mtodziezy. To nie sg
nudne wyktady, lecz konkretna i praktyczna dawka
wiedzy poparta konkretnymi przyktadami. Musimy
zrozumied, ze mtodziez postrzega aktywnosc

w Internecie zupetnie inaczej niz dorosli. Dlatego
stawiamy na empatie, wrazliwosc i otwartosé na
uczucia najmtodszych uzytkownikéw Internetu

- mowi Paulina Turek z Akademii Gérniczo-Hutni-
czej, koordynatorka projektu Cyfrowy Swiat.

W ramach projektu odbyto sie juz ponad 50 war-
sztatéw w krakowskich szkotach podstawowych.
Odzew ze strony ucznidéw i nauczycieli jest na
tyle duzy i pozytywny, ze organizatorzy chcieliby
rozszerzy€ kolejne edycje o starszych ucznidw.

Tutaj nauka spotyka sie

ze sztuka

Sensorium - projekt taczacy naukowcow i artystow

Marcin Kozielski

Wystawa grupy panGenerator oraz towarzyszgca
jej dyskusja otwierajg projekt ,,Sensorium - zmy-
sty/Swiadomos¢/strategie odbioru”. W ramach
trwajgcego do paZdziernika 2024 roku projektu
zaprezentowane zostang cztery nowatorskie
wystawy, instalacje i prezentacje artystyczne

na pograniczu sztuki, nauki i technologii. Ich
gtéwnym celem jest analiza relacji miedzy wspot-
czesng sztuka a eksperymentami oraz osiggnie-
ciami technologicznymi. Prezentacje i dyskusje
pozwalajg zrozumiec, dlaczego obszar sztuki stat

Biuletyn AGH

Czy sztuka i nauka mogg iS¢ ze sobg w parze? To pytanie lezy

u podstaw dyskusji, ktéra odbyta sie w Patacu Sztuki w Krakowie
podczas wernisazu wystawy ,lcons” grupy panGenerator. W panelu
wziagt udziat prof. dr hab. inz. Aleksander Byrski, prodziekan Wydziatu
Informatyki AGH.

sie polem badan, a artysta-badacz wykorzystuje
narzedzia naukowe i koncepcje wypracowane
przez naukowcoéw. Dodatkowo projekt ma edu-
kowac w zakresie odpowiedzialnego korzystania
z nowoczesnych narzedzi.
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TUTAJ NAUKA SPOTYKA SIE ZE SZTUKA

fot. Patac Sztuki

Pierwszg z wystaw jest instalacja grupy panGene-
rator, ktérej wernisaz zostat poprzedzony dyskusja
na temat wspotpracy naukowcdw i artystéw. Przed-
stawicielem Swiata nauki byt prof. dr hab. inz. Alek-

sander Byrski. W dyskusji wzieli udziat takze: prof.
Alicja Panasiewicz - Instytut Sztuki i Designu,
Uniwersytet im. Komisji Edukacji Narodowej w Kra-
kowie; prof. Jacek Wachowski - Wydziat Antropo-
logii i Kulturoznawstwa - Wydziat Filologii Polskiegj
i Klasycznej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu oraz Krzysztof Golifski i Jakub KoZ-

niewski - PanGenerator.

Bez nauki nie bytoby farby, ptétna i pedzla
Wspétpraca inzynieréw z artystami nie jest
niczym nowym. Nurt art&science pojawit sie

juz w latach 60. XX wieku. taczy on wrazliwosc
oraz emocjonalne odbieranie swiata z twardym

i logicznym mysleniem. Pozbawiony emocji jezyk
algorytmu stat sie inspiracjg dla artystéw, ponie-
waz moze on przenies¢ sztuke na nowy, nieznany
dotad model wrazliwosci.

Po co artystom technologia? Bez niej dalej byliby-
$my na etapie malowania wegielkiem po Scianie
jaskini. Postuzmy sie klasycznym przyktadem
malarstwa - farby, pedzel i ptétno to wytwér
ludzkich rgk (lub maszyn). Te rzeczy nie powsta-
tyby bez rozwoju technologicznego, a bez nich

Czerwiec 2024, Galeria Szary Trojkat Wydziatu Informatyki Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie, ul. Kawiory 21, Instalacja ,,Keloskop” Alka Rokosza.

PaZdziernik 2024, Patac Potockich przy Rynku Gtéwnym 20 w Krakowie, Dziatanie
performatywne i badawcze ,,Surplus/nadmiar”, Viola Kus z zespotem, kuratorka:
Matgorzata Jankowska.

Pazdziernik 2024 w ramach Festiwalu Innowacji Studenckich IT it’s Me, Galeria Szary Tréjkat
Wydziatu Informatyki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, ul. Kawiory 2, Performans/
koncert MIKRO ORCHESTRA z wykorzystaniem archaicznych konsoli do gier.

Strona projektu: sensorium.nowkasztuka.com

nie moglibysmy podziwiac takich dziet jak ,,Dama
z gronostajem” czy ,,Mona Lisa” autorstwa Leonar-
da da Vinci. Bez rozwoju technologicznego nie
moglibysmy zachwycac sie muzyka na koncertach,
animacjami oraz kinematografia.

Bez sztuki nie bytoby Lary Croft, Ezio lub
Geralta (tego komputerowego)

Wiemy juz, po co artystom technologia, ale w jaki
sposéb sztuka moze stuzy¢ naukowcom? Po co ona
inzynierom lub informatykom? Na te pytania od-
powiedziat udziat profesor A. Byrski. Jako przyktad
podat gry komputerowe, gdzie sztuka wykorzysty-
wana jest zaréwno pod wzgledem wizualnym jak

i narracyjnym. Jednym z najbardziej oczywistych
aspektéw jest grafika i design gry. Sztuka odpo-
wiada za tworzenie Swiata, postaci, krajobrazéw,
przedmiotéw i efektéw wizualnych. Dzieki zaawan-
sowanym technologiom graficznym gry sg w stanie
prezentowac realistyczne lub stylizowane Swiaty,
ktére przyciagaja uwage graczy i zapewniajg im
wciggajace wrazenia wizualne. Wiele gier opiera
sie takze na gtebokiej narracji, ktéra jest wzmac-
niana przez sztuke. To nie tylko dotyczy grafiki,

ale takze kompozycji dzwieku, muzyki i dialogow.
Sztuka narracyjna w grach moze przyciggac graczy,
angazowac ich emocjonalnie i tworzy¢ niezapo-
mniane doswiadczenia.

Sztuka moze petni¢ funkcje uzytkowa, informu-
jac graczy o elementach interfejsu uzytkownika,
ikonach, mapach, czy nawet tutorialach. Powyz-
sze elementy sztuki w grach komputerowych
wspoétpracujg ze sobg w taki sposéb, aby stworzyc
bogate i porywajgce doswiadczenia dla graczy. Ta
synergia miedzy technologia a sztuka jest jednym
z gtéwnych czynnikdw, ktére sprawiaja, ze gry
komputerowe sg tak powszechne i popularne.
Oprécz gier komputerowych, A. Byrski podat takze
jako przyktad nasz sposéb komunikowania w wir-
tualnym Swiecie. Oprécz stowa pisanego, uzywane
sg emotikony, gify i nasze internetowe awatary,
ktére ograniczone sg tylko ludzka wyobraznia

i szerokoscig pasma internetowego.

Do dyskusji dotgczyli takze pracownicy Wydziatu In-
formatyki AGH. Mgr Magdalena Krél wypowiedziata
sie na temat zastosowania Al w sztuce. Obejmuje to
pisanie komend, projektowanie zachowan, tworze-
nie koloréw oraz takich detali jak liscie, czy krople
deszczu. Dr inz. Ada Brzoza-Zajecka uzupetnita wypo-
wiedzZ o synergii nauki i sztuki w tworzeniu muzyki,
gdzie proces tworczy przypomina projektowanie.

PrzyjdZ, zobacz, poczuj

Organizatorem projektu jest Fundacja Néwki Sztu-
ki oraz Wydziat Informatyki AGH. Wystawy beda
potgczone z panelami dyskusyjnymi. Wstep na
wszystkie wydarzenia jest wolny (w Patacu Sztuki
w ramach biletu na wszystkie aktualne wystawy).
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PRACOWNICY

Kalendarium rektorskie
- kwiecien 2024

1-4 kwietnia

= Pielgrzymka rektoréw krakowskich
uczelni do Rzymu organizowana przez
Uniwersytet Papieski Jana Pawta I
w Krakowie.

3 kwietnia

= Wizyta Ministra Rozwoju Krzysztofa
Hetmana w CE AGH - spotkanie
dotyczace dziatarh AGH w obszarze CCS.

4 kwietnia

= Studencki Festiwal Informatyczny -
Audytorium Maximum UJ.

5 kwietnia

= Xl Krakowska Konferencja Matematyki
Finansowej - U-2.

6 kwietnia

= Jubileuszowy Bal Ceramika AGH.

8 kwietnia

= Wizyta Holgera Mahnicke - konsula
generalnego Niemiec - AGH.

9 kwietnia

= Podpisanie porozumienia o wspétpracy
AGH z firmg OPAL RT.

10 kwietnia

= Polish Open Science Conference -
Biblioteka Gtéwna AGH.

= Dzien Sportu AGH w ramach
XVI Krakowskich Dni Integracji -
Hala Sportowa AGH.

Biuletyn

11 kwietnia

= LAGH Al Days” organizowane przez Uczel-
niang Rade Samorzadu Studentéw AGH
oraz Centrum Doskonatosci Sztucznej

Inteligencji AGH.

12 kwietnia

= Wreczenie listéw gratulacyjnych nauczy-
cielom akademickim najlepiej ocenionym
w ankietach studenckich za semestr
zimowy roku akademickiego 2023/2024
w AGH.

= Wreczenie dyploméw laureatkom i laure-
atom XXV konkursu ,,Diamenty AGH” za
najlepsza prace dyplomowa.

11-14 kwietnia

= \Walne Zebranie Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Polskich we Francji,
spotkanie z wtadzami SITPF - oméwienie
bilansu dotychczasowej wspétpracy, per-
spektywy kolejnych dziatan na najblizszy
rok - Paryz.

16 kwietnia

= \Wystawa malarstwa i rysunku Marii
Baster-Grza$lewicz ,Swieto Flagi, Impre-
sje o Niepodlegtej” zorganizowana przez
Biblioteke Gtéwng AGH i NSZZ ,,Solidar-
nos¢” AGH.

18 kwietnia

= Zebranie Plenarne Wydziatu IV Nauk
Technicznych PAN - Warszawa.

= Konferencja Naukowo-Techniczna
pt. ,Epoka szkta” - Hotel Qubus.

fot. Z. Sulima

19 kwietnia

= Dzierl Otwarty AGH.

= Spotkanie z prof. Jackiem Majchrowskim -
prezydentem Krakowa.

= Wreczenie nagréd Integralia w ramach
XVI Krakowskich Dni Integracji - AGH.

23 kwietnia

= Seminarium Sprawozdawcze oraz posie-
dzenie Komisji Oceniajgcej Dziatalnosc
Naukowa Instytutu Gospodarki Surowca-

mi Mineralnymi i Energig PAN - Krakéw.

24 kwietnia

= Posiedzenie Rady Naukowej IGSMIE PAN
- Krakéw.

25 kwietnia

= Otwarcie Studenckiego Centrum Kon-
strukcyjnego AGH.

26 kwietnia

= Uroczystos¢ zakoriczenia roku szkolnego
klas maturalnych IV LO w Krakowie.

= \Wybory Rektora AGH na kadencje
2024-2028.

27 kwietnia

= Posiedzenia Komisji Akredytacyjnej
Uczelni Technicznych w Uniwersytecie
Morskim w Gdyni.
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AGH sprawdza trendy

w ksztatceniu. Biegtos¢
cyfrowa, etyka sztucznej
inteligencji, zarzadzanie
niepewnoscig - to przysztosé
dla inzynieréw

Dziennik Polski, 08.05.2024,

Na AGH najwydajniejszy super-
komputer w Polsce
Isportal.pl, 06.05.2024

Ma wielkos¢ znaczka
pocztowego i monitoruje
narzady po przeszczepie

Radio Krakéw, 02.05.2024,
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Kim w przysztosci ma byc¢ inzynier, jakie kom-
petencje ma posiadac, jak budowac atrakcyjna
oferte ksztatcenia, jakie typy gospodarek
wytaniaja sie w Swiecie popandemicznym, ale
takze niestabilnym geopolitycznie - to tylko
niektdre pytania na ktére odpowiada raport
przygotowany na zlecenie AGH przez zespot
infuture.institute. Horyzontem czasowym
badan byt rok 2040. - Oddajemy w Paristwa

rece drogowskaz, ktérym sami bedziemy sie
postugiwac w ciggu najblizszych lat. Kompetencje
inzyniera przysztosci wskazuja, w jakim kierun-
ku chce podaza¢ Akademia Gérniczo-Hutnicza

w Krakowie, kogo bedziemy ksztatcic i jak bedzie-
my dostosowywac sie do dynamicznych zmian

w Swiecie napedzanym technologia. W dobie
silnych przeobrazen spotecznych, kulturowych,
geopolitycznych chcemy wzmacniaé w naszych
studentach i absolwentach cechy i umiejetnosci
niezbedne do sprawnego poruszania sie w rze-
czywistosci, ktéra jest cyfrowa, zautomatyzowana
i nasycona sztuczng inteligencjg - wyjasnia prof.
Jerzy Lis, Rektor AGH w Krakowie. Zmapowanie
kompetencji inzyniera przysztosci byto wazne dla
wtadz uczelni z kilku powodéw. - Zalezato nam
na pozyskaniu wiedzy, w oparciu o ktérg bedzie-
my rozbudowywacd naszg strategie dziatania na
najblizsze lata. Dzieki wskazaniu kluczowych

W ACK CYFRONET Akademii Gérniczo-Hutni-
czej w Krakowie pojawit sie najwydajniejszy
komputer w Polsce. Helios ma osigga¢ moc
obliczeniowa na poziomie 35 PFLOPS. Spra-
wia to, ze jest nie tylko liderem w kraju, ale
jednym z wydajniejszych komputeréw na
catym swiecie. Superkomputer Helios to efekt
projektu Narodowa Infrastruktura Superkom-
puterowa dla EuroHPC. Stanagt w Akademickim
Centrum Komputerowym w CYFRONET Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Korzystac z niego
beda mogty polskie instytucje naukowe, a takze
prywatne firmy. W ten sposéb uzyskajg wsparcie
w przeprowadzaniu badan w dziedzinach takich
jak chemia, medycyna, materiatoznawstwo, astro-
nomia czy ochrona srodowiska. Superkomputer
Helios oparty jest o platforme HPE Cray EX4000.
Taka samg, jaka wykorzystuje sie przy budowie
najpotezniejszych systemoéw na Swiecie. Przy-
ktadem sg amerykariski Frontier czy europejski

Pierwsze doby stanowia kluczowy moment dla
funkcjonowania organéw wewnetrznych po
przeszczepie. Dlatego bardzo wazne jest state
monitorowanie ich pracy. Dr hab. Piotr Kijanka
z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Roboty-
ki AGH pomdgt opracowac urzadzenie, ktére

kompetencji przysztosci jestesmy w stanie jeszcze
precyzyjniej ksztattowac nasza oferte i odpowia-
dac na potrzeby mtodych ludzi. Wreszcie dzieki
wskazéwkom pozyskanym z raportu mozemy
wyznaczac¢ nowe, do tej pory nieobecne w uczel-
niach obszary badawcze - dodaje prof. J. Lis.
Jednym z najwazniejszych wnioskéw, ktéry ptynie
z raportu jest koniecznos¢ przedefiniowania roli
inzyniera przysztosci. Aktualne trendy wskazuja,
ze coraz mocniej bedzie zacierata sie granica
miedzy naukami $cistymi, technicznymi i humani-
stycznymi. Z tego za$ nowego krajobrazu wytania
sie obraz cztowieka o szerokiej wiedzy cyfrowej,
ale réwnoczesnie bogatego w wiedze z obsza-

ru zmian srodowiskowych, ekonomicznych czy
geopolitycznych. - Opieramy ksztatcenie w AGH na
kilkunastu kluczowych dyscyplinach naukowych.
To sg nasze filary badan, ksztatcenia, twdrczego
poszukiwania. Jednak tendencje dotyczace naj-
blizszych lat wyraZniej wskazujg na koniecznosc
odejscia od technokratycznego rozumienia $wiata
i skoncentrowanie wysitkéw na edukacji techno-
logicznych humanistéw - ludzi o rozbudowanych
zdolnosciach cyfrowych czy technologicznych,

ale wyposazonych réwnie solidnie we wrazliwos¢é
spoteczng pozwalajacg im z uwagg $Sledzi¢ zmiany
w spoteczenistwach, otaczajgcym Swiecie czy

w $rodowisku - ttumaczy prof. J. Lis.

LUMI. Zaktadana moc systemu to ok. 35 PetaFlops
(w obliczeniach Al ma to by¢ 1,8 ExaFlops). To
cztery razy wiecej niz Athena, ktéra byta poprzed-
nim superkomputerem Cyfronetu. W Heliosie
znajduje sie: - 784 procesoréw AMD EPYC 4. Gene-
racji, - 440 akceleratoréw obliczeniowych NVIDIA
Grace Hopper GH200, - 24 akceleratory oblicze-
niowe NVIDIA H100. W podsystemie znajduja sie
dwa rodzaje systemoéw plikéw Lustre: - scratch

0 pojemnosci 1,5 PB i transferach ponad 1,8 TB/s,
- project o pojemnosci 16 PB i transferach niemal
200 GB/s. Zestawienie techniczne jest imponu-
jace, ale wymagaja odpowiedniego chtodzenia.
W przypadku Heliosa jest to chtodzenia cieczg
umozliwiajgce osiggniecie niskiego wskaznika
PUE (Power Usage Effectiveness). Podnosi to
wydajnos¢ energetyczng systemu, a takze obniza
koszty jego eksploatacji. Ponadto odzyskiwanie
ciepta pozwala wykorzystywac superkomputer do
ogrzewania.

stale obserwuje prace organéw i wykrywa
nieprawidtowosci. Sensor wielkosci znaczka
pocztowego jest tworzony przez amerykanski
zespot naukowcow z Instytutu Technologii w Mas-
sachusetts i Uniwersytetu Potudniowej Kalifornii.
Polak dostarczyt wzorzec numeryczny. Urzadzenie,
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ktére ma wielkos¢ znaczka pocztowego i jest
przyklejane do ciata, grupa naukowcdw opisata
niedawno na tamach prestizowego czasopisma
,Science Advances”. Aparat, wykorzystujacy jedng
z technik obrazowania medycznego - elastografie
ultradZwiekowa, jako sondy organizmu uzywa
przenikajacych do jego wnetrza fal ultradZwie-
kowych. Organy poddane impulsom skupionej
wigzki akustycznej zaczynajg delikatnie wibrowac
i emitujg sprezyste fale poprzeczne, ktére sa reje-
strowane przez urzadzenie. Technika wykorzystuje
fakt, ze procesy patologiczne powodujg stopniowe
zmiany wtasciwosci mechanicznych narzadéw.
Chorobowo zmienione organy poddane impulsowi
skupionej wigzki akustycznej wibrujg odmiennie
niz zdrowe, co przektada sie na zmiane predkosci
i profilu rozchodzenia sie fal poprzecznych. Jesli
odbiegajg one od wartosci referencyjnych, jest to
sygnat, ze w ciele pacjenta dzieje sie co$ niedo-
brego. - Zanim znalaztem wtasciwe rozwigzania
numeryczne, spedzitem godziny na rozmowach

Studenckie Centrum Konstrukcyjne, w ktérym
studenci beda mogli realizowac innowacyjne
pomysty od fazy projektowej do budowy pro-
totypow otwarto w Akademii Gorniczo-Hutni-
czej w Krakowie. Wszechstronnie wyposazony
obiekt kosztowat ponad 16 mln zt. Rektor AGH
prof. Jerzy Lis ocenit podczas otwarcia Studenc-
kiego Centrum Konstrukcyjnego, ze dzieki tej
inicjatywie ksztatcenie praktyczne studentéw

w krakowskiej uczelni wchodzi w kolejny, jeszcze
bardziej zaawansowany etap. - Udostepnimy
naszej studenckiej spotecznosci przestrzen, ktéra
z pewnoscig bedzie miejscem, gdzie zrodza sie
przetomowe pomysty, innowacje udoskonalania
projektéw czy zawigza sie pierwsze studenckie
spotki, ktére - jak wiemy - péZniej ewoluujg

w spin offy, a nastepnie duze, Swietnie prospe-
rujace przedsiebiorstwa - zaznaczyt rektor. Takie
miejsca jak SCK - zauwazyt prof. Lis - wyzwala

w mtodych ludziach ogromny potencjat. ,Wzmac-
nia kreatywnos¢ i pozwala w warunkach pracy
samodzielnej, ale takze grupowej rozwija¢ smiate
projekty” - dodat rektor. Studenckie Centrum
Konstrukcyjne podzielone jest na dwie sekcje -
projektowa i konstrukcyjng, ktére rozmieszczone
sg na dwdch kondygnacjach budynku zlokalizo-
wanego w bezposrednim sasiedztwie Miastecz-
ka Studenckiego AGH. Powierzchnia uzytkowa
obiektu wynosi 1400 m kw. Sekcja projektowa

Prof. Jerzy Lis zostat ponownie wybrany na
stanowisko rektora Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie. W swojej drugiej kadencji na lata
2024-2028 za gtéwny cel stawia sobie dostar-
czanie absolwentom ,kluczowych kompetencji
przysztosci”. Obecny rektor zdobyt w wyborach

178 gtoséw elektoréw. Druga kadencje rozpocznie
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z kolegami z zespotu na temat tego, jak beda
wygladaty eksperymenty. Kluczowe byto dla mnie,
zeby poznac jak najwiecej szczegdtdw, ktdre wyma-
gaja uwzglednienia w obliczeniach numerycznych.
Gdybym pominat jakies istotne aspekty, mogtoby
sie okaza¢, ze uzyskane wyniki nie majg pokrycia
W rzeczywistosci - wyjasnia naukowiec z AGH. Prof.
Piotr Kijanka od 2017 roku pracowat w szpitalu
Mayo Clinic w Rochester w Stanach Zjednoczonych,
gdzie za osiggniecia naukowe otrzymat awans na
stanowisko Assistant Profesor of Radiology. - Od
momentu, kiedy rozpoczatem prace w szpitalu, cata
mojg wiedze z inzynierii mechanicznej mogtem
przetozy¢ na inzynierie biomedyczng. Miatem tez
mozliwos¢ wiele sie nauczyé, bo dostep do infra-
struktury badawczej byt doskonaty. Uczestniczy-
tem réwniez w wielu badaniach klinicznych, wiec
mogtem osobiscie doswiadczyc, jak to wyglada. Od
tamtego czasu praktycznie przesungtem wszystkie
moje sity i zainteresowania w kierunku inzynierii
biomedycznej - opowiada prof. Kijanka

przeznaczona jest dla blisko 140 két naukowych
dziatajacych w catej AGH. Studenci bedg mogli
tam pracowac merytorycznie nad prowadzonymi
przez siebie projektami. Druga sekcja o charakte-
rze konstrukcyjnym wyposazona jest w niezbedny
sprzet pozwalajacy na realizacje projektéw z uzy-
ciem m.in.: tokarek, frezarek, spawarek, piaskarek,
komory lakierniczej, prasy hydraulicznej, wycinarki
laserowej, szlifierki, przecinarki tasmowej, spe-
cjalistycznej wiertarki czy drukarki 3D. Franciszek
Kartowicz, przewodniczacy Rady K6t Naukowych
w AGH zauwazyt, ze powstanie nowego kom-
pleksu jest szczegdlnie istotne dla mniejszych

kot naukowych, ktére nie moga pozwoli¢ sobie

na tak profesjonalne wyposazenie warsztatow. -
Jestem przekonany, ze powstanie tej inwestycji
otworzy przed wieloma kotami zupetnie nowe
drogi rozwoju i pomoze im w realizacji wczesniej
niemozliwych dla nich wyzwan - ocenit Kartowicz.
Jak zapowiedziaty wtadze AGH, w dalszej perspek-
tywie Studenckie Centrum Konstrukcyjne ma by¢
miejscem, gdzie beda rozwijane dotychczasowe
projekty, ale takze powstang nowe inicjatywy na
potrzeby akceleratora innowacji obronnych DIANA.
Catkowita wartosc¢ projektu to ponad 16 mln zt,

z czego specjalistyczne urzadzenia i maszyny
kosztowaty blisko 1,5 mln zt. Przedsiewziecie
otrzymato dofinansowanie z dotacji celowej resor-
tu nauki w wysokosci 10 mln zt.

W AGH rozpoczeto dziatalnos$é
Studenckie Centrum
Konstrukcyjne

Nauka w Polsce, 26.04.2024

1 wrzesnia. - W srodowisku, ktére zmienia sie
niezwykle dynamicznie i ktére napedzane jest
rozwojem technologicznym, szukamy sposobéw
na state podnoszenie jakosci ksztatcenia w AGH,
konkurencyjnosci prowadzonych badan czy mozli-
wosci jeszcze wiekszego transferu technologii do
spoteczenstwa - wyjasnia prof. J. Lis.

Prof. Jerzy Lis ponownie
rektorem Akademii
Gorniczo-Hutniczej

TVP3 Krakéw, 26.04.2024
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Kolekcja

Anna Waskowska
Justyna Kowal-Kasprzyk
Stawomir Bebenek
Michael A. Kaminski

mikroskamieniatosci
otwornic w AGH

W gtéwnym gmachu Akademii Gérniczo-Hutniczej znajduje sie
unikatowy zbiér. Tworzy go kolekcja mikroskamieniatosci, ktéra
zarchiwizowana jest w European Micropaleontological Reference
Centre (EMRC), utworzonym przy Fundacji Mikropaleontologicznej
Micropress Europe. Sktada sie na nig kilka milionéw okazéw
paleontologicznych. Sg to w zdecydowanej wiekszosci okazy
otwornic (Foraminifera), czyli skorupki niewielkich pierwotniakdw,
cho¢ mozna w niej znalez¢ rowniez reprezentantéw innych

grup mikroskamieniatosci, takich jak radiolarie, konodonty czy
matzoraczki. Kolekcja ta stanowi jedyny w Europie Srodkowej tak
obszerny zbidr przechowujacy i udostepniajacy geodziedzictwo
mikropaleontologiczne.

Na ten niezwykty zbiér sktadajg sie zgromadzone
okazy otwornic pochodzace z réznych obszaréw
oceanicznych $wiata i wszystkich okreséw geo-
logicznych fanerozoiku, czyli ostatnich 540 mln
lat, w ciggu ktérych intensywnie rozwijato sie

i ewoluowato zycie organiczne.

0 otwornicach stéw kilka...

Otwornice to niepozorne, do$¢ prymitywne
pierwotniaki. Sg waznym sktadnikiem wspétcze-
snych ekosysteméw oceanicznych. Wystepuja
takze w zasolonych jeziorach, wodach stonawych,
rzadziej w srodowiskach stodkowodnych. Cechuje
je szerokie spektrum wystepowania. Prowadzg

& micropress

fot. S. Bebenek
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planktoniczny tryb zycia, dryfujac w strefach przy-
powierzchniowych wéd lub bytuja na dnach mérz
i oceandw. Wystepuja nie tylko w Srodowiskach
ptytk owodnych, ale réwniez na dnach gtebin
oceanicznych. Wiekszos$¢ z nich ma niewielkie
rozmiary, rzedu kilkudziesieciu lub kilkuset mikro-
metréw, dlatego do ich obserwacji niezbedne sg
mikroskopy.

Otwornice to stara grupa ewolucyjna. Zapis kopal-
ny dowodzi, ze powstata ponad 600 mln lat temu
i od tego czasu podlegata dynamicznym zmia-
nom. Najstarsze skamieniatosci pochodzg sprzed
600 mln lat, z utworéw ediakaru (prekambr).
Analizy okazéw ze znalezisk paleontologicznych,
bedacych sladem bytnosci tych organizmdw

w ekosystemach ziemskich w przesztych epokach
geologicznych, dostarczajg danych o réznicowaniu
sie tych mikroskamieniatosci. Otwornice cechuje
wysoki potencjat fosylizacyjny, co oznacza, ze
majg one predyspozycje do konserwacji i zacho-
wywania sie w zapisie skalnym. Jest to zastuga
przede wszystkim wytwarzania przez nie czesci
twardych. Te jednokomédrkowe organizmy buduja
skorupki, ktére petnig role szkieletéw zewnetrz-
nych. Wiele form tworzy skorupki, ktére sg
stabilne w Srodowisku, czyli nie ulegajg szybkiej
eliminacji po $mierci organizmu. Sg to skorupki
mineralne, ktére wytwarzane sg przez otworni-

ce z weglanu wapnia pod postacia kalcytu lub
aragonitu lub tez skorupki aglutynowane, czyli
zbudowane z ziaren, ktére otwornice pobiera-

ja z otoczenia i taczg substancja organiczna.
Skorupki otwornic zachowuja sie w osadzie i po
okresie diagenezy sg komponentem réznych skat
osadowych. Wystepujg gtéwnie w mutowcach

i w itowcach oraz skatach weglanowych, rzadziej
znajdowane sg w piaskowcach, skatach krzemion-
kowych lub ewaporatach.

Tradycja badan mikropaleontologicznych

Historia badan mikropaleontologicznych jest
stosunkowo niedtuga. Kopalne otwornice za-
czety by€ intensywnie studiowane od poczatku
XIX wieku, wraz z rozwojem mikroskopii optycz-
nej, bez ktérej nie bytoby mozliwe prowadzenie
obserwacji ich skorup. Do badan kopalnych
otwornic duzy wktad wniesli polscy paleontolodzy.
Najbardziej znanym jest prof. J6zef Grzybowski,
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zwigzany z Uniwersytetem Jagiellofskim, ktory
jako pierwszy na Swiecie stworzyt narzadzie
korelacyjne na podstawie otwornic i wykorzystat
je w geologii naftowej. Zapoczatkowat on trend
praktycznej paleontologii otwornicowej, ktéry

z powodzeniem rozwijany jest i praktykowany

do dnia dzisiejszego. Duzg role w rozpoznaniu
zapisu paleontologicznego otwornic w utworach
na terytorium Polski majg mikropaleontolodzy

z AGH, ktérzy prowadzili tu swoje prace badawcze
po Il wojnie Swiatowe]. Szczegdlne osiagniecia

W rozpoznaniu i interpretacji zapisu paleontolo-
gicznego przypisywane sg profesorowi Franciszko-
wi Biedzie, zajmujgcemu sie tak zwanymi duzymi
otwornicami z obszaru Karpat Zewnetrznych czy
dr hab. Ewie tuczkowskiej, ktéra opracowywata
otwornice z utworéw zapadliska przedkarpackie-
go. Tradycja badar otwornic na AGH jest wcigz
podtrzymywana i praktykowana w Katedrze
Geologii 0gélnej i Geoturystyki na Wydziale Geo-
logii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska. Dziedzictwo
mikropaleontologiczne AGH byto podwaling pod
zatozenie w murach AGH Fundacji Mikropaleon-
tologicznej Micropress Europe, ktéra w biezgcym
roku obchodzi 10-lecie powstania. W ramach
swojej dziatalnosci fundacja powotata European
Micropaleontological Reference Center - jednost-
ke, ktérej celem jest gromadzenie, zabezpieczanie
oraz udostepnianie kolekcji mikroskamieniatosci,
a w szczegdlnosci otwornic.

Los zaprzepaszczonej kolekcji, czyli
skad wyptyneta idea European
Micropaleontological Reference Centre

Impulsem do powstania repozytorium otwornic
byta wizyta w fundacji profesor Barbary Olszew-
skiej - emerytowanej paleontolog PIG-PIB, ktéra
zaproponowata fundacji przekazanie czesci swego
dorobku naukowego w postaci szliféw i doku-
mentacji fotograficznej mikrofauny. Materiat ten
jest bezcenny dla nauki, pochodzit w wiekszosci

z wiercen i stanowit podstawe rekonstrukgji
stratygraficznych, paleogeograficznych oraz pale-
oekologicznych. Byty to materiaty badawcze, ktére
tworzyty dokumentacje opracowan naukowych,
ale tez cenne zrédto informacji, ktére moze by¢
wykorzystane przez kolejne pokolenia badaczy.
Przy tej okazji pani profesor opowiedziata o histo-
rii zaprzepaszczonej kolekeji profesora Franciszka
Biedy. Kolekcja ta stanowita jego dorobek badaw-
czy, gromadzony i opracowywany przez caty okres
pracy naukowej, dajacy podstawe dla waznych
prac naukowych. Po $mierci profesora pozosta-
wione przez niego materiaty paleontologiczne
zostaty spakowane do duzych drewnianych skrzyn
i zdeponowane w pomieszczeniach piwnicznych
budynku A-0 AGH. Niestety, wkrétce czes¢ okazéw
paleontologicznych znikneta, a opréznione skrzy-
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nie wykorzystano do przechowywania ziemniakdw.
Wartos¢ materiatu badawczego, ktéry przepadt
bezpowrotnie, byta bezcenna. Dzieje tej kolekgji
uswiadomity potrzebe stworzenia przestrzeni,

w ktérej bedzie mozna zdeponowac bezpiecz-

nie materiat mikropaleontologiczny. Miatoby to
stuzy€ nie tylko zabezpieczeniu zbioréw, ale ich
udostepnianiu w stosunkowo tatwy sposéb, gdyz
trudnosci z dotarciem do okazéw przechowywa-
nych w archiwach, to nierzadki problem w pale-
ontologii. Tak narodzita sie inicjatywa powotania
European Micropaleontological Reference Centre,
ktéra zostata zrealizowana w murach Akade-

mii Gérniczo-Hutnicze]. Pierwsza zdeponowang
kolekcjg byty materiaty prof. Barbary Olszewskiej.
Wkrétce potem z réznych stron Swiata zaczety
naptywac kolejne zbiory i do dzi$ paleontolodzy
chetnie przekazuja tu opracowane materiaty.

0 kolekcji otwornicowej

Kolekcja EMRC znajduje sie na drugim pie-

trze gtéwnego gmachu AGH (A-0), w Fundacji
Micropress Europe. Zawiera gtéwnie skamie-
niatosci wtasciwe, w formie luznych skorupek
otwornic pozyskanych przez szlamowanie ze
skat stabo zwieztych lub spoistych. Do tej pory
zgromadzono ponad 18 tys. celek mikropaleon-
tologicznych, ktére sa skatalogowane i kilkaset
znajdujacych sie w trakcie rejestracji. W poje-
dynczej celce zgromadzonych jest od jednego
nawet do kilku tysiecy egzemplarzy otwornic.

W zbiorach EMRC przewazajg depozycje mnogich
egzemplarzy, co powoduje, ze kolekcja liczy kilka
milionéw skorupek otwornic. Zbiér mikropaleon-
tologiczny dopetniajg ptytki cienkie (tak zwane
szlify) z przekrojami skorup otwornicowych, ma-
teriaty fotograficzne oraz dane opisowe autoréw
kolekgji.

Kolekcja publikacji oraz
mikroskamieniatosci European

Micropaleontological Reference
Centre (EMRCQ)
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EMRC zabezpiecza zbiory otwornic, ktére byty
przedmiotem opracowan naukowych. Obecnie w jej
sktad wchodzi 65 kolekcji autorskich (nie uwzgled-
niajac badaczy, ktérzy przekazali pojedyncze celki).
Jest to materiat, ktéry postuzyt do przygotowania
ponad 250 prac naukowych. W zdecydowanej wiek-
szosci byty to monografie lub artykuty naukowe,
podrzednie niepublikowane prace dyplomowe,
gtéwnie doktorskie, sporadycznie maszynopisy lub
rekopisy. Kazda z kolekcji posiada odwotanie do
opracowan, ktérych petne wersje znajdujg sie w za-
sobach bibliotecznych Fundacji Micropress Europe.
Znaczna czes$¢ dokumentowanych kolekcjami EFRC
prac ukazata sie w czasopismie Micropaleontology
- najstarszym periodyku branzowym, zatozonym

w 1955 roku, ktéry powstaje i jest wydawany w ra-
mach wspétpracy z AGH. Czasopismo to figuruje

na tak zwanej liscie filadelfijskiej, a jego aktualny
impact factor wynosi 1.50.

Obok kolekgji autorskich w EMRC zostata zaaran-
zowana specjalna przestrzen dla okazéw typo-
wych. Majg one specjalng wartos¢ dla nauki. Sg to
skamieniatosci referencyjne, definiujgce gatunki

i rodzaje, ktére zostaty wskazane przez autoréw
w procesie kreacji taksonu. W zbiorach EMRC zde-
ponowanych zostato 267 okazéw typowych, w tym
67 holotypdw gatunkowych, jak réwniez paratypy

i metatypy.

Cechga zbioréw EMRC jest nie tylko liczebnos¢
okazoéw, ale przede wszystkim ich réznorodnos¢

i unikatowos¢. Kolekcje autorskie pochodza

z réznych regiondw Swiata. Zespoty otwornic
dokumentujg historie geologiczng wszystkich ist-
niejgcych wspoétczesnie obszardéw oceanicznych,
a takze pochodzg ze skat, ktére powstawaty

w nieistniejacych juz basenach, funkcjonujacych
w erach paleozoicznej i mezozoicznej. Okazy

byty pozyskiwane z odstoniec¢ powierzchniowych,
z wiercent wykonywanych na potrzeby poszuki-
wan surowcoéw energetycznych lub z odwiertéw
badawczych.

Okazy EMRC to nie tylko zbidr zabezpieczajacy
geodziedzictwo, ale réwniez kolekcja otwarta,
ktérej zasoby sg udostepniane osobom zaintere-
sowanym. Obserwacje na miejscu prowadzone sg
przy wykorzystaniu lup binokularnych, ktére sa
integralnym wyposazeniem EMFC. W uzasadnio-
nych przypadkach istnieje réwniez mozliwosé
wypozyczenia celek i poddaniu otwornic obser-
wacjom, analizom i dokumentacji we wtasnym
zapleczu laboratoryjnym. Kolekcja cieszy sie dosc
duzym zainteresowaniem, jest odwiedzana przez
badaczy, studentéw i doktorantéw oraz pasjona-
téw mikropaleontologii, a szczegélnie przez za-
granicznych mikropaleontologéw, ktérzy podczas
wyjazdéw naukowych odwiedzajg AGH.

Piekno tkwigce

w grafach

Doktor Marcin Stawiski z Wydziatu Matematyki Stosowanej opowiada
o swoich badaniach nad kolorowaniem graféw, kategoriach
estetycznych w matematyce oraz sposobie myslenia cechujgcym
adeptow krolowej nauk, ktory wyrdznia ich na tle reprezentantow
innych dziedzin wiedzy. Z doktorem Stawiskim rozmawia Piotr
Wtodarczyk.

Doktor Marcin Stawiski: Ten problem nie jest
az tak nowy, poniewaz pierwsza praca autorstwa
Babaia na ten temat pojawita sie juz w 1977 roku.
Jednak nie odbita sie ona szerokim echem w $ro-
dowisku matematycznym i w pewnym sensie

zostata na dtugi czas ,zapomniana”. Dopiero

w 1996 roku kolorowania rozrézniajgce zostaty
niezaleznie wprowadzone przez Albertsona i Col-
lins, i przeszty do matematycznego mainstreamu.

Faktycznie, jest duzo starszych probleméw. Ten
jednak do najnowszych nie nalezy. Ukazato sie tez
juz kilkaset prac na ten temat.

Zacznijmy od tego, czym jest graf. Jest to obiekt
sktadajacy sie z punktéw zwanych wierzchotka-
mi, gdzie kazda para takich punktéw moze by¢
potaczona ze sobg krawedzig lub nie. Kolorowanie
grafu to po prostu przyporzadkowanie wierzchot-
kom lub krawedziom odpowiedniego koloru, czyli
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inaczej pewnej etykiety, ktérg nazywamy kolorem.
W przypadku kolorowania rozrézniajacego chce-
my, zeby graf zostat pokolorowany w taki sposéb,
ze kazda symetria daje w wyniku inne koloro-
wanie. Rozwaza sie zaréwno wersje kolorowania
rozrézniajacego, gdzie dwa potgczone ze sobg
wierzchotki mogg miec te same kolory, jak i taka,
gdzie nie moga miec¢ tego samego koloru - jak ma
to miejsce w przypadku kolorowania wtasciwego.

Co stanowi tutaj trudnos¢?

W przypadku kolorowania graféw - nie tylko
rozrézniajacego, ale réwniez innego typu - chodzi
zwykle o dobranie najmniejszej mozliwej liczby
koloréw potrzebnej do pokolorowania danego
grafu w okreslony sposéb. Musimy wéwczas
udowodni¢ dwie rzeczy: po pierwsze, ze nie da sie
pokolorowac rozrézniajaco jeszcze mniejsza liczbg
koloréw, a po drugie, ze zawsze mozna pokoloro-
wac rozrézniajgco przy uzyciu liczby koloréw, ktérg
wskazalismy.

Jakie klasy graféw pana szczegélnie interesuja?
W wiekszosci moich prac zajmuje sie grafami nie-
skoficzonymi - czyli takimi, ktére majg nieskon-
czong liczbe wierzchotkdw. Istotne jest dla mnie
to, czy dana klasa graféw jest ciekawa. Mozna
rozpatrywac to pod wzgledem praktycznym - czyli
mozliwosci ich zastosowania w matematyce, ale
tez w innych dziedzinach - albo estetycznym.

Estetycznym?

Chodzi o pewnego rodzaju piekno, ktére kazdy
matematyk rozumie nieco inaczej. Moze ono tkwic
zaréwno w uzyskanym wyniku, jak réwniez w rozu-
mowaniu, ktére do niego doprowadzito.

A czym jest ono dla pana?

Dla mnie jest to uzyskanie najbardziej optymal-
nych wynikéw dla ciekawych klas graféw. Piekno
objawia sie wtasnie w dowodach, a takze w tym,
czy do uzyskania danego wyniku uzyliSmy metod,
ktére nie zostaty uzyte nigdy wczesniej - czasami
taka metoda jest przydatna jedynie w celu prze-
prowadzenia jednego konkretnego dowodu, a in-
nym razem moze okazac sie przydatna réwniez
w przypadku rozwigzywania innych probleméw.

Jak dzi$ wyglada praca matematyka? To bardziej
praca z komputerem, czy raczej z kartka i dtugo-
pisem?

Wiekszos¢ mojej pracy odbywa sie w gtowie.
Dopiero, gdy udaje mi sie wpas¢ na bardziej
konkretny zarys rozumowania, przenosze go na
papier czy do komputera. Troche inaczej wyglada
to, kiedy wspétpracuje z innymi matematykami -
wtedy przewaznie dyskutujemy i wykorzystujemy
tablice.

Biuletyn AGH
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fot. M. Cielecka

Dr Marcin Stawiski

Co przyciaggneto pana na uniwersytet?
Zainteresowatem sie matematyka juz w szkole
podstawowej. Duzy wktad w to miat méj brat,
ktéry uswiadomit mi, jak wazna i ciekawa jest

to dziedzina wiedzy. Przez pewien czas intereso-
watem sie réwnoczesnie fizykg i chemia, ale na
studia wybratem matematyke na AGH i nigdy tej
decyzji nie zatowatem. Na studiach magisterskich
zajmowatem sie matematyka w finansach i ubez-
pieczeniach - wtedy najbardziej interesowaty
mnie rachunek prawdopodobieristwa i statystyka,
z ktérej pisatem prace magisterska. Dopiero na
ostatnim roku zdecydowatem, ze chce zajmowac
sie teorig graféw. Dostrzegatem, ze wigze sie

z nig wciaz sporo ciekawych, nierozwigzanych
problemdw, ktérymi mégtbym sie zajaé. Tej decyzji
réwniez nie zatuje.

Jak zachecitby pan innych do studiowania mate-
matyki?

Przede wszystkim, studiowanie matematyki
rozwija pewien szczegélny, analityczny i formalny
sposéb myslenia, ktdry nie jest az tak bardzo
podkreslany na innych studiach, na przyktad
inzynierskich.

Co ma pan na mysli, méwiac o formalnym
sposobie myslenia? Czy matematyk nie moze by¢
wolny w swoich rozwazaniach?

Matematyk musi by¢ doktadny. Niedoktadnosc

W rozumowaniu nie jest w tym przypadku moz-
liwa, jak ma to czesto miejsce w innych dziedzi-
nach nauki.

Myslatem, ze jedynie humanisci moga bujac

z gtowa w chmurach.

Myli sie pan. Nawet fizycy teoretyczni uzywajg
czesto metod, ktérych nie mozna uznaé wprost za
matematyczne. Wsréd matematykdw zostatyby
one uznane za niedopuszczalne.
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Biosensory, czyli jak
wykryc¢ bakterie

Obecnie metodg najczesciej wykorzystywang do wykrywania
bakterii sg czasochtonne metody laboratoryjne. Dr hab. inz. Ilona
Piekarz, prof. AGH pracuje nad biosensorami, ktére, z perspektywy
uzytkownika, dziatatyby jak glukometry - a wiec skrocityby czas
niezbedny do badania prébki do minimum.

fot. arch. I. Piekarz

Sensor wykonany w technologii
LTCC, ktory zostat wykorzystany

do detekcji bakteria E. coli

30

Tym samym kontynuuje prace rozpoczete przez
promotora swojego doktoratu, prof. dr. hab. inz.
Stawomira Gruszczynskiego.

Biosensory to niewielkie urzadzenia,
ktérych elementem czutym jest
elektroda. Ktadzie sie na niej prébke
do badania, a sondy przewodza
sygnat do przyrzagdu pomiarowego.
Nastepnie naukowcy przystepuja do
obliczen, aby méc wywnioskowad,
czy sygnat ulegt zmianie (a wiec

czy wykryt to, do wykrywania czego
zostat zaprojektowany), czy pozostat
niezmienny (co moze $swiadczy¢

0 negatywnym wyniku).

Aby sygnat mdgt zostac¢ wtasciwie zinterpretowa-
ny, czujnik pokrywa sie specjalng warstwa bioczu-
tg, ktéra sprawia, ze za zmiane sygnatu bedzie
odpowiadat tylko jeden, okreslony typ bakterii. Za
jej opracowanie w tym projekcie odpowiedzialni
sg naukowcy z Instytutu Immunologii i Terapii Do-
Swiadczalnej PAN. Dodatkowo, aby sygnat w ogéle
sie zmieniat, elektroda musi miec¢ okreslony wzér.

dr hab. inz. Ilona Piekarz, prof. AGH

- Szukamy takiej konstrukgji, ktéra dawataby

nam czutosé na jak najmniejszg ilos¢ bakterii.

Do tej pory zeszlismy do wartosci 103 jednostek
formujacych kolonie w 1 mililitrze, ale tak napraw-
de to, do czego dazymy, to mozliwos¢ wykrycia
pojedynczych bakterii - méwi profesor Ilona
Piekarz. - Bakterie E. coli majg kilka mikrometréw,
okoto jeden na pie¢ mikrometréw. Im blizsza
wielkosci bakterii jest wielkos¢ sensora oraz im
wiekszy jego obszar czuty, tym wieksze prawdopo-
dobienstwo, ze zaobserwujemy mierzalng zmiane
- wyjasnia.

Aktualne prace skupiajg sie na maksymalizowa-
niu czutosci biosensoréw, a kolejnym krokiem
jest zaprojektowanie systemu automatycznego
przetwarzania danych.

- Na pewno trzeba opracowac kompaktowe urza-
dzenie odczytowe - wyjasnia profesor Piekarz.

- Na rynku dostepne s3 takie przenosne anali-
zatory, ktére kosztujg juz kilkaset ztotych. Chcac
uzyskac jeszcze wyzszy stopien integracji mozna
réwniez zastosowac tak zwane wielowrotowe
metody pomiarowe, ktére réwniez sg przed-
miotem badan naukowcdw z zespotu Techniki
Mikrofalowej i Elektroniki Wielkiej Czestotliwosci
z Instytutu Elektroniki. Jezeli potgczymy uktad
biosensora z urzadzeniem odczytowym i odpo-
wiednim oprogramowaniem, to uzytkownik bedzie
maogt tylko klikna€ przycisk i dostanie informacje
0 obecnosci, lub braku obecnosci, bakterii.
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Przepisnik biblioteczny.
Kulinarne propozycje pracownikéw
Biblioteki Gtéwnej AGH

Opracowanie: Anna Chadaj, Sabina Olszyk,
Justyna Stanek-Kapcia, Lidia Uchman,
Mariusz Wijas

Prezentujemy Panstwu Przepisnik biblioteczny

- pozycje, ktéra w naszym zbiorze publikacji
naukowych i technicznych jest absolutnie
wyjgtkowa. Zamiast wzoréw - ingrediencje
dania, zamiast wyktadni - sposéb jego
przygotowania, zamiast tabel i schematéw -
zdjecia apetycznych potraw.

Pracownicy Biblioteki Gtéwnej AGH przedstawiajg
swoje przepisy na przekaski stodkie, stone

i na specjalne okazje, ktére od dziesieciu

lat przygotowujg na kiermasz charytatywny
Biblioteki Gtéwnej. Od samego poczatku jego
ideg jest pomoc konkretnemu potrzebujgcemu.
Pracownicy uczelni ofiarowujg na cel kiermaszu
przeczytane ksigzki, ,zgrane” gry i obejrzane
filmy, ktére przekazujg personelowi BG,

a nastepnie w dniu kiermaszu w zamian za datek
i poczestunek moga zabra¢ dowolny interesujgcy
ich przedmiot przeznaczony na cel imprezy przez
innych uczestnikéw. Tym sposobem potrzebujacy
otrzymuja wsparcie, ksigzki, gry i filmy - nowe
zycie, a pracownicy - satysfakcje ze spetnienia
dobrego uczynku potaczong z radoscia degustacji
naprawde nieztych smakotykdéw.

0d lat pracownicy Biblioteki w dniu kiermaszu
rozpieszczajg nas znanymi juz dobrze
stodkosciami i zakgskami. Sg tak pyszne, tak
domowe, tak naturalne i proste w wykonaniu,

ze wiele 0séb chciato poznac sekrety receptur.
Dlatego wtasnie powstat Przepisnik - od
pracownikéw dla pracownikéw. Znajdziemy

w nim zaréwno przepisy inspirowane
kulinarnymi ksigzkami, blogami lub programami
telewizyjnymi, jak tez takie, ktére przez cate lata
lezaty w rodzinnych notatkach przekazywanych

z pokolenia na pokolenie. Od babeczek, przez
ciasta, do tortu, od satatek, przez paluchy

i chlebki, po tarty i rolady. Jest tez przepis na
wysmienity smalec kustosza i... mirabelkdwke po
godzinach. ,Wyjatkowe”, ,btyskawiczne”, ,zawsze
sie udajace”, ale przede wszystkim - przez

lata sprawdzone i potwierdzone znikajacymi

Biuletyn AGH

Przepisnik biblioteczny

Kulinarne propozycje
pracownikow Biblioteki Glownej AGH
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z kiermaszowego stotu w btyskawicznym tempie
porcjami.

Nie mozna pozosta¢ obojetnym wobec takich
smakdw. Trzeba po prostu poznaé pijanego
pingwina, topielca, sernik Izaury, dyrektorska
tarte czy zupe nie dla wampiréw. Naprawde
warto!

Paluchy jaglane

(oprac. Agnieszka Rusinek)
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Finatowa gala
XXV edycji konkursu

Matgorzata Sliwka
Wojciech Sajdak

,Diamenty AGH”

12 kwietnia 2024 roku w holu Biblioteki Gtéwnej AGH odbyta sie
uroczysta gala podsumowujgca XXV edycje konkursu na najlepsza prace
dyplomowa ,,Diamenty AGH”. Uroczystos¢ swojg obecnoscig zaszczycili:
prof. dr hab. inz. Jerzy Lis - Rektor AGH, dr inz. Leszek Kurcz, prof. AGH

- Przewodniczacy Jury Konkursu, cztonkowie jury, dziekani, dyrekcja
Biblioteki Gtéwnej AGH, laureaci konkursu i promotorzy ich prac
dyplomowych oraz cztonkowie Zarzgdu Stowarzyszenia ,,Studenckie
Towarzystwo Naukowe”, ktére jest wspétorganizatorem konkursu,
wystawy prac i uroczystych gali konkursu.

KATAI OGI

fot. Z. Sulima
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Tegoroczng uroczysta gale poprowadzili:

mgr inz. Wojciech Sajdak - Przewodniczacy Zarzadu
STN oraz dr inz. Matgorzata Sliwka - Sekretarz
konkursu, ktérzy przywitali wszystkich obecnych

i przedstawili program uroczystosci. Nastepnie od-
dali gtos prof. Leszkowi Kurczowi, ktéry pogratulowat
laureatom i wyréznionym w XXV edycji konkursu,
zyczac im dalszych sukceséw w karierze zawodowej
czy naukowej. Przewodniczacy jury podziekowat
rektorowi AGH za aktywne wspieranie realizacji ko-
lejnych edycji konkursu. Podziekowat takze jurorom
za ocene prac konkursowych, dyrekgji biblioteki za
udostepnienie miejsca na tradycyjng pokonkursowg
wystawe wyrdznionych prac oraz Zarzagdowi STN za
dwadziescia piec lat pracy przy organizacji konkursu.
Nastepnie gtos zabrat prof. Jerzy Lis, ktéry takze
pogratulowat sukcesu laureatom i wyréznionym

w XXV edycji konkursu, podkreslajac promocyjne

i wizerunkowe znaczenie dla uczelni ,diamentowych
dyplomantéw” i samego konkursu. Podziekowat
wszystkim osobom zaangazowanym w organizacje
konkursu i wraz z przewodniczacym jury wreczyt

Organizatorzy konkursu
zapraszajg wszystkich
tegorocznych absolwentéw
naszej uczelni do udziatu
w kolejnej, XXVI edycji
konkursu ,,Diamenty

AGH?”, ktéra rozpocznie sie
w czerwcu biezgcego roku.

32

dyplomy i pamigtkowe medale laureatom oraz
promotorom wyréznionych prac.

Nagrody gtéwne w XXV edycji ,Diamentow
AGH” otrzymaty, w kategorii prac aplikacyj-
nych: mgr inz. Monika Mielniczuk (WIMiC) za
prace pt. Microstructure and properties: the

next dimension of tailored property design of
high-entropy oxides”, promotor: dr hab. Ewa
Drozdz, prof. AGH (WIMIC) oraz w kategorii prac
teoretycznych: mgr inz. Julia Machnio (WEAIiIB)
za prace pt. ,,MRI data segmentation with

deep learning using large-scale computing”,
promotorzy dr inz. Tomasz Pieciak (WEAIiIB)

i dr hab. inz. Maciej Malawski, prof. AGH (WI).

W czasie tegorocznej edycji ,Diamentéw AGH”
przyznane zostato takze wyréznienie ,InnoDia-
ment” dla najbardziej innowacyjnej pracy zgtoszo-
nej do konkursu. Kapituta, ktérej sktad stanowig
laureaci poprzednich edycji konkursu, pracujgca
pod kierunkiem dr inz. Marty Dendys, przyznata

w tym roku Statuetke InnoDiament, dla pracy
magr. inz. Pawta Marchlewskiego ,,Analiza mozliwo-
Sci wykorzystania odpadéw paneli fotowoltaicznych
do wytwarzania zapraw cementowych”, promotor:
prof. dr. hab. inz. Alicja Uliasz-Bochericzyk (WILIGZ).
0d XX edycji konkursu, co pie¢ lat, przyznawane

sg takze statuetki ,,Kopalnia Diamentéw” dla
wydziatéw AGH, z ktérych wytoniono w tym okresie
najwiecej laureatéw konkursu. Tak byto i tym razem.
Statuetki ,Kopalnia Diamentdw” otrzymaty wydziaty:
Wydziat Elektroniki, Automatyki, Informatyki i Inzy-
nierii Biomedycznej (I miejsce), Wydziat Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki (Il miejsce) oraz Wydziat
Fizyki i Informatyki Stosowanej (Ill miejsce).

Po oficjalnym ogtoszeniu wynikéw konkursu,
rozdaniu dyploméw oraz medali, nadszedt czas na
przeciecie tréjkolorowej wstegi w barwach AGH

i otwarcie wystawy wyréznionych prac ,,Diamenty
AGH”, ktérego dokonaty laureatki gtéwnej nagrody
wraz z rektorem i przewodniczacym jury. Wysta-
we prac mozna ogladac do korica biezacego roku
akademickiego w Bibliotece Gtéwnej AGH. Muzyczng
oprawe uroczystosci zapewnit kwartet smyczkowy
LBrillante”, ktéry wykonat utwory ze swojego szero-
kiego repertuaru muzyki klasycznej i filmowej.
Lista laureatéw i wyrdznionych wszystkich edycji
konkursu dostepna jest na stronie konkursu pod
adresem: www.stn.agh.edu.pl
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Sukcesy druzyn
pracownikow AGH

w siatkowce

dr inz. Dominik Kowal

Zawody rozgrywane byty w dwdéch kategoriach
wiekowych. O tytut mistrza walczyto 12 druzyn

w kategorii OPEN i 6 w kategorii +50. W rozgryw-
kach kategorii OPEN wziety udziat druzyny z na-
stepujacych uczelni wyzszych: Akademia Gérniczo-
Hutnicza, Politechnika Gdariska, Politechnika
Koszaliriska, Politechnika Poznanska, Politechnika
Rzeszowska, Politechnika Wroctawska, Politech-
nika tdédzka, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytet tddzki, Uniwersytet
Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie, Uniwersytet
Medyczny w Lublinie oraz Uniwersytet Warmin-
sko-Mazurski w Olsztynie. W kategorii +50 swoje
druzyny wystawity: Akademia Gérniczo-Hutnicza,
Politechnika Gdariska, Politechnika Koszaliriska,
Politechnika tédzka, Uniwersytet im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu i Uniwersytet t6dzki.

Jak co roku rozgrywkom towarzyszyt wysoki
poziom sportowy oraz przyjazna atmosfera. Pra-
cownicy naukowo-dydaktyczni i administracyjni
rozegrali wiele pasjonujgcych meczéw.

AGH reprezentowane byto przez 16 pracownikéw
réznych wydziatéw i jednostek naszej uczelni.
Druzyne +50 reprezentowali: Marek Indyk (WNiG),
Jan Kusinski (IMilP), Tadeusz Lachowicz (Pion
Kanclerza), Adam Lichota (Pion Rektora), Jacek
Misiak (GGi0S), Jerzy Wiciak (IMiR), Andrzej Wdj-
towicz (Pion Spraw Studenckich). Ostatecznie dru-
zyna ta wywalczyta Il miejsce. W fazie grupowe;j
rozgrywek rywalizowata z Uniwersytetem t6dzkim
i Politechnika Koszalinska, a nastepnie wygry-
wajac w pétfinale z Uniwersytetem im. Adama

Wsighi,
ktére sig exyta

Biuletyn

Organizatorem tegorocznych IX Mistrzostw Polski Pracownikéw
Szkot Wyzszych w pitce siatkowej byta Politechnika Poznanska.
Zespoty pracownikéw rywalizowaty o puchar prof. dr hab. inz. Teofila
Jesionowskiego - rektora Politechniki Poznanskiej. Rozgrywki
odbyty sie w tym roku w dniach 9-12 maja 2024 w Centrum Sportu
Politechniki Poznanskiej.

Mickiewicza w Poznaniu zapewnita sobie udziat
w finale. W decydujgcej o mistrzostwo rozgrywce
ponownie spotkata sie z Uniwersytetem tddzkim,
w ktérej ulegta ubiegtorocznym mistrzom tej kate-
gorii zdobywajac wicemistrzostwo.

Natomiast druzyna OPEN zajeta 5 miejsce. W fa-
zie grupowej rywalizowata z Politechnika Rze-
szowska i Politechnikg Gdariska. W meczu o wej-
Scie do pierwszej czwérki niestety musiata uznac
wyzszo$¢ gospodarzy, ktérzy jak sie ostatecznie
okazato, zostali mistrzami tej edycji rozgrywek.
Zwycieski mecz z Uniwersytetem Medycznym

z Lublina umozliwit walke o 5 miejsce, ktére AGH
wywalczyto w zacietym meczu z Politechnikg
Wroctawska. W sktad druzyny weszli: Maciej Bik
(IMiC), Waldemar Kepys (ILiGZ), Barbara Kowal
(ILiGZ), Dominik Kowal (2), Andrzej Opaliriski
(IMiIP), Paulina Opaliriska (SWFiS), Adam Penczek
(EAIB), Artur Wyrwa (EiP).

Organizatorem i gospodarzem kolejnych X Mi-
strzostw Polski Pracownikdw Szkét Wyzszych

w pitce siatkowej bedzie AGH. Juz dzisiaj zapra-
szamy wszystkich sympatykéw tej dyscypliny
sportu na parkiety naszej nowej hali SWFiS.
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KULTURA

Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

WIELOJEZYCZNOSC | WIELOKULTUROWOSC, CZESC XXII

Spostrzezenia o czytaniu (czesc IlI)

Ksiegi w ogniu

Literatura i linki

Kamienska, A., Na progu stowa.
Siedem wyktadow i poezji i Biblii,
Poznan 2004

Buzzati, D., Polowanie na smoka
z falkonetem, Warszawa 1989
Kopalinski, Wt., Stownik symboli,
Warszawa 1990

Biedermann, H., Leksykon symboli,

Warszawa 2001

Buthakow, M., Mistrz i Matgorzata,

ttum. I. Lewandowska

i W. Dgbrowski, Warszawa 2004
Nowakowska, E.E., Gwiazda
drapieznik, Szczecin Bezrzecze
2022

https://www.polskieradio.
pl/39/156/artykul/2306461,90-
lat-temu-nazisci-spalili-ksiazki-
zwyrodniale-i-nie-niemieckie
https://quotepark.com/pl/
cytaty/351852-heinrich-heine-
gdzie-sie-pali-ksiazki-dojdzie-w-
koncu-do-palenia/
https://biblia.deon.pl/rozdzial.
php?id=677
https://www.focus.pl/artykul/
palenie-ksiazek-rozpoczeli-
chinczycy
https://tvn24.pl/trojmiasto/
palenie-ksiazek-przed-kosciolem-
w-gdansku-harry-potter-ma-zla-
moc-ra923499-1s2294088
https://encyklopediateatru.pl/
artykuly/80587/rekopisy-nie-plona
https://www.computerworld.
pl/felieton/Rekopisy-nie-
plona,311104.html
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Siedziatam na kanapie, zajadajac pokrojone w cza-
steczki jabtko i z zapartym tchem obserwowatam,
jak na ekranie telewizora specjalnie wyszkoleni
strazacy palg ksigzki. Nie rozumiatam, dlaczego

w $wiecie ukazanym w filmie, ktérego tytutu nie
potrafitam zapamietac, zakazane jest posiadanie

i czytanie papierowych ksigzek oraz krytyczne my-
Slenie (jedno z drugim sie nierozerwalnie taczy).
Chodzitam wtedy do szkoty podstawowej i nie wie-
dziatam, ze film stanowit ekranizacje dystopicznej
powiesci Fahrenheit 457 Raya Bradbury’ego. Podob-
no w temperaturze 451 stopni w skali Fahrenheita
(4571°F, czyli 233°C) nastepuje samozapton papieru.
Powiesc i film ukazywaty przyszte spoteczeristwo,
w ktérym ludziom nie wolno czytad, a ich rozrywke
stanowi ogladanie filméw, telewizji, wizyty

w wesotych miasteczkach i temu podobne zajecia.
Wychowana w domu petnym papierowych ksigzek,
z ktérych wiele odziedziczytam po mamie i jej ro-
dzenstwie oraz dziadkach, nie wyobrazatam sobie
rzeczywistosci pozbawionej lektury i nie zdawatam
sobie sprawy z tego, ze spoteczeristwem, ktére

nie czyta, tatwiej manipulowac. Skad mogtam wie-
dzied, ze niszczenie czy palenie ksigzek to ponury
proceder znany ludzkosci od stuleci...? Juz jako
licealistka przeczytatam znakomite opowiadanie
Dina Buzzatiego ,Na indeksie”, przedstawiajace

z kolei panstwo, w ktérym catkowicie zakazano
czytania i pisania poezji jako gatunku sprzyja-
jacego stabosci ducha i nadmiernej ekscytacji.
Spoteczenstwo okrzepto w racjonalizmie, towaro-
znawstwie i zdrowym realizmie, niektdrzy jednak,
w poczuciu niewyttumaczalnej pustki, potajemnie
pisywali wiersze, nie zwazajac na grozace im kary.
Utwar koriczy sie wybuchem rewolucji przeciw
temu rezimowi.

Dopiero wiele lat péZniej natknetam sie na
wstrzasajacy, proroczy aforyzm niemieckiego poety
pochodzenia zydowskiego Heinricha Heinego: ,Wo
man Bulcher verbrennt, verbrennt man am Ende
Menschen”, czyli ,,Gdzie sie pali ksigzki, dojdzie

w koricu do palenia ludzi”. Skomentowat on w ten
sposéb niestawny zjazd studencki w Wartburgu

w 1817 roku, podczas ktérego spalono na stosie
ksigzki uznane za ,niezgodne z duchem niemiec-
kim”. Historia sie powtarza..., a ztowieszcze zdanie
Heinego, wypowiedziane na poczatku XIX wieku,
do dzi$ przyprawia o dreszcz zgrozy.

Wiek dwudziesty - stulecie dwdéch straszliwych
totalitaryzmdw i piecéw krematoryjnych - widziat
liczne spektakle palenia ksiag. 10 maja 1933

w hitlerowskich Niemczech ponownie zaptonety

stosy ksigzek, i ponownie w wydarzeniach tych
uczestniczyta niestety mtodziez akademicka. Tuz
przed pétnoca w centrum Berlina zindoktrynowani
przez nazistowskie hasta studenci w mundurach SA
wrzucali w ogien dzieta ,,zdrajcow” i ,wrogéw naro-
du niemieckiego”, miedzy innymi Thomasa Manna,
Zygmunta Freuda, Ericha Marii Remarque’a, Alfreda
Doeblina i Ericha Kaestnera. W samej stolicy Il
Rzeszy ogien strawit 25 tysiecy tomdw, a podobne
akcje miaty miejsce w 20 innych miastach, na przy-
ktad w Norymberdze, DreZnie, Bonn i Monachium.
Whosy jeza sie dzi$ na gtowie na samg mysl, ze
najpierw na poczatku maja to studenci przetrza-
sali biblioteki uczelni, szukajac ,antyniemieckich”
publikacji... Nie lepiej dziato sie w stalinowskim
Zwigzku Radzieckim, gdzie przesladowano tysigce
intelektualistéw, a tacy pisarze jak Michat Butha-
kow drzeli przed gniewem dyktatora: Buthakow
spalit rekopisy swoich sztuk i dwie pierwsze wersje
stawnej powiesci Mistrz i Matgorzata - trzecia uka-
zata sie dopiero trzydziesci lat po Smierci pisarza.
Ale palenie zwojow i ksigzek znano juz w starozyt-
nosci. Jak trafnie napisata wybitna poetka Anna
Kamieriska w niedawno odkrytej przeze mnie
(i cytowanej w poprzednim felietonie) niezwyktej
ksigzce Na progu stowa. Siedem wyktadow i poezji
i Biblii, ,Ilekro¢ w historii spotykamy sie z sytuacja
palenia ksiagg, doznajemy tego samego dreszczu
przerazenia. Ksiega bowiem jest w Biblii zapisem
samej prawdy. Palac ksiege, pali sie prawde”.
Zauwazyt to takze Wtadystaw Kopalifiski:

»Kultura mozaistyczna, biblijna,

charakteryzowata sie gteboka odraza

do wszelkich form niszczenia ksiazek.

Zwoje z tekstami niepotrzebnymi albo

nieaktualnymi sktadano w naczyniach

glinianych do jaskin.”
Wtasnie takie zwoje odkryto w Qumran nad Mo-
rzem Martwym - stanowig one do dzi$ bezcenne
Zrédto wiedzy historycznej i literackiej.
Kamienska zwraca uwage na starotestamentowg
Ksiege Jeremiasza, w ktérej krél Joakim rozkazat
spali¢ ksiegi spisane przez Barucha z ust Jeremia-
sza; prorok dziwi sie, ze ten Swietokradczy akt nie
budzi leku ani rozpaczy u stug Joakima:

,Krél postat Judiego, by przynidst zwdj.

Judi wiec zabrat go z komnaty kanclerza

Eliszamy i czytat go w obecnosci kréla

i w obecnosci wszystkich dostojnikéw,

stojacych przy krélu. Krél przebywat

w rezydencji zimowej [jak zwykle]

w dziewigtym miesigcu, a naczynie
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z rozzarzonymi weglami ptoneto przed
nim. Gdy Judi przeczytat trzy lub cztery
kolumny, odcinat je krél nozem pisarskim
i rzucat do ognia, ktéry byt w naczyniu,
dopoki caty zwdj nie sptonat w ogniu,
ktéry byt w naczyniu. Krél i wszyscy jego
dworzanie styszac te stowa nie przelekli
sie ani nie rozdarli swoich szat. Elnatan
jednak, Delajasz i Gemariasz nalegali
na kréla, by nie palit zwoju. Lecz ich nie
ustuchat. | rozkazat krél Jerachmeelowi,
synowi krélewskiemu, Serajaszowi, synowi
Azriela, i Szelemiaszowi, synowi Abdeela,
pochwyci¢ Barucha, sekretarza oraz
proroka Jeremiasza. Ukryt ich jednak Pan.
Po spaleniu przez kréla zwoju ze stowami,
jakie Baruch spisat pod dyktando
Jeremiasza, skierowat Pan do Jeremiasza
nastepujace stowo: «\WezZ sobie inny zwoj
i spisz w nim wszystkie poprzednie stowa,
jakie byty w pierwszym zwoju, spalonym
przez Jojakima, kréla judzkiego». (Jr 36,
21-28)”
Palenie ksigg wydarzyto sie réwniez w starozytnych
Chinach za rzaddéw cesarza Szy Huang-ti, ktéry
w 213 roku p.n.e., bojac sie opozycji, nakazat spali¢
ksiegi Mistrza Kunga (Konfucjusza), ktére cieszyty
sie wielkim szacunkiem. Poddanym pozwaolono tyl-
ko na posiadanie ksigzek uznanych przez cesarza
oraz poradnikéw. Byt to doprawdy mroczny czas:
zakopano wéwczas zywcem pieciuset uczonych
konfucjanskich, ktérzy kurczowo trzymali sie daw-
nych nauk. Takze w antycznej Grecji palono dzieta
epikurejczykéw, stosy z ksiegami nie ominety
i starozytnego Rzymu...
Kolejny etap w dziejach palenia ksigg wyznaczyty
indeksy ksiag zakazanych, wydawane przez papiezy
(pierwszy z nich ukazat sie w 1559 roku, a ostatni
w 1940 roku). Byty one oficjalnymi spisami dziet,
ktérych lektura bez zezwolenia zostata wiernym
catkowicie zakazana. Ptongca heretycka ksiazka
stata sie atrybutem $w. Dominika Guzmana. Cho¢
trudno uwierzy¢, indeks zostat zniesiony dopiero
w 1966 roku!
...Tym wieksza trwoge wzbudzit zatem we mnie akt
spalenia ksigzek o Harrym Potterze, sagi Zmierzch
i kilku przedmiotéw (miedzy innymi afrykariskiej
maski i figurek stoni) przed kosciotem w Gdarisku
przez pewnego ksiedza (nazwisko przemilcze, choc
znane jest prasie), a wszystko to odbyto sie w 2019
roku... Wydarzenie to wzburzyto mnie to do tego
stopnia, ze napisatam luZno nim inspirowany
wiersz, opublikowany w tomie Gwiazda drapieznik:

Nie przeszkadza¢ duchowi

Na samym szczycie stosu
pali sie maska jakiegos$ plemienia
troche ponizej

Biuletyn AGH

SPOSTRZEZENIA O CZYTANIU (CZESC 1)

Ay

ANIELSKI
KRAKOW

obce modlitewniki

rézdzka czarnoksieznika

zeby wampira z tworzyw sztucznych
opaste ksiegi nieprzyjaciela
natadowane

metalicznymi czcionkami

o0 ostrych krawedziach

LPali¢

pali¢ wszystko to

co przeszkadza Duchowi Swietemu
dziata¢ w nas

pali¢ maski i totemy”

ttumaczy inicjator akgji
usmiechajac sie z zaktopotaniem

Jego wnetrze

przepastne dudnigce echem
umeblowano biatymi

jak z IKEI

mebelkami

z pustakow

Na koniec przypomnijmy jednak, ze to wtasnie

z Mistrza i Matgorzaty pochodzi stawne ,,Rekopisy
nie ptong”, wypowiedziane, o ironio, przez \Wolanda
(Szatana): gdy w rozdziale 24 Woland, dowiadujac
sie, ze Mistrz napisat powies¢ o Poncjuszu Pitacie,
wyraza che€ przejrzenia dzieta, Mistrz odpowiada,
ze to niemozliwe, gdyz spalit je w piecu.

,— Przepraszam, nie moge w to uwierzy¢ - odpowie-
dziat Woland - to niemozliwe, rekopisy nie ptona.
- Odwrdcit sie do Behemota i powiedziat: - Ano,
Behemocie, daj no tu te powies¢.”

| faktycznie, kot Behemot podaje Wolandowi gruby
plik papieréw. Ach, zeby dato sie tak wskrzesic¢
wszystkie spalone zwoje i ksiegi od zarania dziejow!
No tak. Hm.

Pamietajmy jednak, kim tak naprawde jest Wo-
land...

Ksigzki w dziale cracoviana
w Ksiegarni Naukowej czekajgce
na czytelnikéw
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KULTURA

Ewa Stobodzian
Kurator wystawy

Inauguracyjna wystawa
w ,,Galerii S”

,»,Bo piekno na to jest, by
zachwycato

Do pracy - praca, by sie
zmartwychwstato”

C.K. Norwid ,,Promethidion”
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Gdybysmy komukolwiek zadali pytanie: jaka jest
podstawowa dziatalnos¢ zwigzkéw zawodowych,
ustyszelibysmy w odpowiedzi, ze jest nig ochrona
intereséw pracowniczych. | tak jest w istocie.
Istnieje jednak réwniez inna przestrzen, gdzie
zwigzki zawodowe moga prowadzi¢ swojg dzia-
talnos¢ statutowa. Tg przestrzenig jest realizacja
potrzeb spotecznych i kulturalnych pracownikdéw.
Z tej mozliwosci skorzystat NSZZ ,,Solidarnos¢”
AGH, powotujac i otaczajac opieka ,,Galerie S”.
Historia ,Galerii S” ma swoje poczatki jeszcze

w stanie wojennym. W 1983 roku podziemna
woéwczas ,,Solidarnos¢”, wspélnie z TKKF ,,Sokot”,
stworzyli przestrzen wystawiennicza w barze
,Bistro”, w budynku stotéwki. Pod wytaczng opie-
ke NSzz ,Solidarnos¢” AGH ,Galeria S” przeszta
w 1989 roku, a miejsce wystawiennicze zastato
ostatecznie przeniesione do Klubu Pracownicze-
go AGH, na | pietrze budynku C-2.

W stanie wojennym wszelka niezalezna inicja-
tywa byta niemile widziana, a oficjalna dziatal-
nos¢ wystawiennicza mocno ograniczona, wiec

z mozliwosci zaoferowanej przez ,,Galerie S”
korzystato wielu znanych krakowskich twoércéw
oraz, zajmujgcych sie twérczoscig artystyczna,
pracownikéw AGH. Sposréd profesjonalnych
tworcéw wystawiajacych swoje prace w ,,Galerii
S” mozna wymienic: prof. Stanistawa Rodzinskie-
go, jego zone - prof. Irene Popiotek, profesoréw
z ASP: Janine Kraupe, Bernarda Brauna, Wtodzi-
mierza Kotkowskiego, z WSP - prof. Wojciecha
Kubiczka, krakowskich artystéw plastykow:
Krzysztofa Litwina, Bozene Korska, Ludwika
Pindla, Tadeusza tukasiewicza, J6zefa Szwanca,
Adama Pochopienia, Barbare Dzikiewicz-

-Obgpalska, Wiestawa Nowaka, a takze

z Meksyku - Barbare Paciorek-Paleta.

Pracownicy AGH wystawiajgcy swoje prace

w galerii, to miedzy innymi: prace malarskie:

$p. prof. J6zef Machowski, Edward Leja, Anna
Jarczyk, Ewa Stobodzian, Ewa Kapturska, Matgo-
rzata Rosiewicz, Maria Potepa; rysunek: Andrzej
Stoka, fotografia: $p. J6zef Machowski, Antoni
Ciesla, Andrzej Kos, Marta Forys, Barbara Czopek,
Mirostaw Janowski, Maria Potepa; rzezba: Jozef
Wedzony.

Galeria nieprzerwanie prowadzita dziatalnos¢
pod kierownictwem dr Marii Potepy do 2019 roku.
Po kilku latach przerwy NSZZ Solidarnos¢ AGH re-
aktywowata dziatalnos¢ ,Galerii S” w nieco zmie-
nionej formule. Jej celem jest nie tylko prezenta-
Cja prac artystycznych, ale réwniez zaproszenie
do refleksji nad zagadnieniami i wartosciami,
ktére sg istotne dla ludzi pracy i ich rozwoju jako
osoby. Chcielibysmy, aby nawigzujac do stéw
Cypriana Kamila Norwida - piekno byto nie tylko
powodem do zachwytu, ale réwniez by wska-
zato jedyny mozliwy kierunek rozwoju - zawsze
w gore, zawsze ku wartosciom.

Tematem pierwszej wystawy, inaugurujacej
dziatalnos¢ ,Galerii S, jest Niepodlegtosc, a jej
bohaterami miasta i miasteczka w granicach
odrodzonej Il Rzeczypospolite;.

Autorka wystawy Maria Baster-Grzaslewicz

jest doktorem fizyki, wieloletnim nauczycie-
lem akademickim, malarka, poetka, aktorka...
0Od mtodosci pasje naukowe i spoteczne taczy

z réznorodng dziatalnoscia artystyczna. Jest
cztonkiem Zwiagzku Polskich Artystéw Malarzy

i Grafikéw oraz prezesem Stowarzyszenia Plasty-
kéw Ziemi Krakowskiej. Uwaza, ze istotg sztuki
jest ekspresja, umiejetnos$¢ wyrazania wtasnych
emocji i wtasnego stosunku do rzeczywistosci.
W pracach plastycznych, czesto zawierajacych
elementy realistyczne, stara sie raczej przedsta-
wiac idee obiektéw niz ich fotograficzny opis,
raczej rejestrowac subiektywne wrazenia niz
obiektywny oglad zdarzen. | taki wtasnie styl
ekspresji wyrazaja prezentowane prace. Repre-
zentacyjne budynki miast i miasteczek, ktére
przetrwaty do dzis, rysowane tuszem, mocng
wyrazista kreska, ztagodzone plamami koloru,
przenosza nas w swiat miniony, ale jednocze-
Snie nawigzuja do teraZniejszosci. Historia
wspotistnieje ze wspodtczesnoscig. Nieuniknione
zmiany nadajg nowy wymiar naszym marzeniom
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Krakusa”

fot. arch.

o wolnosci i rozwoju. Jak sprosta¢ wspétczesnym
wyzwaniom zachowujac bogactwo tradycji - oto
zadanie na dzis...

Tytut wystawy: ,Swieto flagi - impresje o nie-
podlegtej”, nawigzuje do ustanowionego przed

20 laty Swieta, ktére obchodzimy 2 maja. Autorka
poswiecita wystawe pamieci swoich rodzicéw oraz
pamieci tych wszystkich, dla ktérych flaga biato-
-czerwona byta zawsze najwiekszg Swietoscia.

KOLEJNY SUKCES MALEGO KRAKUSA

Wernisaz wystawy, w goscinnych murach Biblio-
teki Gtéwnej AGH, odbyt sie 16 kwietnia. Gosci
przywitat dr Stanistaw Jacek Skérka - dyrektor BG
AGH. Stowo powitania wygtosili takze prof. Tade-
usz Telejko - Prorektor ds. Ogélnych oraz przewod-
niczaca dr inz. Ewa Niewiara - NSZZ ,Solidarnos¢”
AGH. Mamy nadzieje, ze zaproponowane tematy
przysztych wystaw, jak i obecna formuta wystawy
zastuza na pozytywng ocene odbiorcéw.

Kolejny sukces Matego

Krakusa

Maciej Jedrzejek

W pierwszym etapie wszystkie przybyte zespo-

ty zaprezentowaty sie przed jury i pozostatymi
uczestnikami konkursu. W kazdej kategorii wieko-
wej oceniajacy wytonili grupy, ktére dostaty sie do
Scistego finatu.

Grupy ,,Krakusa” wywalczyty pierwsze miejsce

w kategorii wiekowej 10-13 lat. Choreografia
,Obrazka krosnieriskiego” zostata opracowana
przez Katarzyne Piwowar, zwigzang z zespotem od
1989 roku. Maty Krakus, pod okiem pani Katarzyny,
wygrat konkurs ésmy rok z rzedu. Opracowaniem
muzycznym zajat sie Maciej Makson - kapelmistrz
i akordeonista ,Krakusa”.

W sktad jury oceniajgcego prezentacje pod-

czas X Ogélnopolskiego Festiwalu Tarica Power
weszli: Sabina Szybka (wieloletnia solistka ZPiT
,Slask”), Marcos de Lima (solista ZPiT ,Slask”),
Jolanta Gabor-Chavez (tancerka, choreograf),
Barttomiej Mieszczak (wyktadowca w Zaktadzie
Tarica Akademii Muzycznej im. Karola Szymanow-
skiego w Katowicach). Ogélny wyraz artystyczny

Matego Krakusa zostat oceniony na maksymalne
40 punktéw.

Biuletyn

13 kwietnia 2024 roku w Patacu Mtodziezy w Katowicach odbyt

sie X Ogélnopolski Festiwal Tarica Power. Podczas przegladu
zaprezentowaty sie grupy: dziecieca i mtodziezowa ZPiT AGH ,,Krakus”
w swoim nowym repertuarze. Przedstawity program pt. ,,0brazek
krosnienski”. Byta to premierowa odstona choreografii z nowego
regionu, ktéry zostat opracowany bezposrednio przed festiwalem.

Dziewczeta z grupy mtodziezowej zatariczyty row-
niez uktad pt. ,By¢ dla kogos Swiattem”, prezen-
tujac sie w innych technikach tanecznych niz, te
ktdre trenujg na co dzieri. Wykonanie spotkato sie
z duzym aplauzem zgromadzonej widowni.

X Ogélnopolski Festiwal Tafica Power 2024 odbyt
sie pod Honorowym Patronatem Prezydenta
Miasta Katowice dr. Marcina Krupy. Do konkursu
zostato zgtoszonych 26 prezentacji z réznych
regionéw Polski. Krakus wzigt udziat w czesci
konkursu zwigzanej z folklorem - Power Folk. Caty
festiwal trwat cztery dni i oprécz czesci folklo-
rystycznej dzielit sie na kategorie: Power Dance,
Power Mini i Power Eksperyment.

fot. arch. ,,Krakusa”
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Hieronim Sienski
Biblioteka Gtéwna AGH

KULTURA

Leszek Dtugosz

- laureat nagrody ,,Artystyczna
Gwiazda Hoborskiego” -

wspomnienie

,Spieszmy sie, $pieszmy kochac¢ ludzi

Jak poucza nas poeta ksigdz Twardowski Jan

Oni naprawde tak umiejg odejs¢ nagle

Tak nie wrdci¢, zawieruszy¢ sie na amen, zatrze¢ slad...”

fot. A. Szetega

Leszek Dtugosz
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23 marca 2024 roku w Krakowie - w swoim domu
- zmart Leszek Dtugosz, wybitny literat, piesniarz
i kompozytor, legendarny artysta Piwnicy pod
Baranami, jeden z najbardziej znanych i uznanych
polskich Spiewajacych poetdw, ktdry na state
zapisat sie w historii polskiej kultury. Jego doko-
nania zostaty réwniez dostrzezone przez Komitet
Organizacyjny ,Dni Hoborskiego - Swieta Nauk
Scistych”, organizowanych w AGH, i w 2021 roku
otrzymat nagrode ,Artystyczna Gwiazda Hobor-
skiego”. Nagroda ta - w mysl requlaminu - jest
wyrazem uznania srodowiska akademickiego dla
tworcow - mistrzéw kultury, ktérych:
= dzieta ksztattujg nasze spojrzenie na otacza-
jaca nas rzeczywistos¢é, spetniajac tym samym
role przewodnika po fascynujgcym Swiecie
kultury
= artystyczna $ciezka zyciowa - dzieki swojemu
spoteczno-edukacyjnemu znaczeniu i przesta-
niu - wpisuje sie w szeroko rozumiany kanon
dziatalnosci akademickiej.

Jest przyznawana za catoksztatt
tworczej dziatalnosci artystycznej

w zakresie: muzyki, sztuk plastycznych
i literatury, i ma wymiar symboliczny.
Potwierdzeniem przyznanej

nagrody jest dyplom oraz statuetka
»Artystyczna Gwiazda Hoborskiego™.

| co najwazniejsze laureat ma mozliwos¢ wy-
dania ksigzki sponsorowanej przez AGH. W tym
przypadku publikacja nie zostata jeszcze wydana,
ale prace nad nig sg bardzo zaawansowane

i wszystko wskazuje, ze w najblizszym czasie sie
pojawi. Ciekawym dodatkiem do tej nagrody jest
wreczany ,,Patent inzynierski”, ktéry w tym przy-
padku zawierat specjalnie przygotowany dyplom
zatytutowany ,Apokryficzna opowiesé z zycia
Leszka Dtugosza”. Byt to literacki kolaz utwordw

poetyckich $piewanych przez artyste, a opraco-
wany przez piszacego to wspomnienie. Ta forma
dowcipu bardzo mu sie spodobata i pogratulowat
pomystu. Wreczenie nagrody odbyto sie 19 listo-
pada 2021 roku w auli gtéwnej AGH, a w imieniu
chorego juz wtedy artysty, odebrat jg syn Michat.
Leszek Dtugosz - artysta na wskro$ krakowski,
ikona Krakowa i Krakus - pochodzit z Podkarpa-
cia. Urodzit sie 18 czerwca 1941 roku w Zakliko-
wie. Jednakze juz od 1959 roku nierozerwalnie
zwiazat sie z Krakowem. W latach 1959-1964 stu-
diowat polonistyke na Uniwersytecie Jagiellon-
skim, a nastepnie w latach 1964-1966, przez trzy
semestry, zgtebiat tajniki aktorstwa w Paristwo-
wej Wyzszej Szkole Teatralnej. Juz, jako student
polonistyki trafit do dziatajgcego przy UJ Teatrzy-
ku Piosenki ,Hefajstos”. Tam tez rozpoczat swojg
dziatalnosc artystyczng, poetycka i wokalna.

W 1963 roku zadebiutowat na Ogélnopolskim
Studenckim Konkursie Piosenkarzy, zostajac
jednym z laureatéw. W 1964 roku zwigzat sie

z kabaretem literackim ,,Piwnica pod Barana-
mi” i dos¢ szybko stat sie jednym z jej filaréw,
wchodzac do elitarnej grupy najwybitniejszych
artystéw. Nawet ci co stabo orientujg sie w tej
tematyce, doskonale kojarza jego najstynniej-
sze piosenki: ,,Jaka szkoda”, ,Ja chciatbym byc
poetg”, ,Berlin 1913”, ,Dzierl w kolorze $liwko-
wym”, ,Nie ma nas”.

Z Piwnicg rozstat sie w 1978 roku, jednakze nie
zerwat kontakéw i do 2006 roku wystepowat z nig
okazjonalnie na koncertach ,Dla Piotra Skrzynec-
kiego”. Ostatnio na koncercie z okazji 80-tych uro-
dzin Andrzeja Zaryckiego, kompozytora, z ktérym
wspétpracowat od czaséw ,Hefajstosa”.

Po odejsciu z Piwnicy rozpoczat nowy rozdziat

w swojej karierze artystycznej. W 1979 roku
przebywat w Paryzu na stypendium artystycznym
rzadu francuskiego, ktére zaowocowato nagra-
niem ptyty w jezyku francuskim. Nastepnie z po-
wodzeniem wystepowat z wtasnymi recitalami
w Polsce i za granica, miedzy innymi w Austrii,
Belgii, Czechostowacji, Francji, Kanadzie, Niem-
czech Zachodnich, Szwajcarii, Szwecji, Stanach
Zjednoczonych, Wtoszech, a takze na Syberii.

W 1973 roku wydat pierwszy tomik poezji Lekcje
rytmiki. W sumie opublikowat ich kilkanascie,
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pisat muzyke do spektakli teatralnych, wydat

10 ptyt. Wystapit tez w kilku filmach.
Wspotpracowat réwniez z telewizjg, realizujac
programy poswiecone poezji. 0d 2007 roku

-z przerwami - w Radio Krakéw prowadzit
autorska audycje ,,Przyjemnosci niedzieli”.
Ostatnia z nich, nagrywana juz w domu, zostata
wyemitowana 24 marca, dzieri po jego Smierci.
Z radiem zwigzat sie na dtuzej. Sam mowit, ze:
,Radio zawsze byto mi bliskie, taczy wszystko
to, co lubie, czyli muzyke, operowanie stowem

i kontakt z - tu tylko wyobrazonym - rozméwca,
czyli stuchaczem”. Byt tez znanym publicystg

i felietonistg prasowym. Wyktadat w Studium
Literacko-Artystycznym UJ.

Byt wierny swoim wyborom Swiatopogladowym,
etycznym i moralnym. W latach 90. zwigzat sie
ze Srodowiskami prawicowymi i dajac Swiadec-
two swoim pogladom, narazit sie na ostracyzm
krakowskiego Srodowiska artystycznego. Nie
spodziewat sie, ze spotka sie to z gwattownym
reakcjami. Jednak to go nie ztamato. Caty czas
tworzyt i wystepowat. Jako ze mieszkat przy ulicy
Brackiej, wiec niemal codziennie mozna go byto
spotkac na Rynku Gtéwnym. Jego codziennym
rytuatem byta kawa w ,,Vis a Vis”, obok pomnika
Piotra Skrzyneckiego. Tam z ogromng zyczliwoscig
podpisywat ptyty i poetyckie tomniki oraz dtugo

i serdecznie rozmawiat i dyskutowat. Ostatnig
ptyte nagrat na swoje 80 urodziny w 2021 roku.

Z tej tez okazji ukazata sie niezwykle ciekawa

i unikatowa ksigzka ,,80. Jubileuszowa opowies¢
0 Leszku Dtugoszu”, bedaca opowiescia biogra-
ficzng ukazujaca zyciowg droge wybitnego twarcy,
na ktérg sktadajag sie wspomnienia, anegdoty,
archiwalne zdjecia, a takze fragmenty jego
utworéw. Réwnie duzym wydarzenie byty, wydane
w 2013 roku, jego wspomnienia o legendarnym
krakowskim kabarecie ,,Pod Baranami. Ten szcze-
sny czas...”, a poszerzone wydanie z podtytutem
»Sceny i obrazy z zycia piwnicznego w Krakowie
w latach 60. i 70. XX wieku” wydane zostato trzy
lata pézZniej.

Jego dokonania poetyckie i piesniarskie spotkaty
sie nie tylko z uznaniem stuchaczy i czytelnikéw,
ale i zaowocowaty wieloma dowodami uznania ze
strony administracji ministerialnej i panstwowe;j.
Wsréd tych najwazniejszych nalezy wymienic:
Tytut Mistrza Mowy Polskiej Vox Populi, Krzyz
Komandorski Orderu Odrodzenia Polski, Krzyz
Oficerski Orderu Odrodzenia Polski, Srebrny
Medal ,,Zastuzony Kulturze Gloria Artis”, Medal
Stulecia Odzyskanej Niepodlegtosci, Nagrode
Ministra Kultury za catoksztatt twérczosci oraz
najstarsze i najwyzsze odznaczenie panstwowe
Rzeczypospolitej Polskiej Order Orta Biatego.
Ponadto Polskie Radio przyznato mu prestizowy
Honorowy Ztoty Mikrofon, a Instytut J6zefa

Biuletyn

Pitsudskiego w Nowym
Jorku Medal Ignacy
Paderewski Arts and
Music Award.
Leszek Dtugosz
spoczat w nowej
Alei Zastuzonych na
cmentarzu Rakowickim
przy ul. Prandoty,
a pozegnali go
przyjaciele, artysci,
krakowianie, a takze
prezydent RP Andrzej
Duda. Jego odejscie
jest wielka stratg dla
polskiej kultury.
Bywat nazywany
cztowiekiem
renesansu, artysta
wszechstronnym
o0 niezwykle bogatym
dorobku. Obdarzony
wieloma talentami byt
nie tylko znakomitym piesniarzem, muzykiem,
wykonawca poezji Spiewanej (piosenki
poetyckiej), kompozytorem, lecz réwniez poeta,
aktorem, felietonistg i popularyzatorem innych
poetdw, zawsze najwyzszej préby. Jego twdrczosé
cechuje wyjatkowa wrazliwos¢, subtelna
emocjonalnosc i poetycka zaduma. W swojej
twérczosci umiat znakomicie tgczyc refleksje
filozoficzng i piekno polszczyzny. Jako artysta
wigzat stowo, muzyke i gteboka zadume nad
Swiatem stuzac pieknu, dobru i prawdzie.
W jednym z ostatnich wierszy napisat:

»I na Rynku i na Brackiej

- To sie moze przedtuzy¢?

- Moze nawet na zawsze?

Wyjechatem i mnie nie ma...”.

LESZEK DtUGOSZ

fot. W. Morek

fot. Z. Sulima
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