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Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami

Dziekan
dr hab. inz. Arkadiusz Kustra, prof. AGH

Prodziekani

dr hab. inz. Zbigniew Burtan
prof. dr hab. inz. Piotr Matkowski
dr inz. Romuald Ogrodnik

dr Dorota Pawlus

prof. dr hab. inz. Daniel Saramak

Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej

Dziekan
prof. dr hab. inz. Agnieszka Kopia

Prodziekani

dr hab. inz. tukasz Rauch, prof. AGH
dr hab. inz. Monika Pernach, prof. AGH
dr inz. Grzegorz Michta

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej

Dziekan
dr hab. inz. Edyta Kucharska, prof. AGH

Prodziekani

dr hab. inz. Marcin Baszyniski, prof. AGH
dr hab. inz. Joanna Kwiecien, prof. AGH
dr hab. inz. Eliasz Kantoch, prof. AGH
dr hab. inz. Igor Wojnicki, prof. AGH

dr inz. Mikotaj Skowron

dr inz. Marek Stencel

Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

Dziekan

prof. dr hab. inz. Stawomir Gruszczyniski

ISk

Prodziekani

dr hab. inz. Robert Wajcik, prof. AGH
prof. dr hab. inz. Artur Rydosz

dr inz. Jacek Kotodziej

dr inz. Michat Wagrowski
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Dziekan

dr hab. inz. Jarostaw Konieczny, prof. AGH

L

Prodziekani

dr hab. inz. Andrzej Klepka, prof. AGH
dr hab. inz. Adam Pilch

dr hab. inz. Ryszard Machnik, prof. AGH
dr inz. Jerzy Wojciechowski

dr hab. inz. Marcin Kot, prof. AGH
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Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Dziekan
prof. dr hab. Ewa Kmiecik
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Prodziekani

dr hab. inz. Paulina Krakowska-Madejska, prof. AGH
dr hab. inz. Mariusz Mtynarczuk, prof. AGH

dr inz. Gabriela Kozub-Budzn

dr inz. Grzegorz Machowski

Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska

Dziekan

prof. dr hab. inz. Ryszard Hejmanowski
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Prodziekani

dr inz. Elzbieta Jasifska

dr hab. inz. tukasz Ortyl, prof. AGH
dr hab. inz. Tomasz Bergier, prof. AGH

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Dziekan

prof. dr hab. inz. Wtodzimierz Mozgawa

Prodziekani

dr hab. inz. Aneta Fraczek-Szczypta, prof. AGH
prof. dr hab. inz. Manuela Reben

dr inz. Juliusz Dabrowa

dr inz. Andrzej Mikuta

Wydziat Odlewnictwa

Dziekan
prof. dr hab. inz. Marcin Gérny

)

Prodziekani

dr hab. inz. Katarzyna Major-Gabrys, prof. AGH
drinz. Pawet Zak

dr hab. inz. Jarostaw Jakubski, prof. AGH

Wydziat Metali Niezelaznych

Dziekan
prof. dr hab. inz. Tadeusz Knych
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Prodziekani

dr hab. inz. Beata Leszczyriska-Madej, prof. AGH
dr hab. inz. Beata Smyrak, prof. AGH

dr hab. inz. Remigiusz Kowalik, prof. AGH
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Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Dziekan
prof. dr hab. inz. Mariusz taciak
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Prodziekani

dr hab. inz. Jan Ziaja, prof. AGH

dr hab. inz. Zbigniew Fafara, prof. AGH
dr inz. Tomasz Wtodek

Wydziat Zarzadzania

Dziekan
dr hab. inz. Marek Dudek, prof. AGH
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Prodziekani

dr hab. inz. Natalia Iwaszczuk, prof. AGH
dr hab. inz. Joanna Duda, prof. AGH

dr inz. Dariusz Sala

dr inz. Ewa Prymon-Ry$

dr inz. Stawomir Ziétkowski

Wydziat Energetyki i Paliw

Dziekan
prof. dr hab. Monika Motak

Prodziekani

dr hab. inz. Artur Wyrwa, prof. AGH

dr hab. inz. Katarzyna Styszko, prof. AGH
dr inz. Bogdan Samojeden

dr inz. Katarzyna Kapusta

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Dziekan
prof. dr hab. inz. Bartomiej Szafran

Prodziekani

dr hab. inz. Mirostaw Zimnoch, prof. AGH
dr hab. inz. Agnieszka Obtgkowska-Mucha,
prof. AGH

dr inz. Katarzyna Matusiak
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Wydziat Matematyki Stosowanej

Dziekan
dr hab. Jerzy Stochel, prof. AGH

Prodziekani

dr Tomasz Drwiega

dr hab. Monika Pil$niak, prof. AGH
drinz. Jerzy Dzieza
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Wydziat Humanistyczny

Dziekan Prodziekani
dr hab. Jacek Gadecki, prof. AGH dr hab. Barbara Gaciarz, prof. AGH
dr hab. Katarzyna Leszczynska, prof. AGH

dr hab. Dariusz Wojakowski, prof. AGH
ﬂy dr Radostaw Tyrata

Wydziat Informatyki

Dziekan Prodziekani

prof. dr hab. inz. Marek Kisiel-Dorohinicki prof. dr hab. inz. Aleksander Byrski
dr inz. Marek Gajecki
dr hab. inz. Renata Stota, prof. AGH

Akademickie Centrum Materiatéw i Nanotechnologii

Dyrektor
prof. dr hab. inz. Marek Przybylski

I acwin
i AGH

Studium Jezykow Obcych

Dyrektor
mgr Anna Krukiewicz-Gacek

W IEZVKOL,
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Y

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Dyrektor
mgr Piotr Biel
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Trzy dni petne

kosmicznych technologii

TEMAT WYDANIA [}

prof. dr hab. inz. Jerzy Lis

Szanowni Panstwo,

Wraz z poczatkiem wrzesnia Krakéw,

a w szczeg6lnosci nasz kampus AGH, byt
miejscem, gdzie innowacja, determinacja

i pasja do odkrywania nieznanego tgczyty

sie w jednym celu - podboju kosmosu, ktéry
realizowat sie podczas jubileuszowej, dziesiatej
edycji European Rover Challenge 2024. To tutaj
mtodzi inzynierowie i naukowcy z catego Swiata
mieli okazje zaprezentowad swoje umiejetnosci,
kreatywnos¢ i wyjatkowe projekty tazikow
planetarnych.

Nasza uczelnia od lat odgrywa kluczowg role

w rozwijaniu innowacyjnych technologii, w tym
technologii kosmicznych. Dzieki dziatalnosci
Centrum Technologii Kosmicznych AGH, nie tylko
uczestniczymy w miedzynarodowych projektach
badawczych, ale takze ksztatcimy kolejne poko-
lenia inzynieréw, ktérzy swoimi umiejetnosciami
i wiedza zdobywajg kosmos. ERC to doskonata
okazja, by zaprezentowac te osiggniecia i wspol-
nie inspirowac sie do dalszego dziatania.
European Rover Challenge to nie tylko zawody
tazikéw marsjaniskich, ale réwniez wyjatkowa
platforma, ktéra taczy ludzi z pasjg do technologii
kosmicznych. To miejsce, gdzie spotykajg sie
studenci, naukowcy, inzynierowie, a takze
entuzjasci eksploracji kosmosu, by dzieli¢ sie
wiedza, doswiadczeniami i wspélnie pracowac
nad innowacyjnymi rozwigzaniami przysztosci.
W trakcie wydarzenia odbywaty sie liczne
prelekcje i warsztaty, ktére daty uczestnikom
mozliwos$¢ poznania najnowszych trendéw

w inzynierii kosmicznej, a takze poszerzenia
swojej wiedzy w zakresie robotyki, sztucznej
inteligencji czy automatyki.

Jestesmy dumni, ze moglismy gosci¢ w naszej
uczelni najlepsze zespoty inzynierskie z catego
Swiata, ktére przyjechaty do Krakowa, by
zaprezentowac swoje najnowoczesniejsze
projekty tazikéw marsjanskich i rywalizowaé

w zadaniach inspirowanych rzeczywistymi
misjami kosmicznymi.

Niebywatym atutem jubileuszowej edycji byto
unikalne srodowisko, w ktérym odbyty sie zawo-
dy — stworzony tutaj, na terenie AGH, kanion
inspirowany powierzchnig Marsa, ktéry wiernie
oddaje warunki, z jakimi mierzytyby sie taziki

na Czerwonej Planecie. To jedyne takie migjsce
w Europie, ktére pozwala na testowanie techno-

Biuletyn AGH

logii w sposéb maksymalnie zblizony do realnych
warunkéw kosmicznych, co stanowi nieocenione
doswiadczenie dla uczestnikéw i cenne dane dla
rozwoju technologii przysztosci.

Dzieki takim inicjatywom, jak European Rover
Challenge, budujemy mosty pomiedzy srodowi-
skiem akademickim, przemystem i pasjonatami
kosmosu, tworzac spotecznosé, ktéra wspélnie

pracuje nad przysztoscia eksploracji przestrzeni
kosmiczne;j.

To byty trzy dni petne kosmicznych
technologii, nauki, wymiany
doswiadczen i po prostu dobrej
zabawy! Jestem dumny, ze moglismy
gosci¢ w AGH te niesamowitg edycje

zawoddéw! - podsumowat prof. Jerzy Lis.

Prof. dr hab. inz. J. Lis

tazik Kalman rywalizujgcy na
Marsyardzie w AGH

fot. K. S;dowy, KSAF AGH

fot. K. Sadowy, KSAF AGH
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Szwajcarzy zwyciezcami
10. Edycji European
—mennse  Rover Challenge

Jubileuszowa odstona European Rover Challenge (ERC), prestizowych
miedzynarodowych zawodow robotyki kosmicznej, dobiegta korica.

W rywalizacji wziety udziat 24 druzyny reprezentujgce uniwersytety

z catego sSwiata. Decyzjg jury zwyciezyt szwajcarski zespot FHNW Rover
Team, ktory najlepiej poradzit sobie na tak zwanym Marsyardzie,

czyli przestrzeni inspirowanej Czerwong Planetg, gdzie toczyty

sie zmagania tazikéw marsjanskich. Wydarzenie, przyciggajace co

roku setki wybitnych naukowcoéw, ekspertéw i pasjonatéw sektora
kosmicznego, odbyto sie 6-8 wrzesnia w Krakowie, na terenie
Akademii Gorniczo-Hutniczej.

Klasyfikacja wyréznionych druzyn zawoddéw ERC 2024:

SCIENCE - EXPLORATION BEARS z Niemiec

SCIENCE - CONSTRUCTION FHNW Rover Team ze Szwajcarii
SCIENCE - SURFACE SAMPLING FHNW Rover Team ze Szwajcarii
SCIENCE - DEEP SAMPLING FHNW Rover Team ze Szwajcarii
NAVIGATION - TRAVERSE AGH Space Systems z Polski
NAVIGATION - DRONING BEARS z Niemiec
MAINTENANCE FHNW Rover Team ze Szwajcarii
PROBING STAR Dresden z Niemiec
PRESENTATION EPFL Xplore ze Szwajcarii

Zwycieska druzyna ze Szwajcarii

Finat ERC 2024 zgromadzit studentéw najlepszych
technicznych uczelni, reprezentujgcych 11 paristw
z catego $wiata, miedzy innymi: Danie, Szwajcarie,
Serbie czy Wielka Brytanie. Nie zabrakto réwniez
polskiego akcentu, poniewaz w zawodach wzieto
udziat az piec¢ zespotéw inzynierskich z Polski. Po
trzydniowych zmaganiach, sprostaniu wyzwa-
niom specjalnie zaprojektowanych konkurencji

i zdobyciu 2258,24 punktéw na 3000 mozliwych,
zwyciezyt zespét FHNW Rover Team ze Szwajcarii.
Tuz za nim pojawili sie gospodarze z polskiego
AGH Space Systems z wynikiem 2026,5 punktéw,
a trzecie miejsce zajeta druzyna ITU Rover Team
z Turcji z wynikiem 1796,6.

Ostateczna faza zawodéw byta kulminacja kilku
miesiecy wytezonej pracy zespotdéw nad uni-
kalnymi projektami tazikéw, ktére rywalizowaty
na specjalnie przygotowanym torze imitujgcym
powierzchnie Marsa. Zadania, z ktérymi zmierzyli
sie uczestnicy, wiernie odtwarzaty prawdziwe
misje realizowane przez agencje kosmiczne, takie
jak NASA czy ESA, a wiec wyzwania, przed ktérymi
staja taziki pracujace na Marsie i Ksiezycu.
Jubileuszowa edycja ERC wyrézniata sie takze
nowym projektem Marsyardu, czyli areny zmagan
odzwierciedlajacej powierzchnie Czerwonej Pla-
nety. W ramach przygotowan stworzono kanion
inspirowany marsjariskim Valles Marineris, naj-
wiekszym kanionem w Uktadzie Stonecznym.

- Jubileuszowa edycja ERC 2024 to nie tylko
miedzynarodowy pojedynek o prestizowy tytut.
To juz dziesigta, wyjatkowa szansa dla mtodych
inzynieréw planujacych swojg kariere w sektorze
kosmiczno-robotycznym. Wraz z organizatorami

i partnerami wydarzenia cieszymy sie, ze co roku
zawody przyciagaja tak znakomitych ekspertéw,
dzieki czemu realnie poszerzamy grono odbior-
céw, do ktdrych docieramy z tym unikatowym
programem. Dowodem na to jest stale posze-
rzajaca sie grupa uczestnikéw wydarzenia oraz
gosci specjalnych, miedzy innymi z ESA czy NASA -
mowi tukasz Wilczyriski, pomystodawca i gtéwny
organizator wydarzenia.

Zawody tazikdéw marsjariskich nie byty jedyna
atrakcja minionego weekendu w ramach ERC
2024. Odbyta sie réwniez konferencja popularno-
naukowa, podczas ktérej swoje prelekcje wygtosili
wybitni specjalisci oraz naukowcy. Podczas wyda-
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rzenia spotkali sie przedstawiciele rodzimego

i zagranicznego sektora kosmicznego, a takze
reprezentanci agencji kosmicznych, jak NASA, ESA
czy DLR. Wsréd prelekcji mozna byto ustyszec,
miedzy innymi dr Swati Mohan - kluczowa eks-
pertke w NASA JPL i gtéwng inzynier misji Mars
2020 czy Simona Jennera - reprezentanta Axiom
Space, wiodgcego dostawcy ustug zatogowych
lotéw kosmicznych.

Na wszystkich poszukiwaczy nowinek technolo-
gicznych i pasjonatéw astronomii, niezaleznie

od wieku czy poziomu wiedzy, czekata réwniez
naukowa strefa wystawcéw. Byta to okazja do
skorzystania z bezptatnych warsztatéw oraz
przeprowadzenia eksperymentéw naukowych na
stoiskach wystawcéw. Podczas tegorocznej edycji
wydarzenia odbyt sie takze finat projektu Earth
Rescue Challenge - Water Edition, ogélnopol-
skiego konkursu skierowanego do ucznidw szkét
ponadpodstawowych. Konkurs polegat na prowa-
dzeniu satelitarnej obserwacji swojego regionu

i zaproponowania rozwigzania ochrony oraz
zréwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi
W oparciu o zebrane dane.

Konkurs wygrata druzyna z Samorzgdowego Liceum
Ogoélnoksztatcagcego w Opocznie, ktérej zwycieskie
rozwigzania zostang wdrozone w praktyce.
Jubileuszowa edycja ERC byta réwniez miejscem
spotkan dla przedstawicieli biznesu i inwestoréw
zainteresowanych branzg kosmiczng. Mowa miedzy
innymi o CASSINI Matchmaking, czyli inicjatywie
poswieconej wspieraniu przedsiebiorcéw, start-upéw
oraz matych i srednich przedsiebiorstw z UE dzia-
tajacych w sektorze kosmicznym. Projekt skupia sie
na pobudzaniu europejskiej innowacyjnosci poprzez
taczenie ambitnych firm z inwestorami i korporacja-
mi. W ramach partnerstwa z Agencjg Unii Europej-
skiej ds. Programu Kosmicznego (EUSPA), odbyty sie
indywidualne konsultacje mentoringowe z przed-
stawicielami organizacji i Komisji Europejskiej,
majace na celu zwiekszenie szans przedsiebiorcéw
na docieranie do finansowania kapitatowego oraz
nawigzywania partnerstw z inwestorami.
Organizatorem 10. edycji European Rover Challenge
jest Europejska Fundacja Kosmiczna. Wspétorga-
nizatorem edycji 2024 jest Akademia Gdrniczo-
-Hutnicza w Krakowie. Wydarzenie zostato objete
patronatem honorowym Ministra Nauki, Ministra
Edukacji, Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA),
Miedzynarodowej Federacji Astronautycznej (IAF),
Aleksandra Miszalskiego - Prezydenta Miasta Kra-
kowa, tukasza Smotki - Marszatka Wojewddztwa
Matopolskiego oraz Zwigzku Pracodawcéw Sektora
Kosmicznego. Projekt finansowany jest ze sSrodkdw
budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra
Edukacji i Nauki w ramach Programu ,Spoteczna
odpowiedzialnos$¢ nauki I11”. Partnerami wydarzenia
sg CASSINI Matchmaking, Konsulat Generalny USA
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SZWAJCARZY ZWYCIEZCAMI 10. EDYCJI EUROPEAN ROVER CHALLENGE

w Krakowie, Mars Society Polska, Stowarzyszenie
Polskich Profesjonalistéw Sektora Kosmicznego
(PSPA), Polska Agencja Kosmiczna, Explore Mars
Europe, Fundacja Empiria i Wiedza, PRATT & WHIT-
NEY, Matopolska Agencja Rozwoju Regionalnego,
MathWorks, JoinThe.Space, 3Dconnexion, Pyramid
Games, Business in Malopolska, Pokojowy Patrol,
Fundacja SpaceShip. Wydarzenie jest organizowane
przy wsparciu finansowym Wojewddztwa Mato-
polskiego (Matopolska Innowacyjna). Partnerem
wspierajagcym budowe Marsyardu jest Przedsiebior-
stwo Kopalnie Porfiru i Diabazu.

European Rover Challenge (ERC) to coroczne
miedzynarodowe zawody robotéw marsjanskich,
w ktérych biorg udziat druzyny z catego Swiata.
Zawody, podobnie jak University Rover Challenge,
naleza do Rover Challenge Series - ligi najbardziej
prestizowych zawodéw robotycznych na Swiecie.
ERC to takze najwieksze wydarzenie robotyczno-
-kosmiczne w Europie skierowane do $wiata nauki
i biznesu, sektora nowych technologii oraz do
szerokiej publicznosci. Konkurs organizowany jest
od 2014 roku w Polsce. Wiecej informacji nt. ERC
znajduje sie na stronie www.roverchallenge.eu

Naukowa strefa wystawcow
byta okazjg do skorzystania

z bezptatnych warsztatéw

i przeprowadzenia
eksperymentéw naukowych na
stoiskach wystawcéw

Nasi studenci z AGH Space
Systems i rektor AGH prof. Lis

fot. K. Sadowy, KSAF AGH

fot. F. Kazek, KSAF AGH



[l TEMAT WYDANIA

Ilona Kolczynska

Na kampusie AGH
powstat skrawek
Czerwonej Planety

Zapraszam do przeczytania wywiadu z dr Anng tosiak - geolog
planetarng i ERC Chief Science Officer. To dzieki pracy geologow
planetarnych, ekspertéw logistyki i organizatoréw pod kierownictwem
doktor tosiak powstata kilkuset tonowa, mierzaca blisko 900 metrow
kwadratowych konstrukcja, ktéra byta areng zmagan zespotow
uczestniczacych w tegorocznej edycji ERC. Organizatorami 10. edycji
European Rover Challenge sg Europejska Fundacja Kosmiczna oraz

Akademia Gérniczo-Hutnicza.

fot. z lewej: W tym roku taziki
musiaty zmierzy¢ sie z ostrymi
i trudnymi do pokonania klifami

fot. z prawej: Roboty muszg
wykonac¢ dziatania naprawcze
na specjalnie spreparowanym
panelu udajacym czesé

zepsutego statku kosmicznego
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Ilona Kolczynska: W ramach odbywajacych

sie w Krakowie we wrzesniu zawoddw tazikow
marsjanskich - European Rover Challenge

- zostata zbudowana na terenie Akademii
Gorniczo-Hutniczej przestrzen odzwierciedlajgca
powierzchnie Marsa. Pani doktor, to pani -

z punktu widzenia naukowego - odpowiadata za
budowe Marsyardu. Prosze opowiedziec o tym
przedsiewzieciu.

Anna tosiak: 0d 10 lat w Polsce odbywa

sie konkurs skierowany do studentéw
zainteresowanych konstruowaniem tazikéw
marsjanskich. To kosmiczno-robotyczne
wydarzenie - European Rover Challenge -
organizuje Europejska Fundacja Kosmiczna.
Konkurs jest jednym z najbardziej prestizowych
wydarzen z tej dziedziny, jakie odbywajg sie na
Swiecie. Od samego poczatku jestem zwigzana

z ta inicjatywa, ale dopiero od 5 lat odpowiadam
merytorycznie za projekt i budowe Marsyadu, czyli
miejsca, gdzie odbywa sie sam konkurs. Marsyard
jest zatem kluczowym miejscem dla naszego
konkursu, poniewaz to tu rozgrywa sie wiekszos¢
konkurencji.

ot. K. Sadowy, KSAF AGH

Czyli to tam mozna byto poznac zawodnikéw

i zobaczy¢ zmagania zaprojektowanych przez
nich robotéw?

Tak. Zawodnicy, a raczej druzyny, najpierw przez
rok buduja swoje roboty w taki sposéb, aby
mogty konkurowac w kilku kategoriach. Na
przyktad, jedna z nich jest zadanie ,Nawigacja”,
gdzie muszg zaprojektowac swoj system tak,
zeby madgt poruszac sie po Marsyardzie bez

ich pomocy. Czyli taziki muszg by¢ pojazdami
autonomicznymi. Kolejng jest na przyktad
pobieranie prébek i to zaréwno z powierzchni,
jak i z gtebokosci, zupetnie tak samo jak obecnie
robi to tazik Perseverance na powierzchni Marsa.
Inne zadanie na Marsyadzie polega na tym,

Zze operatorzy tazika muszg wykona¢ dziatania
naprawcze na specjalnie spreparowanym

panelu udajacym czes¢ zepsutego statku
kosmicznego. To zadanie tazik réwniez powinien
wykonac autonomicznie. No i oczywiscie moje
ulubione zadanie: badanie geologiczne terenu
polegajace na zaprojektowaniu planu eksploracji
naukowej Marsyardu oraz przeprowadzenie

jej w praktyce w czasie finatu European Rover
Challenge. Zadaniem naszej catej naukowe;j
druzyny jest zbudowanie samego Marsyardu

jak i przeprowadzenie zadania naukowego dla
wszystkich druzyn.

Na czym ono polega?

Marsyard to nie jest tylko kilkaset ton piasku,
ktére zostaty wysypane w jakiej$ okolicy. Jest to
miejsce opowiadajace prawdziwg geologiczng

historie. Na podstawie konkretnego terenu na
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fot. J. Kopec, KSAF AGH



powierzchni Marsa, kazdego roku innego, robimy
obszar, ktdry co prawda nie jest odwzorowaniem
jeden do jednego jakiego$ wybranego miejsca
Czerwonej Planety, ale ktéry odpowiada

pewnym charakterystycznym marsjariskim
tworom geologicznym. W tym roku nasze
,ladowanie” odbyto sie w Valles Marineris, czyli
w najwiekszym kanionie, jaki wystepuje w catym
naszym Uktadzie Stonecznym. Ma on dtugos¢ kilku
tysiecy kilometréw, szerokos¢ kilkuset kilometréw
Srednicy i gtebokos¢ do o$miu kilometrdw.
Oczywiscie nie jesteSmy w stanie zbudowac

na AGH tak wysokiego klifu, ale nasz Marsyard
odwzorowuje struktury, jakie mozna znaleZ¢ na
prawdziwej Czerwonej Planecie, tylko ze w nieco
pomniejszonej wersji. Zatem w tym roku taziki
musiaty zmierzy€ sie ze stromymi i trudnymi do
pokonania klifami.

Pani doktor, domyslam sie, ze nie jest to
prosta operacja. Zaplanowanie, wymyslenie

tej powierzchni i wybudowanie jej musi by¢
bardzo skomplikowane. Czy moze pani o tym
opowiedzie¢?

Z kazdym rokiem mamy coraz wiecej
doswiadczenia, wiec prace ida coraz tatwiej,

ale szczegélnie na samym poczatku nie

byto to proste. Wszystko dlatego, ze tak jak
wspominatam, nie chcemy, zeby to byta zwykta
gora piasku, ktéra jest zrzucona w jakim$ miejscu,
zupetnie nie o to nam chodzi. Zalezy nam na
tym, zeby zawodnicy mogli nauczyc sie tego, jak
wyglada prawdziwa misja kosmiczna.

Kazda misja kosmiczna zaczyna sie od
doskonatego rozpoznania miejsca, w ktérym

sie bedzie ladowac. Projektujac ten teren,
postepujemy tak samo. Najpierw przeprowadzamy
dogtebna analize literatury, ktéra zostata
opublikowana o danym regionie Marsa.
Sprawdzamy, co nowego zostato odkryte,
przyktadowo niedawno okazato sie ze wulkany
wystepujace w Valles Marineris jeszcze nie

tak dawno mogty by¢ aktywne. Okreslenie

Lnie tak dawno” to w skali marsjariskiej kilka,
kilkanascie milionéw lat temu, ale jak na

Marsa to praktycznie wczoraj. Analizujemy

tez zdjecia satelitarne, ktére zostaty zrobione

z tego konkretnego obszaru i rozrysowujemy,
planujemy to wszystko w miejscu, ktére zostato
nam przeznaczone. Musimy tez oczywiscie
uwzgledni¢ budzet, ktérym dysponujemy. Jednak
najwazniejsze w projektowaniu Marsyardu jest
to, ze jest to miejsce rozgrywania zawodow
robotycznych. Musimy wiec na przyktad braé
pod uwage to, ile tazikéw musi jednoczesnie
zmiescic¢ sie na terenie w tym samym czasie,
nie rozjezdzajac sie przy tym. Teren musi by¢
bardzo zréznicowany pod wzgledem trudnosci

Biuletyn AGH

NA KAMPUSIE AGH POWSTAL SKRAWEK CZERWONEJ PLANETY

i przemieszczania sie po nim, poniewaz do
zawoddéw dostajg sie zespoty, ktére majg wielkie
doswiadczenie, bo startujg od kilku lat i juz
znakomicie sobie radza. Nie moze by¢ wiec

za tatwo, gdyz pozbawilibysmy ich radosci

z konkurowania i dobrej zabawy. Z drugiej strony,
za kazdym razem witamy réwniez na naszych
zawodach nowe druzyny, ktére nie majg zbyt
duzego doswiadczenia. Koniecznie musimy
zaprojektowac tez tatwiejsze w pokonywaniu
tereny, tak zeby réwniez poczatkujgcy mieli
szanse co$ zdziata¢ w czasie zawodow.

Prosze mi powiedzie¢, ile 0s6b zajmuje sie
projektowaniem takiego terenu?

Dziatamy w zespole, ktéry liczy kilka oséb: bytych
i obecnych studentéw oraz doktorantéw (Kasia
Gajewska i Kamil Serafin - zresztg absolwenci
AGH, Piotr Krél z Uniwersytetu Warszawskiego
oraz Magda Baranowska z Uniwersytetu Adama
Mickiewicza), w sktad ktérego co roku dochodzg
nowe 0soby - w tym roku powitalisSmy na
poktadzie dwoje studentéw z AGH: Piotra Soche

i Hanie Grechute. Prace od strony technicznej
koordynuje niezréwnany Robert Lubarski - prezes
Mars Society Polska, od kilku lat wspierany przez
swojego syna Szymona. Sg lata, w ktérych réwniez
wspomaga nas w budowie Wojciech Gtazewski -
gtéwny sedzia zadania ,naprawczego”.

Prace projektowe zaczynamy zwykle

w styczniu, lutym od przegladu literatury, przez
przygotowanie planu Marsyardu oraz planu
dziatania i listy zakupéw. PéZniej na przetomie
lipca i sierpnia nastepuje sama budowa tej
struktury w sensie fizycznym - na tydzien
zjezdzamy do miejsca, ktdre zostato przeznaczone
na zawody i przy uzyciu ciezkiego sprzetu
zaczynamy budowe. Najpierw wysypywany

jest caty materiat w miejsca, ktére wczesniej

fot. z lewej: taziki musza
pobrac probki z powierzchni
i z gtebokosci

fot. z prawej: W jednym z miejsc
Marsyardu ukryto warstwowang

piaskownice z réznokolorowym
piaskiem

fot. J. Kopec, KSAF AGH
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fot. AGH

Marsyard skonstruowany jest
z kilkuset ton czerwonego porfiru

Budowe Marsyardu wsparta
Kopalnia Porfiru i Diabazu
w Krzeszowicach

e

fot. AGH
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wyznaczylisSmy, a pézniej przystepujemy do
wykariczania recznego, czyli uktadamy wszystkie
kamienie doktadnie tam, gdzie powinny leze¢.
Dostownie siedzimy i uktadamy kamienie tak,
zeby nie sprawiaty wrazenia bezwtadnej hatdy,
wyrzuconej przypadkowo z jakiej$ tadowarki.
Trzeba sie naprawde nauktadac, zeby wygladato
to realistycznie i naturalnie.

Nastepnie sprawdzamy raporty, ktére
przygotowujg nasi zawodnicy - muszg zrobic
mape geologiczng obszaru, jakby przewidujac,
jakie struktury geologiczne i procesy tam
wystepuja, i co na przyktad mozna znalezé

pod powierzchnia. Dodatkowo jeszcze musza
przygotowac hipoteze badawcza, to znaczy
zaplanowad, co beda robi¢ w czasie swojej
naukowej eksploracji Marsyardu. Bezposrednio
przed zawodami oceniamy ich raporty zgodnie
z wezesniej okreslonymi kategoriami.

g

Nastepnie wszyscy przyjezdzamy na miejsce na
kilka dni przed zawodami, w tym roku na AGH,
zeby nadzorowac to, jak wygladajg dziatania

w czasie samego ERC i sprawdzac raporty

z dziatan zawodnikéw w czasie finatu.

Zawody tazikéw to nie jest tylko, a moze sie
myle, pokonywanie przeszkdéd w terenie, ale
tez pobieranie prébek. Zeby taziki mogty pobrac
prébki, to Panstwo muszg je tam schowac. Jak to
wyglada, na czym to polega, co to za prébki i co
beda pobieraty roboty?

taziki muszg pobrac prébki z powierzchni

i z gtebokosci. Sg doktadne wytyczne na temat
tego, jak duzy ma to by¢ kamien i ile za dang
prébke jest punktéw. To jest gtéwnie zadanie
inzynieryjne, ktdre nie jest tatwe, bo trzeba
zaprojektowac i zbudowac taki chwytak, ktéry
bedzie w stanie podnies¢ nieprzewidywalny

w ksztatcie i ciezarze obiekt.

Druga rzecz to zbieranie prébek z gtebokosci, to
znaczy w jednym z miejsc na powierzchni naszego
Marsyardu ukryliSmy warstwowang piaskownice
z piaskiem o bardzo réznym kolorze, w ktory
nalezy sie wwierci¢ i pobra¢ prébke z okreslonej
gtebokosci. Im gtebiej sie wwierca, tym wiecej
zostaje przyznanych punktéw. Powiem Panstwu,
ze trudno jest zbudowac system, ktéry pobierze
odwierty. Przypominam, ze na Marsie nadal
jeszcze nie udato sie czegos takiego dokonac.
Plany oczywiscie sg i wszyscy maja nadzieje, ze
tazik Rosalind Franklin - Europejskiej Agencji
Kosmicznej, wyladuje na powierzchni Marsa

i pobierze pierwsze prébki spod powierzchni

z gtebokich odwiertéw.

Kolejnym typem zadania jest zbieranie

z powierzchni Marsa prébnikéw, jakie w kraterze
Jezero rozrzuca obecnie tazik Perseverance. To
bardzo ekscytujaca czes¢ zawoddw, poniewaz
kilka tazikéw zostaje wypuszczonych w tym
samym momencie, a ich zadaniem jest zebranie
jak najwiekszej ilosci prébek. Moga pojawic sie
wiec jakies walki robotow!

Chciatabym jeszcze zapyta¢, skad pochodzit
materiat na budowe Marsyardu na terenie AGH?
Marsyard powstat z materiatu wydobywanego
przez Kopalnie Porfiru i Diabazu w Krzeszowicach
pod Krakowem. Kopalnia bardzo wsparta budowe
Marsyardu i rozw6j przysztych kadr kosmicznych

i po prostu podarowata nam materiat. Bez tego
nasz Marsyard nie wygladatby tak realistycznie!
Materiat z tej kopalni chociaz geochemicznie

nie jest identyczny do marsjanskiego, to pod
wzgledem wtasciwosci geotechnicznych jest
bardzo zblizony, no i ma piekny czerwonawy kolor.

Dziekuje za rozmowe.
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Magdalena Sacharczuk

Centrum Technologii Kosmicznych

AGH

Nowy budynek dla nauk

kosmicznych

Centrum Technologii Kosmicznych AGH powstato w listopadzie

2020 roku w celu zintegrowania srodowiska akademickiego wokot
badan w zakresie technologii kosmicznych. Teraz, po czterech latach
dynamicznego rozwoju, centrum przenosi sie do nowego, wiekszego
budynku, ktérego uroczyste otwarcie odbedzie sie 4 pazdziernika, tuz
po inauguracji roku akademickiego 2024/2025.

Budowa pawilonu D-3, gdzie
znalazto siedzibe Centrum
Technologii Kosmicznych

— 16

Nowa przestrzeri umozliwi stworzenie dodatko-
wych laboratoriéw, w ktérych naukowcy beda
mogli jeszcze intensywniej i skuteczniej prowa-
dzi¢ prace badawcze zwigzane z technologiami
kosmicznymi. Tym samym centrum zwiekszy
mozliwosci rozwijania innowacyjnych projektéw
oraz umocni pozycje lidera w swojej dziedzinie.
LAktualnie zajmujemy sie wyposazaniem labora-
toriéw, w ktérych badania beda prowadzi¢ pra-
cownicy CTK. Studenci, dziatajgcy w kosmicznych
kotach naukowych, réwniez dostang w nowym
budynku przestrzen do pracy i rozwijania swoich
projektéw” - méwi prof. dr hab. inz. Tadeusz Uhl -
Dyrektor Centrum Technologii Kosmicznych AGH.
Jednym z najbardziej unikatowych laboratoriéw
bedzie Habitat dla Analogowych Misji Kosmicz-
nych. Postuzy zaréwno do szkolenia przysztych
astronautoéw, jak i testowania technologii
planowanych do uzycia w kosmosie. AGH jest
pierwsza polskg uczelnia i jedng z nielicznych na
Swiecie, ktéra bedzie mogta poszczycic sie takim
obiektem.

Przestrzen habitatu zaprojektowano tak,

by przypominata wnetrze Miedzynarodowej

Stacji Kosmicznej. Habitat jest podzielony

na kilka oddzielnych sekcji, gdzie uczestnicy
eksperymentéw bedg spa¢, prowadzi¢ badania

i wies¢ codzienne zycie. Powierzchnia zostata
zorganizowana w moduty: laboratoryjny,
kuchenny, higieniczny, sypialny i gimnastyczny.
Uczestnicy analogowych misji beda funkcjonowac
w warunkach zblizonych do kosmicznych,
realizujac zadania podobne do tych, ktére
astronauci wykonujg podczas prawdziwych

misji w kosmosie. Podczas takich symulacji,

ktére moga trwac tydzier lub nawet dtuzej,
prowadzone bedg intensywne badania dotyczace
wptywu ekstremalnych warunkéw ,kosmicznych”
na fizjologie i zachowanie cztowieka, a takze
opracowywane zostang systemy wczesnego
ostrzegania i protokoty cyberbezpieczeristwa.
Habitat stanowi cenne pole testowe dla rozwig-
zan technologicznych, zanim zostang one wystane
na orbite.

Habitat to jedno z laboratoriéw Astrobiologii

i Biologii Kosmicznej. Pozostate laboratoria zwig-
zane z tg innowacyjna dziedzing to Laboratorium
Biologii Kosmicznej oraz Laboratorium Kosmicznej
Inzynierii Biomedycznej.

W Laboratorium Biologii Kosmicznej naukowcy
beda zajmowac sie badaniem biologicznego wpty-
wu warunkéw lotéw kosmicznych na organizmy
zywe, w tym role grawitacji w formowaniu amylo-
idu i jego oddziatywanie na zdrowie astronautow.
Obszary badar beda obejmowac bioenergetyke,
ekspresje genéw oraz testowanie substancji
bioaktywnych na potrzeby podrézy kosmicznych,
jak réwniez badania przyspieszonego starze-

nia, a takze adaptacyjnych zmian ewolucyjnych

w warunkach kosmicznych. Zrozumienie tych
proceséw pomoze w opracowaniu srodkéw zapo-
biegawczych i systemdéw podtrzymywania zycia na
potrzeby przysztych misji kosmicznych.
Laboratorium Kosmicznej Inzynierii
Biomedycznej poswiecone bedzie badaniom
nad procesami starzenia sie w kosmosie

i na Ziemi oraz zapobiegania chorobom.
Wykorzystujac innowacyjne technologie,
naukowcy bedg zajmowac sie opracowaniem
rozwigzan w walce z chorobami przewlektymi, co
przyczyni sie do poprawy stanu zdrowia nie tylko
astronautéw, ale takze ogétu spoteczeristwa.
Obszary badan obejmg technologie organ-on-
-chip oraz rozwdj materiatdw, ktére postuza do
monitorowania zdrowia w kosmosie.
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Inne unikalne laboratorium, ktére powstanie

w Centrum Technologii Kosmicznych to tak zwana
Brudna Komora. Jest to symulator powierzchni
Ksiezyca.

LZyjemy w erze badan Ksiezyca, erze zatogowych

i robotycznych misji na Ksiezyc. Chcemy stworzy¢
naukowcom warunki do badania zachowania
zaréwno ludzi jak i urzadzen, ktére majg pracowac
w typowych warunkach spotykanych na Ksiezycu -
tacznie z burzami pytowymi i napromieniowanym
regolitem” - opowiada prof. Uhl.

W nowym budynku Centrum Technologii Kosmicz-
nych powstang réwniez takie laboratoria, jak
miedzy innymi: Laboratorium Telekomunikacji
Satelitarnej, Laboratorium Czujnikéw do Zasto-
sowania w Przestrzeni Kosmicznej, Laboratorium
Badan Materiatowych, Stanowisko Badawcze
Wzbudnik czy Stanowisko Badawcze Czysta
Komora. Takze studenckie kosmiczne kota nauko-
we oraz interdyscyplinarne zespoty projektowe
dostang przestrzen na realizacje swoich ekspery-
mentdéw i badan.

Laboratorium Czujnikéw do Zastosowania

w Przestrzeni Kosmicznej postuzy do opra-
cowywania zaawansowanych nanomateriatéw

do czujnikéw wykorzystywanych w aplikacjach
zwigzanych z przestrzenig kosmicznga. Materiaty
takie jak MXeny, grafen i nanorurki weglowe beda
badane pod katem ich zdolnosci sensorycznych

w ekstremalnych warunkach kosmicznych. Labo-
ratorium bedzie specjalizowac sie w precyzyj-
nych technikach aplikacji materiatéw, takich jak
sitodruk czy drukowanie.

W Laboratorium Badan Materiatowych naukow-
cy zajma sie badaniem wtasciwosci réznych
materiatéw w warunkach zblizonych do kosmicz-
nych, w tym w niskich i wysokich temperaturach,
prézni oraz z uwzglednieniem promieniowania
kosmicznego. Materiaty beda testowane pod
katem wtasciwosci mechanicznych, chemicznych,
magnetycznych, termicznych, optycznych i struk-
turalnych. Celem badan jest ocena przydatnosci
materiatéw do konstrukeji struktur kosmicznych.
LW Centrum realizujemy cztery misje kosmiczne.
Koto naukowe Lunar Tech wygrato konkurs, dzieki
ktéremu opracowane przez nich urzadzenie poleci
w 2027 roku na Ksiezyc. Cztonkowie kota za cel
stawiajg sobie badanie interakcji materiatow

i powtok z regolitem, czyli sypka skatg ksiezyco-
wa. Prowadzimy tez dwie misje satelitarne. Jeden
z naszych satelitéw Hype, opracowany przez koto
naukowe Satlab, jest zintegrowany z wyrzutnia

i czeka na swoja kolejke do wyniesienia na orbite
LEO. Przygotowywany jest réwniez drugi satelita,
w tej chwili powstaje jego model inzynierski. Jest
to klasyczny satelita wyposazony w kamere hiper-
spektralng stuzaca do obserwacji Ziemi. Wyniki
badan beda mogty zosta¢ wykorzystane w rol-
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NOWY BUDYNEK DLA NAUK KOSMICZNYCH

fot. z zasobéw CTK AGH

nictwie precyzyjnym, ochronie srodowiska czy
zarzadzaniu kryzysowym. Ostatni projekt to misja
zatogowa. Przygotowujemy eksperyment MXene
in LEO, ktéry bedzie przeprowadzony na Miedzy-
narodowej Stacji Kosmicznej, dotyczy on bada-
nia wtasciwosci nanomateriatéw w kosmosie.
Sprawdzimy réwniez przydatnosc tych materiatdw
do pomiaru parametréw zyciowych astronautéw”
- moéwi profesor Uhl, podsumowuje dziatalnosé
Centrum Technologii Kosmicznych AGH.

Poza prowadzeniem wtasnych badan Centrum
Technologii Kosmicznych koordynuje réwniez

z ramienia AGH, miedzynarodowy projekt
UNIVERSEH - Europejski Uniwersytet Kosmiczny
dla Ziemi i Ludzkosci. Jest to konsorcjum siedmiu
uczelni partnerskich z siedmiu europejskich
krajéw. Strategia zaktada zwiekszenie mobilnosci
studentdw oraz kadry naukowej, a takze promo-
wanie wspoétpracy miedzyuczelnianej. Realizacja
projektu umozliwia wymiane doswiadczen oraz
pomaga uczelniom dostosowac swojg oferte do
aktualnych potrzeb rynku.

W ramach integracji srodowiska naukowego
wokét probleméw zwigzanych z badaniami
kosmicznymi, z inicjatywy AGH powotano
Akademicka Sie¢ Kosmiczna, do ktérej nalezg

23 jednostki naukowe z catej Polski. Gtéwnym
celem sieci jest przekazywanie dobrych praktyk
w zakresie badan kosmicznych i zastosowan
technologii kosmicznych. Bardzo istotnym ele-
mentem dziatalnosci jest rozwijanie wspélnych
inicjatyw edukacyjnych przez partneréw. Centrum
Technologii Kosmicznych AGH jest uczestnikiem
sieci regionéw kosmicznych NEREUS razem

z wojewddztwem Matopolskim. W ramach tej
sieci podejmowana jest wspétpraca z innymi
regionami kosmicznymi w catej Europie” - dodaje
prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski, Prorektor

ds. Wsp6tpracy.

Jednym z najbardziej
unikatowych laboratoriéw

w nowym budynku bedzie
Habitat dla Analogowych Misji
Kosmicznych

17 —
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Kalendarium rektorskie
czerwiec-lipiec

3 czerwca

Podsumowanie 50. edycji Olimpiady
Wiedzy Technicznej - Dom Technika NOT,
Warszawa.

Spotkanie z Gtéwnym Geologiem Kraju,
Dyrektorem Paristwowego Instytutu Geo-
logicznego oraz Prezesem firmy Sanplast
- omoéwienie mozliwosci wspétpracy AGH
w obszarze rozwoju Geotermii w Polsce.

4-6 czerwca

NATO-Ukraine Defense Innovators Forum
- AGH.

Posiedzenie Komitet Gérnictwa PAN -
Krakow.

6 czerwca

Zebranie zatozycielskie Oddziatu
Towarzystwa Polsko-Austriackiego
w Krakowie.

6-8 czerwca

Konferencja Prorektoréw ds. Ksztatcenia
i Studenckich - Politechnika Krakowska
i AGH.

Konferencja Kolegium Prorektoréw ds.
Nauki i Rozwoju publicznych wyzszych
szkét technicznych oraz Kolegium
Prorektoréw ds. 0gélnych, Organizacji
i Kontaktéw z Otoczeniem Spoteczno-
Gospodarczym publicznych wyzszych
szkét technicznych - Politechnika
Poznariska.

7 czerwca

Spotkanie w sprawie nawigzania
wspétpracy AGH z Intel Technology
Poland sp. z 0.0.

8 czerwca

Piknik i Bieg AGH.

10 czerwca

Konferencja w ramach mentoringu
Female2Female skierowane do
studentek i doktorantek ,,Kobiety
Rakiety” - AGH.

12 czerwca

Zakoriczenie XVII Ogélnopolskiej
Olimpiady o Diamentowy Indeks AGH.

13 czerwca

Konferencja Biur Karier - Klub Studio.
Governing Board UNIVERSEH - online.

14 czerwca 2024

XXI gala wreczenia Nagrody ABB na
najlepsza prace doktorska i magisterska.

18

15 czerwca

= Konferencja TEDx - Klub Studio.

= Uroczyste zakoriczenie Il edycji studiéw
podyplomowych Miedzyuczelnianej
Akademii Klimatu MAK z wreczeniem
dyploméw.

17-18 czerwca

= Forum Prezeséw Stowarzyszenia
Technicznego Odlewnikéw Polskich -
Kielce.

17-30 czerwca

= Wizyta w Republice Dominikany -
kontynuacja rozméw o rozwoju
wspotpracy naukowej, badawczej,
edukacyjnej (wspdlne projekty
i publikacje naukowe, wymiana
studentéw i pracownikéw, mozliwosci
wspotpracy z przemystem wydobywczym
i surowcowym w Republice Dominikany).

19 czerwca

= 15-lecie podniesienia Papieskigj
Akademii Teologicznej do rangi
Uniwersytetu Papieskiego Jana Pawta I
w Krakowie.

20 czerwca

= QOdstoniecie tablicy pamigtkowej
poswieconej Profesorowi Stanistawowi
Knothe, Dziekanowi Wydziatu Gérniczego
AGH oraz doktorowi honoris causa AGH.

20-22 czerwca

= Konferencja Rektoréw Polskich Uczelni
Technicznych - Politechnika Gdarska.

= Jubileusz 120-lecia Politechniki Gdanskiej.

21 czerwca

= Otwarcie Matopolskiego Centrum Nauki
Cogiteon w Krakowie.

24-26 czerwca

= Konferencja SPCI - International
Symposium on the Science and
Processing of Cast Iron.

25 czerwca

= XIV Walne Zebranie Rady Fundacji
Panteon Narodowy - online.

26 czerwca

= Ranking Szkét Wyzszych PERSPEKTYWY
2024 - Warszawa.

=V Miedzynarodowa Konferencja pt:
~Energy Fuels Environment EFE 2024”
zorganizowana w ramach Jubileuszu
50-lecia Wydziatu Energetyki i Paliw.

26-28 czerwca

Konferencja Rektoréw Akademickich
Szkét Polskich - SGH.

27 czerwca

Konferencja Lider Matopolski 2023 i Gala

Laureatéw Konkursu ,Najlepsze przedsie-
wziecia roku w Matopolsce” organizowa-

na przez Stowarzyszenie Gmin i Powiatéw
Matopolskie.

1 lipca

Konferencja 40th International confer-
ence on Thermoelectrics and 20th Euro-
pean Conference on Thermoelectrics ICT/
ECT 2024 - Audytorium Maximum.

5 lipca

Uroczyste nadanie tytutu Profesora
Honorowego AGH prof. Ryszardowi
Tadeusiewiczowi.

Ceremonia wreczenia dyplomoéw pierw-
szym absolwentom studiéw MBA TECH
AGH.

8 lipca

Rada Naukowa Centrum Technologii
Kosmicznych - online.

Posiedzenie Komitetu ds. Certyfikacji
ICiMB - tukasiewicz, Krakdw.

9 lipca

Polsko-Ukrainska Szkota Zarzadzania
Strategicznego w Szkolnictwie Wyzszym
organizowana przez Fundacje Rektoréw
Polskich - Pabianice.

10 lipca

Narada konsultacyjna programu ,,Study in
Poland” - Warszawa.

Podpisanie umowy o wspétpracy AGH

z firmg Micon Drilling.

12-13 lipca

Wizyta delegacji akademickiej z Uzbeki-
stanu w ramach Il Forum Rektoréw Polski
i Uzbekistanu w AGH.

15 lipca

Swieto Matopolskiej Policji.

1 sierpnia

Posiedzenie IGSMIE PAN - Krakdw.

2 sierpnia

Wizyta w Warszawie - spotkanie z wta-
dzami PGNiG S.A., dotyczace mozliwosci
realizacji wspdlnych projektow.

7 sierpnia

Wizyta w KS Wieliczka - spotkanie
z Dyrektorem Trasy Turystycznej w spra-
wie zasad kontynuacji wspétpracy.

28 sierpnia

Posiedzenie Rady Naukowej ds. Strate-
gicznych Kierunkéw Rozwoju Matopolski.

29 sierpnia

Prezydium KRASP - Warszawa.
Spotkanie z Dariuszem Wieczorkiem,
Ministrem Nauki - Warszawa.

sierpien-wrzesien 2024
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Profesor Ryszard
Tadeusiewicz Honorowym

Profesorem AGH

dr hab. inz. Ryszard Sroka,
prof. AGH

Na wniosek prof. Ryszarda Sroki - Dziekana
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Inzynierii Biomedycznej, ztozony w oparciu

o0 opinie Kolegium Wydziatowego Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki

i Inzynierii Biomedycznej z 26 paZdziernika

2023 roku, a takze w zwigzku z pozytywna opinig
wydang przez Rade Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej oraz pozytywng opinig
dziekana Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki tédzkiej,
Senat AGH uchwatg nr 44/2024 z 27 marca

2024 roku, postanowit o nadaniu prof. Ryszardowi
Tadeusiewiczowi tytutu Profesora Honorowego
Akademii Gérniczo-Hutniczej. Tytut ten zostat
nadany: w uznaniu za dziatania na rzecz rozwoju
biocybernetyki i inzynierii biomedycznej oraz
informatyki medycznej i sztucznej inteligencji

w zakresie badan naukowych i ksztatcenia kadry
oraz za aktywnosc i konsekwencje w promowaniu
holistycznego ksztatcenia inzynieréw w Akademii
Gorniczo-Hutniczej.

Promotorem w tym przewodzie byt wychowanek
prof. R. Tadeusiewicza, prof. Piotr Augustyniak

- kierownik Katedry Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej. Rektor wreczyt profesorowi
Tadeusiewiczowi okolicznosciowy dyplom, medal
i szarfe w barwach AGH.

Profesor Ryszard Tadeusiewicz urodzit sie 5 maja
1947 roku w Srodzie Slaskiej. Studiowat na Wydzia-
le Elektrotechniki Gérniczej i Hutniczej Akademii
Gorniczo-Hutniczej, ktéry ukoriczyt z wyréznieniem
w 1971 roku. Dodatkowo studiowat na Wydzia-

le Lekarskim Akademii Medycznej w Krakowie.
Ukoriczyt réwniez studia w zakresie metod
matematycznych i informatycznych w ekonomii.
Swoje zycie naukowe od poczatku, to jest od

1971 roku, zwigzat z AGH, skupiajac sie na obszarach
pracy badawczej zwigzanej z biocybernetyka,
automatyka i informatyka, osiggajac kolejno

w 1975 roku stopier naukowy doktora, w 1981 roku
doktora habilitowanego, w 1986 roku tytut
profesora nadzwyczajnego, a w 1991 roku profesora
zwyczajnego nauk technicznych.

W 1998 roku zostat wybrany na cztonka Polskiej
Akademii Umiejetnosci, w 2002 roku na cztonka
PAN, a w 2013 roku na Cztonka Rzeczywistego
PAN. Trzykrotnie tez petnit funkcje wiceprezesa
krakowskiego oddziatu PAN.

Biuletyn AGH

Podczas uroczystego posiedzenia Senatu AGH, ktére odbyto sie

5 lipca 2024 roku, prof. Jerzy Lis - Rektor AGH, wreczyt godnosé
profesora honorowego AGH uczonemu z Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej, profesorowi
Ryszardowi Tadeusiewiczowi. Najwazniejsze informacje zwigzane

z postepowaniem o nadanie powyzszej godnosci i sylwetke profesora
przedstawiam ponizej.

Jako efekt swojej pracy naukowej
prof. R. Tadeusiewicz opublikowat
126 ksigzek jako autor, 67 ksigzek
jako edytor, blisko 1400 artykutéw
lub referatéw zamieszczonych

w materiatach konferencji
naukowych oraz okoto 1430 artkutéw
popularnonaukowych. W zakresie
ksztatcenia kadr naukowych byt
promotorem 75 obronionych
doktoratéw, opracowat recenzje
354 prac doktorskich, 179 habilitacji
i 167 wnioskow profesorskich.

W 1996 roku prof. Tadeusiewicz zostat wybrany

na stanowisko Prorektora ds. Nauki, a w 1998 na
stanowisko Rektora AGH. Wybér ten spotecznosc
AGH powtdrzyta w 1999 i 2002 roku, powierzajac
mu funkcje rektora na kolejne kadencje 1999-2002
i 2002-2005. Przewodniczyt réwniez Konferencji
Rektoréw Polskich Uczelni Technicznych.

Dyplom Profesora Honorowego

SEMAT AKADEMII GORNICZO-HUTNICZE] IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE
UCHWALA PODIETA W DNIU 27 MARCA 2024 R. NADAE TYTUL
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W 2019 roku Prezydent

RP nadat profesorowi
Ryszardowi Tadeusiewiczowi
Krzyz Komandorski z Gwiazda
Orderu Odrodzenia Polski.
Odznaczony zostat takze
Krzyzem Komandorskim

i Krzyzem Oficerskim tego
orderu oraz wieloma innymi
odznaczeniami panstwowymi
i branzowymi.

20

PROFESOR RYSZARD TADEUSIEWICZ HONOROWYM PROFESOREM AGH

Poza funkcja rektora prof. Tadeusiewicz petnit
wiele innych funkgji kierowniczych: Kierownika
Samodzielnej Pracowni Biocybernetyki AGH
(1974-1982), Zastepcy Dyrektora Instytutu
Automatyki, Inzynierii Systemoéw

i Telekomunikacji AGH (1980-1988), Kierownika
Zaktadu Biocybernetyki AGH (1980-1992),
Kierownika Katedry Automatyki AGH (1997-2012),
p.o. Kierownika Zaktadu Biocybernetyki CM UJ
(od 2007), p.o. Kierownika Zaktadu Biostatystyki
i Informatyki Medycznej CM UJ (2001-2002),
Przewodniczacego Rady ds. Informatyzacji
Akademii Ekonomicznej i wiele innych.

0d 1990 roku byt cztonkiem Komitetu Badan
Naukowych przez dwie kadencje, a nastepnie
petnit funkcje Przewodniczacego Sekgji
Informatyki Komisji Badan Stosowanych KBN

i Przewodniczacego Rady Informatyzacji przy
Ministerstwie Nauki i Informatyzacji. Trzykrotnie
byt wybrany na cztonka Centralnej Komisji

ds. Stopni i Tytutéw.

W 2019 roku Prezydent RP nadat profesorowi
Ryszardowi Tadeusiewiczowi Krzyz Komandorski
z Gwiazda Orderu Odrodzenia Polski. Odznaczony
zostat takze Krzyzem Komandorskim i Krzyzem
Oficerskim tego orderu oraz wieloma innymi
odznaczeniami paristwowymi i branzowymi.
Profesor Tadeusiewicz jest statym recenzentem
kilkunastu czasopism naukowych o zasiegu
miedzynarodowym, statym cztonkiem kolegiow
redakcyjnych wielu czasopism, a takze cztonkiem
Rad Naukowych kilku instytutéw oraz krajowych
i miedzynarodowych konferencji naukowych.

W zwigzku z rozlegtymi miedzynarodowymi kon-
taktami naukowymi Profesor Tadeusiewicz jest
cztonkiem wielu miedzynarodowych towarzystw

naukowych. Miedzy innymi otrzymat wysoka
godnos¢ ,Senior Member” w prestizowym The
Institute of Electrical and Electronics Engineers,
Inc., jest ponadto cztonkiem International Neural
Network Society, Signal Processing Society, Soci-
ety on Engineering in Medicine and Biology, IFAC
Technical Committee on Artificial Intelligence in
RealTime Control i wielu innych. Jest takze dok-
torem honoris causa dziesieciu polskich uczelni

i czterech uczelni zagranicznych.

Przedstawione powyzej osiagniecia to zaledwie
Lwierzchotek géry lodowej” w bogatym zyciorysie
naukowym profesora Ryszarda Tadeusiewicza.
Wszystkich zainteresowanych petniejszymi
informacjami odsytam do strony internetowej
profesora: www.cri.agh.edu.pl/uczelnia/tad/ i jego
bloga: natemat.pl/blogi/ryszardtadeusiewicz.
Przebieg procedury oméwit prof. Ryszard Sroka

- Dziekan Wydziatu EAIiIB, a laudacje wygtosit
prof. Piotr Augustyniak - promotor przewodu
doktorskiego. Profesor Ryszard Tadeusiewicz

w swoim niezwykle interesujgcym wyktadzie
mistrzowskim podzielit sie wspomnieniami

o tym, jak w AGH rodzita sie Inzynieria
Biomedyczna i Biocybernetyka oraz przedstawit
swéj wktad w rozwéj tych obszaréw wiedzy.
Profesorowi Ryszardowi Tadeusiewiczowi w tej
podniostej uroczystosci towarzyszyli licznie
przybyli przyjaciele, wychowankowie, a takze
wielu pracownikéw AGH i studentdéw, zapetniajac
aule AGH. Swojg obecnoscig zaszczycili réwniez
przedstawiciele wtadz samorzadowych,
przemystu, stowarzyszen branzowych,

a takze prof. Marek Gzik - wiceminister Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego, ktéry odczytat list
gratulacyjny Ministra NiSzW Dariusza Wieczorka.

i

sierpien-wrzesien 2024
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Kosmiczne studia i praca

dla kazdego

Agnieszka Labisko

Centrum Organizacji
Ksztatcenia

Francuskie miasto Tuluza jest...

...europejskim centrum przemystu lotniczego
i kosmicznego...

... 90 tysigcami 0séb zatrudnionych w tej branzy.
Uczelnia Université de Toulouse, ktéra w kwietniu
2024 roku goscita przedstawicieli sieci uniwer-
sytetéw kosmicznych UNIVERSEH, w tym AGH,
zaproponowata nam arcyciekawy program spotkan.
Rozmawialismy z pracownikami réznych szkét wyz-
szych w Tuluzie, zajmujacych sie tematyka badan
kosmicznych oraz ich dostepnosci, studentami-wo-
lontariuszami w projektach z zakresu inkluzywnej
popularyzacji astronomii, przedstawicielami firm
Airbus, Thales Group i Daher oraz muzealnikami
kosmicznego centrum Cité de UEspace - czempiona
w zakresie inclusive design, czyli projektowania
wtaczajacego. ,,Kosmiczna” Tuluza jest bardzo zaan-
gazowana w tworzenie doswiadczen i przestrzeni
ogélnodostepnych dla ludzi o réznych perspekty-
wach, w tym wynikajacych z niepetnosprawnosci,

i uczenia sie od nich, jak dopasowac do nich
konkretne rozwigzania.

W Institut Superiéur de UAéronautique et de
UEspace (ISAE SUPAERO) mielismy prébke tego, jak
uczelnia wychodzi z wiedza do kazdego: studenci
studiéw magisterskich idg do szkét popularyzo-
wac wiedze o kosmosie, uzbrojeni w materiaty
przygotowane przez francuskg agencje kosmiczng
CNES czy tez udzielajg sie w stowarzyszeniu Ciels
d’Occitanie, ktére za pomoca modeli 3D obrazuje
kosmiczne tematy osobom niewidomym. Tym
sposobem mogg przyczynic sie do wytowienia
kolejnych pasjonatéw, ktérzy beda z sukcesem
bada¢ Wszechswiat wstuchujac sie w muzyke

sfer, wzorem Wandy Diaz-Merced, niewidzacej
astronomki znanej z wykorzystania sonifikacji do
przeksztatcania duzych zbioréw danych w styszalny
dzwiek.

Uczelnie z Tuluzy prowadza program pomocy
osobom neuroatypowym (miedzy innymi ze spek-
trum autyzmu) Atypie-friendly (z dostosowaniem
przestrzeni i oswietlenia, zasad egzaminowania,
sformalizowanego wolontariackiego dzielenia sie
notatkami) oraz integracyjnej wspétpracy z firmami
APIPESH, ktéry pomaga studentom z niepetno-
sprawnosciami w miekkim lgdowaniu w Swiecie
zawodowym miedzy innymi poprzez krétkie
intensywne praktyki w czasie studiéw, pozwala-
jace na poznanie potrzeb i wymagan obu stron:
zainteresowanego inkluzywnoscig pracodawcy oraz

Biuletyn AGH

Przywyklismy do tego, ze astronauci muszg spetnia¢ wysrubowane
warunki fizyczne i zdrowotne. Tygodniowe szkolenie ,,Inclusion &
Diversity” w ramach projektu UNIVERSEH w Tuluzie odstonito przed
delegacjg AGH zaskakujacg mnogos¢ i dostepnos¢ okotokosmicznych
kierunkéw studiéw i zawodow.

potencjalnego pracownika o specjalnych potrze-
bach. Ponadto zcentralizowany system PLATON
zapewnia mozliwos¢ otrzymania cyfrowych wersji
wszystkich ksigzek, wydanych we Francji do 10 lat
wstecz, bezposrednio od wydawcéw, na prosbe
studentéw z niepetnosprawnosciami za posrednic-
twem certyfikowanych przez Ministerstwo Kultury
bibliotek uniwersyteckich.

AGH-owska delegacje zainspirowat stynny Instytut
ISAE SUPAERO w Tuluzie, w ktérym nie tylko mozna
zosta¢ magistrem przyktadowo w zakresie inzynie-
rii: Space Systems Engineering, Aeronautical Main-
tenance czy Advanced Manufacturing Processes
for Aeronautical and Space Structures, ale mozna
tez wyszkoli¢ sie w zakresie zarzadzania projekta-
mi (Aerospace Project Management). Ta ostatnia

Kolejka linowa Téléo — jedna
z metod dotarcia na Kampus
Université de Toulouse Il Paul
Sabatier

fot. A. Labisko
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Laboratorium testowania dronow
w ISAE SUPAERO

Replika rakiety Ariane 5 w Cité
de UEspace w Tuluzie

dziedzina - jak wynikato z rozméw z pracownikami
firmy Thales, francuskiego koncernu elektroniczne-
go dostarczajgcego systemy i produkty wykorzysty-
wane w kosmonautyce - jest bardzo inkluzywna,

a tego typu dyplom wysoce pozadany na lokalnym,
kosmicznym rynku pracy.

W Akademii Gérniczo-Hutniczej trwajg prace nad...

...nowym kierunkiem studiéw zwigzanym z tech-
nologiami kosmicznymi!

To naturalna kolej rzeczy, poniewaz mamy preznie
dziatajace w kosmicznych tematach kota naukowe:
Universeh SpaceTeam AGH, AGH Space Systems,
Nucleus, AGH Lunar Technologies, ktére odnosza
sukcesy na arenie miedzynarodowej. Centrum
Technologii Kosmicznych (CTK AGH) rozwija

i koordynuje wspétprace z analogicznymi jednost-
kami uniwersyteckimi w Europie. W AGH powstaje
habitat - wyspecjalizowane laboratorium umozli-
wiajace prowadzenie symulacji misji kosmicznych,
a na terenie lotniska Aeroklubu
Krakowskiego w Pobiedniku Wiel-
kim ma powstac kolejna inwestycja
naszej uczelni - satelitarna stacja
naziemna. Zdaniem prof. Tadeusza
Uhla - dyrektora CTK AGH: ,,Stworze-
nie naziemnego segmentu systemu
tacznosci satelitarnej niezbedne jest
do obstugi przysztych misji kosmicz-
nych realizowanych przez pracow-
nikéw oraz studentéw AGH, miedzy
innymi w kontekscie planowanego na
kolejne lata wyniesienia satelity AGH
na niska orbite okotoziemska”.
Marzenia i konsekwencja w dziataniu
to podstawa, a studia i dziatalnos¢
w kole naukowym w AGH oraz nauka
jezykéw moga pomoc w wyruszeniu
na podbdj kosmosu, podjeciu sie

misji popularyzacji wiedzy astrono-

miczno-technologicznej czy tez obmyslania wypo-
sazenia statkéw kosmicznych. W koricu wizjoner-
skim przygotowaniom do lotéw zawdzieczamy
mnostwo wynalazkéw, ktére wzbogacity zycie
codzienne (na przyktad odzywki w proszku, czujni-
ki dymu, termometr na podczerwien, urzadzenia
bezprzewodowe) i nawet jesli nie ty polecisz

w kosmos, to moze powedruje tam twoje dzieto...
Zresztg to juz sie wydarza: autorska konstrukcja
studentéw AGH, urzadzenie Lunaris, stuzace do
badania interakgji wybranych materiatéw i powtok
z ksiezycowym pytem - regolitem, bedzie wystane
w kosmos juz w 2025 roku, a wyniki projektu
Lunaris moga znalez¢ zastosowanie w konstrukgji
narzedzi, skafandrow, kabli i ztacz.

Powiedzonko motywacyjne ,,The sky is the limit”
traci na aktualnosci, powinno brzmie¢ raczej...

...,The sky is no limit”.

W jednej z wczesnych powiesci Stanistawa Lema
multidyscyplinarny zespét starannie wyselekcjo-
nowanych idealnie zdrowych i wysportowanych
uczonych (geologdw, lekarzy, biologéw, inzynie-
réw...) leciat w statku kosmicznym Gea z misjg
naukowa do uktadu Alfa Centauri. Tego typu
wyobrazenie byto uzasadnione tym, ze realni
astronauci podczas pionierskich misji kosmicz-
nych musieli mie¢ wyjatkowa krzepe. NASA jednak
juz kilka lat temu nieco ztagodzita wymagania,
jakie muszg spetni¢ kandydaci chetni do pracy
astronauty, w tym réwniez zdrowotne i na przy-
ktad wady wzroku nie sg juz czynnikami dyskwa-
lifikujgcymi. Coraz bardziej popularna staje sie
tez turystyka kosmiczna. Z jednej strony wkrétce
lot w kosmos bedzie mégt odby¢ prawie kazdy,

a z drugiej - do realizacji tych lotéw niezbedni sg
wyszkoleni fachowcy.

0d wspbtczesnego astronauty nadal wymaga sie
bycia specjalista typu lekarz, naukowiec, biolog czy
inzynier, najlepiej z umiejetnoscia pilotazu i/lub
nurkowania oraz... aktywnej promocji nauk STEM
(ang. science, technology, engineering, mathe-
matics). Obywatele Polski mogg prébowac dostac
sie w szeregi astronautéw Europejskiej Agencji
Kosmicznej ESA. Wedtug informacji przekazanych
przez dr Anne Fogtman - specjalistke od medycz-
nego przygotowywania astronautéw do misji
kosmicznych w tej instytucji, dostepnos¢ zawodu
wzrasta i udziat w rekrutacji moga wzig¢ takze oso-
by z niektérymi niepetnosprawnosciami. Ponadto
ESA prowadzi aktualnie pionierskie badania i testy
z udziatem paraolimpijczyka Johna McFalla.

W 2022 roku ESA wybrata polskiego naukowca
Stawosza Uznariskiego do swojej rezerwy astro-
nautéw, a kolejny nabér odbedzie sie juz za... okoto
10 lat. To akurat tyle, aby sie dobrze przygotowac,
zatem do dzieta, drodzy studenci!
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Polska uczestniczy
w europejskiej fazie

testow wskaznika SRI

Pawet Kwasnowski

Inteligencje budynku, rozumiang jako zdolnos¢

do wykorzystania inteligentnych rozwigzan we
wszystkich wymienionych aspektach funkcjono-
wania, uznano za kardynalny czynnik ograniczenia
zapotrzebowania budynkéw na energie. Pomimo
podejmowanych od poczatku XXI wieku wysitkdw,
konsumpcja energii przez budynki ciagle utrzy-
muje sie na poziomie okoto 40 proc. catkowitego
zapotrzebowania na energie we wszystkich dzie-
dzinach dziatalnosci cztowieka.

W dyrektywie zdefiniowano zatozenia dla wskaz-
nika gotowosci budynkéw do inteligencji (Smart
Readiness Indicator [for buildings] - SRI) oraz
zobowigzano Komisje Europejskg do opracowa-
nia metodologii obliczania takiego wskaZnika
oraz fakultatywnego wdrazania wskaznika

w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej.

W 2020 roku Komisja Europejska opublikowata
raport?, w ktérym przedstawiono propozycje meto-
dologii ewaluacji wskaznika SRI. Na tej podstawie
agenda Komisji - Directorate-General for Energy,
Energy Efficiency, Buildings and Products - uru-
chomita faze testéw wskaZznika SRI w Europie,
koordynowang przez Grupe Wsparcia wdrazania
SRI'w UE przy DG Energy.

W projekcie OTE jednym z kierunkdw dziatan
zaplanowanych do realizacji w ramach prac
wykonywanych przez Katedre Energoelektroniki

i Automatyki Systemow Przetwarzania Energii
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Inzynierii Biomedycznej AGH byto opracowanie
metodyki implementacji testowania wskaznika
SRI'w Polsce. Na tej podstawie Ministerstwo
Rozwoju i Technologii, jako wspétwykonawca pro-
jektu OTE, 28 marca 2024 roku zgtosito formalne
przystapienie Polski do fazy testéw wskaznika SRI.
Zgtoszenie zostato zaakceptowane i od 8 kwietnia
2024 roku Polska jest jednym z 15 panstw Unii
Europejskiej, w ktérym pod egida DG Energy EC
oficjalnie prowadzone sg testy wskaznika SRI.

W fazie badar przemystowych projektu OTE (zakor-
czonej 30 czerwca 2024 roku) przyblizono polskiej
branzy budowlanej tematyke wskaZnika SRI?,
przeprowadzono lokalizacje (wprowadzenie jezyka
polskiego) narzedzia SRI calculation sheet v4.5
przeznaczonego do realizacji fazy testowej w pan-
stwach cztonkowskich UE, opracowano arkusze
audytowe oraz metodyke wykonywania audytéw
budynkéw, a takze przetestowano 9 budynkdéw

Biuletyn AGH

W aktualizacji Dyrektywy o charakterystyce energetycznej
budynkdéw Parlamentu Europejskiego i Rady z 2018 roku (EPBD:
2018)" stwierdzono, ze ,,budynki muszg by¢ inteligentne” (smart).
W dokumencie sformutowano szczegétowe wymagania stawiane
wspotczesnym budynkom w trzech obszarach: 1. efektywnosci
energetycznej i pewnosci dziatania, 2. spetniania potrzeb

i wymagan uzytkownikéw w zakresie komfortu, wygody, warunkéw
zdrowotnych i samopoczucia oraz informacji wspomagajacej
Swiadome uzytkowanie, 3. elastycznosci energetycznej w zakresie
zasilania, generacji, magazynowania i ograniczania zapotrzebowania
w zaleznosci od dostepnosci. Trzy budynki AGH zostaty poddane
procedurze oceny z wykorzystaniem wskaznika SRI.

@jWyniki testow

g Wynik SRI [3%]
z 5| MI‘;?ZChnh buﬁl%l:nr lenz?vkaql r-(\;t:::
2 Efektywnost Potrzeby Elastycznosd | Catkowity
energetyczna | ulytkownika | energetyczna SRI
1 E 1.000-10.000 <1960 2008 B 26,6 16,3 0,0 14,3
2 SMH 1.000-10.000 1960-1990 B 24,2 19,2 0,0 14,5
3 | E/OF | 10.000-25.000 »2010 B 19,4 1,7 7.4 16,2
4 E/OF 1.000-10.000 <1960 2000 B 31,2 18,9 0,0 16,7
5 |E/oF | 1.000-10.000 | 1990-2010 [ 39,5 20,4 8.8 25,0
[ SFH <200 1960-1990 2000 B 378 30,2 13,9 27,3
7 | E/OF | 1.000-10.000 =2010 B 42,7 46,0 17,1 36,9
8 E/OF | 10.000-25.000 | 1990-2010 B 55,6 48,3 10,9 38,2
9 E/OF | 10.000-25.000 >2010 B 59,6 49,6 11,8 40,3

Typ budynku: E - edukacja, SMH - maly budynek wieloredzinny, OF - budynek biurowy, SFH - dom jednorodzinny.

Wszystkie budynkibez kluczowych skladnikéw odpowiedzialnych za wysoka punktacje:
Bez odnawialnych Zrodet energii, bez magazynéw energii, bez obstugi tadowania samochodéw el.
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réznigcych sie miedzy soba rokiem budowy, wypo-
sazeniem w instalacje techniczne oraz poziomem

Rys. 1. Wyniki pierwszych
testéw SRI w Polsce w ramach
fazy testowej SRI w panstwach
cztonkowskich UE

automatyki instalacji zapewnienia komfortu. Wyni-
ki testéw zaprezentowano na ilustracji (rys. 1).

" Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca
dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw i dyrektywe 2012/27/
UE w sprawie efektywnosci energetycznej, PL Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, L 156/75,
19.06.2018, s. 75-91.

2 European Commission, Directorate-General for Energy, Verbeke S., Aerts D., Reynders G. et al.
(2020), Final report on the technical support to the development of a smart readiness indica-
tor for buildings - Final report, Publications Office, https://data.europa.eu/doi/10.2833/41100.

3 Kwasnowski P. (2024), SRI - inteligentne budynki w swietle dyrektywy EPBD: 2018 - cz. I, ,In-
zynier Budownictwa” nr 3/2024, Miesiecznik Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, Warszawa,
S. 56-62.
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Wyniki te zaprezentowano na 8. posiedzeniu
Grupy Roboczej DG Energy SRI WG1 (ds. testow
SRI'w panstwach cztonkowskich UE), ktére odbyto
sie 27 maja 2024 roku. Wykonawcy projektu biorg
czynny udziat w biezacych pracach i posiedze-
niach Grupy Roboczej SRI WG1, podczas ktérych
dyskutowane sg doswiadczenia z prowadzonych
testéw oraz analizowane sg propozycje korekt

i rozszerzeri w testowanej metodologii ewaluacji
wskaznika SRI. Uczestnicza takze w pracach komi-
tetéw technicznych Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego (PKN) oraz Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego (CEN), ktére przygotowujg pro-
jekt normy w zakresie standaryzacji metodologii
ewaluacji wskaznika SRI i europejskiego procesu
certyfikacji budynkéw.

W pierwszej fazie badan trzy budynki Akademii
Gorniczo-Hutniczej zostaty poddane procedurze
oceny z wykorzystaniem wskaznika SRI. Reali-
zatorzy projektu maja nadzieje, ze w nieodlegtej
przysztosci oceng wartosci wskaznika SRI zostang
objete wszystkie budynki uczelni. Takie dziata-
nie pozwoli wskaza¢ skuteczne kierunki nie-
odzownych modernizacji zasobéw budowlanych
AGH w ramach Krajowego Programu Renowacji
Budynkdéw.

W kolejnej fazie projektu OTE - pracach
przedwdrozeniowych - planowane jest przygoto-
wanie materiatéw szkoleniowych oraz przepro-
wadzenie szkolen dla audytoréw SRI w formule
stacjonarnej i zdalnej. Szkoleniami ma zostac
objetych okoto 50 oséb. Ich umiejetnosci beda
doskonalone w ramach audytéw (okoto 50 budyn-
kéw) i zostang zweryfikowane egzaminem kompe-
tencyjnym, w wyniku ktérego uczestnicy uzyskaja
uprawnienia do przeprowadzania audytéw budyn-
kéw na wartos¢ wskaznika SRI.
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Tymczasem, ze wzgledu na kluczowe znaczenie
wskaZnika SRI dla wyznaczania kierunkéw
modernizacji budynkéw w celu dalszego
zwiekszania ich samowystarczalnosci
energetycznej, Unia Europejska poczynita dalsze
kroki w kierunku wdrazania certyfikacji budynkéw
pod katem SRI. W kolejnej modyfikacji Dyrektywy
EPBD, opublikowanej 8 maja 2024 roku (EPBD:
2024)4, oprécz wielu innych nowosci w zakresie
ujednolicenia europejskiego certyfikatu
charakterystyki energetycznej budynkéw,
Parlament Europejski i Rada zobowigzaty Komisje
Europejska (nowej kadencji) do przedtozenia do
30 czerwca 2026 roku raportu na temat wynikdw
testowania SRI w panstwach cztonkowskich UE.
Nowa komisja zostata takze zobowigzana do
uzupetnienia kolejnej wersji EPBD o wymaganie
zastosowania wspoélnego europejskiego schematu
obowigzkowej oceny wskaznika SRI dla budynkéw
niemieszkalnych o tacznym zapotrzebowaniu

na moc systemoéw ogrzewania, klimatyzacji

i wentylacji przekraczajgcym 290 kW w terminie
do 30 czerwca 2027 roku.

Cieszy¢ moze fakt, ze dzieki wtgczeniu
tematyki SRI do projektu OTE w ob-
szarze dziatan AGH, Polska znalazta
sie w grupie panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej, ktére juz zdobywaja
doswiadczenie w zakresie realizacji
audytéw wskaznika SRI oraz meto-
dyki wdrozenia krajowego schematu
szkolenia audytoréw do oceny tego
wskaznika.

Polscy audytorzy, dzieki projektowi OTE, beda
przygotowani do podjecia wyzwan wynikajgcych
z przysztej, zapowiedzianej nowelizacji dyrektywy
EPBD.

Projekt OTE: www.energetyka-rozproszona.pl/
obserwatorium-transformacji-energetycznej/
Praca wykonana w ramach projektu pt. Obser-
watorium Transformacji Energetycznej jako
instrument wspierania spoteczno-gospodarczego
rozwoju Polski (OTE) wspétfinansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

w ramach programu badan naukowych i prac
rozwojowych ,Spoteczny i gospodarczy rozwdj
Polski w warunkach globalizujacych sie rynkéw”
GOSPOSTRATEC.

* Directive (EU) 2024/1275 of the European Parliament
and of the Council of 24 April 2024 on the energy
performance of buildings (recast), OJEU L 2024/1275,
8.5.2024.
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Dokad prowadzi postep

medycyny w kontekscie
innowacyjnych rozwiazan

prof. dr hab. inz. Jerzy
Kwasniewski

Katedra Inzynierii Maszyn
i Transportu

Podejmowane przez Europejski Osrodek Rozwoju
Gospodarki dziatania majg na celu zwiekszenie
Swiadomosci spoteczeristwa na temat innowacji,
dobrych praktyk biznesowych, nowych technologii,
wspotpracy miedzynarodowej oraz aktywizowanie
polskiej gospodarki.

Europejski Osrodek Rozwoju Gospodarki jest
réwniez pomystodawcg i organizatorem plebiscy-
tu ogélnopolskich nagréd gospodarczych w sze-
Sciu kategoriach: Ambasador Innowacyjnosci,
Laur Spétdzielczosci, European Economic Award,
Lider Gospodarki Regionalnej, Eko Innowator

i Champion Biznesu. Nagrody te stanowig uznanie
wysitku, jaki firmy, uczelnie, instytucje oraz samo-
rzady wktadajg w poszukiwanie nowoczesnych
rozwigzan, w rozwéj wtasny jak i catej gospodarki.
Wydarzenie to jest szeroko rozpropagowane dzie-
ki partnerowi medialnemu, ktérym jest Dziennik
Gazeta prawna.

Profesor Kwasniewski uzyskat tytut Ambasadora
Innowacyjnosci w uznaniu za wktad w rozwéj
innowacji w Polsce, za przysztosciowe, nieszablo-
nowe myslenie, pionierskie projekty, nowe idee

i niezwykte rozwigzania, ale przede wszystkim

za budowanie pozytywnego wizerunku polskich
innowacji, ktére sg na bardzo wysokim poziomie

i niejednokrotnie wyprzedzajg Swiatowe trendy.
Ambasador innowacyjnosci to osoba, ktéra
promuje innowacje oraz rozwdj technologiczny

w danej dziedzinie, dziatajac na rzecz rozwoju
innowacyjnych rozwiazan i technologii. Amba-
sador Innowacyjnosci jest czesto uznawany za
autorytet w danej dziedzinie i inspiruje innych

do tworzenia i implementowania nowatorskich
rozwigzan.

Naukowcy z AGH: prof. J. Kwasniewski

dr M. Nawrocki uczestniczyli w dyskusji panelo-
wej na temat: Dokad prowadzi postep medycyny.
Dyskusja dotyczyta innowacji w walce o zdrowie
cztowieka, rewolucji technologicznej w medycynie,
rozwigzan typu ,szyte na miare”. Uczestnicy pane-
lu dysponowali nowatorskimi rozwigzaniami na
najwyzszym Swiatowym poziomie. Ich uczestnic-
two stanowito wazny gtos w globalnej dyskusji

o kierunkach, w jakie zmierza medycyna i czynni-
kach istotnie wptywajacych na jej rozwdj. Dyskusje
panelowg cechowato partnerstwo, szacunek oraz
otwartos¢, inicjujac zadania zwigzane z polityka
rozwoju medycyny, aby pomaéc wejsc zaintereso-

Biuletyn AGH

Europejski Osrodek Rozwoju Gospodarki, dziatajac na rzecz rozwoju oraz
promowania polskiej gospodarki na arenie krajowej i miedzynarodowej,
zorganizowat prestizowe i unikatowe wydarzenie naukowo-biznesowe
- Miedzynarodowe Forum Gospodarcze MFG, ktére odbyto sie na
Stadionie Slaskim 5 i 6 czerwca 2024 roku. Forum byto odpowiedzig

na potrzebe sprawnego i zréwnowazonego rozwoju gospodarczego,
dajac okazje do wymiany doswiadczen, nawigzania nowych kontaktéw
biznesowych i miedzynarodowej wspétpracy na styku nauki i biznesu,
taczac konferencje merytoryczng z szerokg ofertg spotkan biznesowych.
Uczestnicy MFG poruszali najbardziej aktualne zagadnienia dotyczace
rozwoju gospodarki oraz wiele innych waznych tematow dla
przedsiebiorczosci. Eksperci z r6znych dziedzin podczas sesji panelowych
starali sie wyznaczac¢ nowe kierunki rozwoju, jednoczesnie stanowiac
dla siebie wzajemng inspiracje w poszukiwaniu rozwigzan problemdw,
wspolnych dla wielu branz, w tym takze w branzy medyczne;j.

wanym na szczyt, pokazujgc odmienne perspekty-
wy i przetamujac rézne ograniczenia.

Rozwd6j medycyny prowadzi do coraz wiekszej
skutecznosci i precyzji diagnozowania i leczenia
oraz do poprawy jakosci i dtugosci zycia ludzi.
Dzieki postepowi naukowemu i technologicznemu
mozliwe jest odkrywanie nowych metod leczenia,
personalizowana medycyna, medycyna regene-
racyjna, czy innowacyjne technologie medyczne,
takie jak sztuczna inteligencja, telemedycyna czy
automatyka i robotyka, umozliwiajgcych nowe
metody diagnostyki i leczenia.

Rehabilitacja kregostupa to proces majacy na celu
przywrécenie petnej funkcjonalnosci i sprawnosci
kregostupa poprzez kompleksowe i zindywiduali-

Prof. Kwasniewski odbiera tytut
Ambasadora Innowacyjnosci

fot. arch. autora
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Rzeczywistos¢é mieszana

w sterowaniu urzagdzeniem
rehabilitacyjnym jako przyktad
innowacji prof. Kwasniewskiego
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zowane dziatania. Obejmuje ona zaréwno terapie
manualng, cwiczenia fizyczne, jak i edukacje
pacjenta w zakresie prawidtowych nawykéw
posturalnych i profilaktyki. Podstawowym celem
rehabilitacji kregostupa jest zmniejszenie bélu,
poprawa zakresu ruchu, wzmocnienie miesni
stabilizujacych kregostup oraz poprawa ogélnej
kondycji fizycznej pacjenta. Rehabilitacja moze
by¢ stosowana przy réznego rodzaju schorzeniach
kregostupa, takich jak dyskopatia, skolioza czy
zwyrodnienia kregostupa. W procesie rehabilitacji
kregostupa wazna jest wspétpraca fizjoterapeu-
ty, lekarza oraz pacjenta, ktéry musi aktywnie
uczestniczy¢ w terapii i wykonywac zalecane
¢wiczenia réwniez w domu. Dzieki odpowiednio
przeprowadzonej rehabilitacji mozliwe jest popra-
wienie funkcjonowania kregostupa i zapobieganie
powtdrnym urazom.

Naukowcy z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej

i Robotyki Akademii Gérniczo-Hutniczej pod
kierownictwem prof. Jerzego Kwasniewskiego
wyznaczajg nowe kierunki w rehabilitacji prowa-
dzac miedzy innymi projekt pt. ,Zautomatyzowane
urzadzenie do samodzielnej rehabilitacji, w scho-
rzeniach kregostupa, miesni i uktadu nerwowe-
go w aspekcie poprawy dostepnosci i tatwosci
obstugi medycznej”, ktéry umozliwi spersonalizo-
wang rehabilitacje schorzen kregostupa (konkurs
,Rzeczy s3 dla ludzi”/0080/2020-00 organizowa-
ny przez NCBR i realizowany wspdlnie z WAT).
Sterowane komputerowo sitowniki umozliwiajg
podniesienie osoby rehabilitowanej i wykona-
nie odpowiedniego zabiegu w podwieszeniu

pod katem konkretnego schorzenia. Sterowanie
komputerowe zapewnia komfort oraz jest w petni
bezpieczne dla osoby rehabilitowanej. Urzadze-
nie jednoczesnie odcigza rehabilitanta, ktéry nie
bedzie musiat wykonywac tyle pracy fizycznej
przy pracy z pacjentem. Dzieki temu dostep-

nos¢ do rehabilitacji i obstugi medycznej bedzie

tatwiejsza. Rozwigzanie zostato juz opatentowane
w Polsce oraz USA.

W rehabilitacji kregostupa pojawiajg sie rézne
nowosci i innowacje, ktére mogg pomac pacjen-
tom w szybszym powrocie do petni zdrowia.
Przyktadowe trendy w rehabilitacji to:

1. Uznanie roli telemedycyny w rehabilitacji - coraz
czesciej specjalisci stosujg telemedycyne, co ozna-
cza korzystanie z technologii telekomunikacyjnych
do leczenia i rehabilitacji pacjentéw na odlegtosc.
2. Zastosowanie nowoczesnych technologii, takich
jak wirtualna rzeczywistos¢ (VR) czy sztuczna inte-
ligencja (Al) w celu poprawy efektywnosci terapii
oraz motywacji pacjentéw.

3. Skupienie na pracy holistycznej - terapeuci
coraz czesciej zwracajg uwage na catosciowe
podejscie do rehabilitacji, uwzgledniajac nie tylko
aspekt fizyczny, ale réwniez emocjonalny i psy-
chiczny pacjenta.

4. \Wprowadzenie nowoczesnych urzadzen do
rehabilitacji, takich jak wykrywacze ruchu,
trenazery dla oséb starszych czy roboty rehabilita-
cyjne, ktére moga utatwi¢ wykonywanie ¢wiczen

i poprawic efekty terapii.

Realizacja projektu nie ogranicza dalszej dziatal-
nosci innowacyjnej. Majac na uwadze powyzsze
trendy wyznaczono kolejny wazny krok w projekcie
jakim jest sterowanie urzadzenia z wykorzysta-
niem rzeczywistosci mieszanej, gdzie z poziomu
wirtualnego kregostupa bedzie mozna zaplanowac
rehabilitacje na podstawie rzeczywistej budo-

wy kregostupa oraz indywidualnych ograniczen
pacjenta. Tematem zgtoszenia autorstwa Jerzego
Kwasniewskiego, Marcina Nawrockiego, Szymona
Molskiego jest urzadzenie do wirtualnej symulacji
ruchéw rehabilitacyjnych pacjenta w rehabilitacji
w podwieszeniu. Odbiorcami urzadzenia mogg byc
zaréwno jednostki medyczne jak i firmy prywatne
zwigzane z branzg rehabilitacyjna. Rozwigzania
przewidziane do realizacji projektu pt. Opracowanie
innowacyjnego, zgodnego z ideg przemystu 5.0,
systemu do rehabilitacji kregostupa w podwiesze-
niu z zastosowaniem rzeczywistosci rozszerzonej
(FENG.01.01-IP.01-005/23 - Sciezka SMART) z pew-
noscig zrewolucjonizuje Swiatowy rynek medyczny.
Te nowosci w rehabilitacji moga znaczaco
poprawic jako$¢ zycia pacjentéw i przyspieszyc ich
powrdt do zdrowia. W sumie medycyna zmierza

w kierunku bardziej spersonalizowanej, skutecznej
i interdyscyplinarnej opieki zdrowotnej, ktéra ma
na celu poprawe jakosci zycia i zdrowia pacjentéw.
0 wyjatkowosci wydarzenia swiadczy jego formuta
- MFG w doskonaty sposéb taczy konferencje
merytoryczng z szeroka ofertg spotkan bizneso-
wych, a swobodna i przyjazna atmosfera. MFG
przykuwa uwage rozmaitoscig podejmowanych
tematéw i pozwala uwazniej spojrze¢ na szeroko
rozumiang przedsiebiorczos¢.

sierpien-wrzesien 2024 nr 197-198



PRACOWNICY

Public relations w PRL?

Ponadczasowa literatura firmowa z okresu stusznie minionego
w projekcie Biblioteki Gtéwnej AGH

Agata Chwastek
Grazyna taciak
Biblioteka Gtéwna AGH

Literatura firmowa

Najwiekszg czes¢ tej kolekeji stanowig prospekty
techniczne wyrobdw oraz poradniki eksploatacyj-
ne i aplikacyjne o tematyce gérniczej Instytutu
Techniki Gérniczej KOMAG. Zalazkiem insty-

tutu byto Centralne Biuro Konstrukcji Maszyn
Gérniczych (CBKMG). W 1950 roku Centralne
Biuro Projektéw zostato przeksztatcone w Biuro
Konstrukcji Maszyn Gérniczych, ktére nastep-

nie w 1953 roku przyjeto nazwe Centralnego
Biura Konstrukcji Maszyn Gérniczych z siedzibg
w Gliwicach. W 1957 roku nastgpito potgczenie
Centralnego Biura Konstrukcji Maszyn Gérniczych
oraz istniejgcego od 1951 roku Instytutu Mechani-
zacji Gérnictwa i utworzenie Instytutu Doswiad-
czalno-Konstrukcyjnego Przemystu Weglowego
(IDKPW), ktdry w 1958 roku przyjat nazwe Zakta-
déw Konstrukcyjno-Mechanizacyjnych Przemystu
Weglowego. ZKMPW byty paristwowa jednostka
naukowo-badawczg z siedzibg w Gliwicach

i oddziatami w innych miastach. Na poczatku 1975
roku utworzono Centralny Osrodek Projektowo-
-Konstrukcyjny Maszyn Gérniczych KOMAG w Gli-
wicach, majacy status osrodka badawczo-rozwo-
jowego. W celu $cislejszego powigzania procesu
konstruowania maszyn z ich produkcjg osrodek
ten zostat podporzadkowany organizacyjnie
Zjednoczeniu Przemystu Maszyn Gérniczych
POLMAG, grupujacemu wszystkie fabryki maszyn
i urzadzen gérniczych w tym okresie. KOMAG stat
sie wtedy zapleczem konstrukcyjnym, badawczym
i rozwojowym dla wszystkich fabryk, wchodza-
cych w sktad zjednoczenia. Nastepnie zmieniono
nazwe na Centrum Konstrukcyjno-Technologiczne
Maszyn Gorniczych, a po kolejnej reorganizacji
na Centrum Mechanizacji Gérnictwa KOMAG. Od
2009 roku dziata jako Instytut Techniki Gérniczej
KOMAG!

0d lat 50 XX wieku kadra naukowa i dydaktyczna
AGH aktywnie wspétpracuje z osrodkiem KOMAG.
Dotyczy ona miedzy innymi wspétudziatu w pra-
cach naukowych, badawczo-rozwojowych i wdro-
zeniowych, rozwoju kadry naukowo-technicznej,
udziatu pracownikéw naukowych, naukowo-tech-
nicznych i wybitnych specjalistéw w radach,
komitetach, komisjach i zespotach naukowo-ba-
dawczych oraz dydaktycznych.?

Literatura firmowa jest Zrédtem informacji tech-
niczno-handlowej i firmowej w zakresie:

= informacji identyfikacyjnych wyrobu (nazwa
wyrobu, dane producenta, jednostka miary),

Biuletyn AGH

Zbior literatury firmowej o tematyce gorniczej z czaséw PRL jest
wyrozniajaca sie kolekcjg zbioréw specjalnych Biblioteki Gtéwnej AGH.
Kolekcja ta obejmuje katalogi firmowe, prospekty techniczne wyrobéw
oraz poradniki eksploatacyjne i aplikacyjne z lat 1955-1989, wydawane
przez komorki wydawnicze zjednoczen, kombinatéw, przedsiebiorstw
przemystowych oraz Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA

i Wydawnictwo Katalogéw i Cennikdw.

= informacji o jego cechach przedmiotowych
(budowa, cechy funkcjonalne, warunki eksplo-

atacji, zastosowania),
= informacji o aspektach ekonomiczno-han- [ :

dlowych (cena wyrobu, dystrybutor, sposéb N

o . ~ = Ministerstwo
zamawiania, terminy dostaw).?

Edukacji i Mauki

Podstawowym rodzajem literatury firmowej sg
katalogi. To wydawnictwa z rzetelnymi danymi
technicznymi wyrobdw, najczesciej o wiekszej
objetosci, zawierajgce usystematyzowane dane
wyrobdw firmy, branzy lub wybranej grupy
asortymentowej wyrobéw. Charakteryzujg sie
uporzadkowanym sposobem prezentacji licznych
danych technicznych wyrobéw w postaci liczb,
rysunkéw, opiséw technicznych oraz podstawo-
wych informacji handlowych. Podstawowg czesé
katalogu technicznego stanowig karty katalo-
gowe poszczegoblnych typéw wyrobéw lub grup
podobnych typéw wyrobdw. Katalogi ukazywaty
sie najczesciej w formie wydawnictwa zwarte-
go badZ w formie zestawu broszur lub drukdw
jednokartkowych, pozwalajacych na uzupetnianie
i wymiane kart katalogowych. Karty katalogowe
byty takze rozpowszechniane jako dokumenty
samoistne, dla wyrobéw nowo uruchamianych,
ktérych nie obejmowat ostatnio opublikowany

katalog firmowy lub branzowy.

Do wydawnictw z petng informacjg o danych
technicznych wyrobu lub grupy wyrobéw nalezg
niektére prospekty tak zwane prospekty technicz-
ne wyrobow.

Do nieperiodycznej literatury firmowej o charakte-
rze informacyjno-poradnikowym zalicza sie: infor-
matory, programy produkcji, poradniki, biuletyny.
Poradniki majg najczesciej forme ksigzkowa.
Zawierajg poza czescig wstepna, ujete najcze-
Sciej tabelarycznie, skrécone dane techniczne
oraz rysunki ofertowe wybranej grupy wyrobdow.
Poradniki omawiajgce technike eksploatacji wyro-
béw nosza nazwe poradnikéw eksploatacyjnych,
zas poradniki aplikacyjne dotyczg zastosowania
wyrobow.

" Historia Instytutu Techniki
Goérniczej KOMAG [online]. [Dostep
10.07.2024]. Dostepny w: http://www.
komag.gliwice.pl/archiwum/histo-
ria-komag

2 Tradycja i formy wieloletnigj
wspotpracy naukowo-technicznej
CMG KOMAG z AGH w Krakowie
[online]. [Dostep 10.07.2024]. Do-
stepny w: https://komag.eu/files/
MG/2005/4/MG_2005-4.pdf

* Literatura firmowa i jej zbiér w bi-
bliotece fachowej / Jan Tatarkiewicz,
Wanda Milewska. Wyd. 2 popr.

i uzup. Warszawa, 1986 s. 8.
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4 Na podstawie materiatéw
projektowych. Projekt BIBL/
SP/0037/2023/01 realizowany w la-
tach 2023-2025.

Katalogi wydawane przez firmy

P/1/1 %

POMORSKIE ZAKEADY WYTWORCZE
APARATURY NISKIEGD NAPIECIA
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W czasach PRL dziatania promocyjne wytwor-
c6éw danego produktu odbywaty sie z wyko-
rzystaniem literatury firmowej prezentujacej
najistotniejsze informacje o produkcie. Firmy
nie ograniczaty sie tylko do informowania

0 wyrobach i metodach produkgji, lecz wyko-
rzystywaty osiggniecia nauki i nowoczesnej
techniki w procesie produkcyjnym.

Zaréwno katalogi, jak i poradniki charakteryzuja
sie ciekawg estetyka szaty edytorskiej, odpo-
wiednig kompozycjg utatwiajacg postugiwanie
sie tego typu wydawnictwami na przyktad
specjalng paginacjg stron, wcieciami, indeksa-
mi oraz elementem rysunku. Nierzadko, obok
sformalizowanego rysunku technicznego, pojawia
sie w nich ilustracja artystyczna oraz fotografie.
Katalogi firmowe i prospekty oprécz utrwalenia
historii rozwoju polskiego przemystu gérniczego
sg oryginalnym przyktadem sztuki wzornictwa

i inzynierii, prezentujac jednoczesnie osiagniecia
nauki w gospodarce centralnie planowane;j.

Dziatania projektowe

W 2023 roku Ministerstwo Edukacji i Nauki

w ramach | konkursu dla programu ,,Spoteczna
odpowiedzialnos¢ nauki I1” - modut: Wsparcie dla
bibliotek naukowych, przyznato Bibliotece Gtéwnej
AGH srodki na realizacje projektu ,Digitalizacja

i udostepnienie literatury firmowej z zakresu nauk
inzynieryjno-technicznych 1955-1989”.4 Dziatania
projektowe rozpoczeto 1 listopada 2023 roku.
Celem projektu ,Digitalizacja i udostepnienie lite-
ratury firmowej z zakresu nauk inzynieryjno-tech-
nicznych 1955-1989” jest upowszechnienie infor-
macji naukowo-technicznej o kolekcji katalogdw
firmowych, prospektéw technicznych wyrobdw
oraz poradnikéw eksploatacyjnych i aplikacyjnych
z lat 1955-1989, ze zbioréw Biblioteki Gtéwnej
AGH, bedacych Zrédtem informacji o historii
polskiej techniki gérniczej i osiggnieciach nauki
w gospodarce centralnie planowanej PRL oraz ich
cyfrowe udostepnienie na komputerach w czy-
telniach BG AGH, w intranecie oraz w otwartym

dostepie poprzez Repozytorium AGH w zaleznosci

od uwarunkowania prawa autorskiego.

Realizacja projektu obejmuje digitalizacje

314 katalogéw firmowych, prospektéw tech-

nicznych wyrobéw oraz poradnikéw o tematyce

goérniczej z lat 1955-1989, ze zbioréw BG AGH. To

cenne materiaty zawierajace informacje Zrédtowe

0 maszynach i urzagdzeniach gérniczych, prze-

rébczych, transportowych oraz wytyczne i plany

dotyczace szeroko pojetej mechanizacji i automa-

tyzacji proceséw technologicznych w przemysle

wydobywczym. Zawierajg unikatowe informacje

objasniajace budowe, eksploatacje i obstuge

maszyn, niezbedng w sytuacji ich remontowa-

nia lub rekonstrukgeji. Czes¢ tego dziedzictwa

technicznego jest udostepniana zwiedzajgcym

w muzeach i skansenach techniki gérniczej

w Polsce.

W zbiorze wyselekcjonowanych na poczet realizacji

projektu katalogéw, prospektéw, poradnikéw, znala-

zty sie miedzy innymi nastepujace tytuty:

= Katalog sitownikéw hydraulicznych produkgji
FMWiG ,,Glinik” / Fabryka Maszyn Wiertniczych
i Gérniczych ,,GLINIK” (katalog typu firmowego),

= Katalog wyrobéw TAGOR: obudowy Scianowe
i chodnikowe / Tarnogérska Fabryka Urzadzen
Gérniczych TAGOR (katalog typu firmowego),

= Katalog maszyn i urzadzen gérniczych / Pioma
Fabryka Maszyn Gérniczych im. Tadeusza Zar-
skiego (katalog typu firmowego),

= Katalog wyrobéw / Wytwdrnia Sprzetu Gérnicze-
go ,,DEHAK” (katalog typu firmowego)

= Aparatura kopalniana: katalog / Opracowanie:
Jerzy Krauze, Pawet Wisniewski; Pomorskie
Zaktady Wytwadrcze Aparatury Niskiego Napiecia
Apator (katalog typu firmowego)

= Automatyczne urzadzenia zraszajace: ROSA /
Opracowanie: K. Stawek; Zjednoczenie Przemy-
stu Maszyn Gorniczych ,,Polmag” (katalog typu
branzowego),

= Szybowa tadowarka kabinowa: SKAtA / Opra-
cowanie: R. Korbel; Zjednoczenie Przemystu
Maszyn Gérniczych ,,Polmag”, Centralny Osrodek

TAGOR

.
AN

N

T
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Projektowo-Konstrukcyjny Maszyn Gérniczych
KOMAG (prospekt techniczno-informacyjny),

= Kombajn weglowy bebnowy : KWB-6 / opraco-
wanie: W. Kitel; Zjednoczenie Przemystu Maszyn
Goérniczych ,,Polmag”, Centralny Osrodek Projek-
towo-Konstrukcyjny Maszyn Gérniczych KOMAG
(prospekt techniczno-informacyjny),

= Gornicze odpylacze smoczkowe GOS-0 i GOS-I:
opis-obstuga-eksploatacja: katalog czesci /
Zaktady Konstrukcyjno-Mechanizacyjne Przemy-
stu Weglowego (poradnik ZKMPW),

= Wrebiarka $cianowa hydrauliczna WSH-60 /
Opracowat: J. Rynik, M. Czaczun, Z. Kaplita; Zakta-
dy Konstrukcyjno-Mechanizacyjne Przemystu
Weglowego (poradnik ZKMPW),

= Pompa odwadniajaca przeponowa OP-80B:
opis - obstuga - eksploatacja - katalog czesci /
opracowat: J. Debiec; Zaktady Konstrukcyjno-Me-
chanizacyjne Przemystu Weglowego (poradnik
ZKMPW),

= KOMAG Centrum Konstrukcyjno-Technologiczne
Maszyn Gérniczych: informator / Ryszard Rzebko
(informator),

= Przenos$niki tasmowe kopalr odkrywkowych:
karty informacyjne. Cz. 1/ Opracowat: Bogustaw
Knach.

Efektem projektu bedzie cyfrowe udostepnienie

314 obiektdw zdigitalizowanych (liczba skanow

12900), prezentowanych na stacjach roboczych

w czytelniach BG AGH, w intranecie oraz Repozyto-

rium AGH na platformie DSpace.

PRACOWNICY

Liczymy, ze dostep online do literatury firmowe;j

z okresu PRL przyczyni sie do wzrostu zaintereso-
wania tym materiatem Zrédtowym zaréwno wsréd
naukowcdw, studentéw badajacych rézne aspekty
technologii gérniczych i techniki maszynowej na
terenach powojennej Polski, jak i badaczy historii
gérnictwa, antropologdéw kultury technicznej
Slaska i pasjonatéw nauki.

Projekt BIBL/SP/0037/2023/01 ,,Digitalizacja

i udostepnienie literatury firmowej z zakresu nauk
inzynieryjno-technicznych 1955-1989” realizowany
w latach 2023-2025, jest finansowany ze Srodkdw
budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra
Edukacji i Nauki w ramach Programu Spoteczna
Odpowiedzialnos¢ Nauki Il - modut: Wsparcie dla

bibliotek naukowych.

Literatura:

= Literatura firmowa i jej zbiér w bibliotece facho-
wej / Jan Tatarkiewicz, Wanda Milewska. Wyd. 2
popr. i uzup. Warszawa, 1986.

= Informacja naukowa, techniczna i ekonomiczna
dla przemystu / Jan Tatarkiewicz, Kazimierz
Gotebiewski, Halina Osiriska. Warszawa, 1986.

= Repozytorium AGH. Projekt Digitalizacja
i udostepnienie literatury firmowej z zakresu
nauk inzynieryjno-technicznych 1955-1989
[online]. Biblioteka Gtéwna AGH, 2024. [Dostep
10.07.2024]. Dostepny w: repo.agh.edu.pl/handle/
AGH/105923

Historyczne skrypty
i podreczniki profesorow

Akademii Gorniczej

z lat 1919-1945 dostepne online

Agata Chwastek
Edyta Czekaj
Biblioteka Gtéwna AGH

Uczelnia od samego poczatku istnienia konse-
kwentnie wzmacniata kadre naukowg i rozszerzata
program nauczania. W ciggu kilku lat na Wydzia-
tach Gérniczym i Hutniczym zostaty zorganizowane
i obsadzone wszystkie najwazniejsze katedry,
konieczne w procesie dydaktycznym studiéw.

W pierwszych latach istnienia Akademii Goérniczej
odczuwalny byt brak literatury fachowej w jezyku
polskim do nauki wyktadanych w uczelni przedmio-
téw. Kluczowe stato sie przygotowanie niezbed-
nych podrecznikéw dla studiujacej mtodziezy.
Dziatania wydawnicze podjeli zaréwno profesoro-

Biuletyn

Zbiér skryptéw i podrecznikéw profesoréw Akademii Gérniczej

w Krakowie jest wyrdzniajgca sie kolekcjg Biblioteki Gtéwnej

AGH z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Dokumentuje
historie edukacji technicznej i osiggniec¢ nauki w Polsce w okresie
miedzywojennym oraz podczas Il wojny swiatowej. Kolekcja
zgromadzona w bibliotece jest scisle zwigzana z procesem
badawczo-dydaktycznym Akademii Gorniczej. Wspomniane
skrypty i podreczniki to powielone rekopisy i maszynopisy, ktére
powstawaty na podstawie autorskich wyktadéw profesoréw
owczesnej akademii
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HISTORYCZNE SKRYPTY | PODRECZNIKI PROFESOROW AKADEMII GORNICZE)

PrintScreen z Repozytorium AGH

cigta ] Otarty dostep
Metalografja zeliwa w

v Zarysie

(Zaktad Metalurgii Surowki i Odlewnictwa Akademii Gorniczej, ok. 1929) Buzek, Jerzy

| Ksigzka | Otwarty dostep |
ienia do ¢wi

Akademii Gorniczej w Krakowie

en w Laboratorium Zaktadu Elektratechniki

(Sekcja Wydawnicza Stowarzyszenia Studentow Akademii Gorniczej, 1938)

[ Ksigika | Otwarty dostap ]
Krystalografja : wedtug wyktadodw Prof. Dra Z. Rozena w roku szkolnym
1921-22

(Sekcja Wydawnicza Kota Stuchaczow Akademii Garniczej, 1922) Rozen, Zygmunt

wie, jak i studenci. Stuchacze spisywali wyktady,

— 30

w ktérych uczestniczyli, opracowywali notatki do
postaci skryptéw i powielali je na prostych urza-
dzeniach drukujacych. Profesorowie w ramach akgji
wydawniczej udostepniali swoje notatki potrzebne
do opracowania tresci, udzielali merytorycznych
wyjasnien, czy autoryzowali tak tworzone publika-
Cje, 0 co zabiegali sami studenci. Cechg szczegdlng
tych skryptéw byto zaangazowanie mtodziezy
akademickiej w ich opracowanie i wydawanie

-w latach dwudziestych w proces wydawniczy
zaangazowani byli wszyscy studiujacy.

Podczas okupacji hitlerowskiej wtadze

i spotecznos$¢ Akademii Gorniczej za gtéwne
zadania uznaty: zorganizowanie konspiracyjnego
szkolnictwa wyzszego w Krakowie, dalsze
ksztatcenie kadry technicznej i inzynierskiej,
rozwéj nauki i prowadzenie badan. Staraniem
6wczesnego rektora AG Walerego Goetla,

w 1940 roku utworzono legalnie funkcjonujaca
Panstwowg Szkote Techniczng Gérniczo-Hutniczo-
-Mierniczg (PSTGHM), ktéra otrzymata siedzibe

na Krzemionkach. Szkota stata sie jednym z waz-
niejszych osrodkéw ksztatcenia przysztych kadr
dla powojennego przemystu polskiego, prowadzac
oprocz oficjalnych zajec takze wyktady w ramach
tajnego nauczania. Rozporzadzenia wtadz okupa-
cyjnych zakazujace wydawania ksigzek polskich,
w tym podrecznikéw szkolnych i akademickich,
oraz korzystania w szkotach z drukowanych pol-
skich materiatéw, spotkaty sie z natychmiastowg
reakcja studentéw i profesoréw. Do nauki pota-
jemnie wykorzystywano zachowane przedwojenne
wydawnictwa, ktére powielano w miare potrzeb.
Ponadto studenci korzystajac ze swoich przedwo-
jennych doswiadczen opracowywali prowadzone
przez siebie notatki i wykonywali z nich skrypty.
Réwnolegle profesorowie przygotowywali wtasne
podreczniki, ktére uczniowie szkoty wydawali

nielegalnie, z uzyciem réznego rodzaju technik

drukarskich.

Kolekcja zebrana w Bibliotece Gtéwnej liczy

98 unikalnych tytutéw. Na ten wyjatkowy zbidr

skryptéw i podrecznikéw profesoréw Akademii

Gorniczej sktada sie wiecej publikacji, co udato

sie ustali¢ na podstawie Zrodet i opracowan

w trakcie prac projektowych, jednak nie wszystkie

sg w posiadaniu BG AGH.

W 2022 roku Ministerstwo Edukacji i Nauki

w ramach programu ,Spoteczna odpowiedzialnos¢

nauki” - modut: Wsparcie dla bibliotek

naukowych, przyznato Bibliotece Gtéwnej

AGH srodki finansowe na realizacje projektu

,Digitalizacja dorobku naukowo-badawczego

Profesoréw AG w Krakowie w L. 1919-1945”.

Celem projektu byto upowszechnienie informacji

naukowej o historycznej kolekcji skryptow

i podrecznikéw Profesoréw Akademii Gérniczej

w Krakowie w latach 1919-1945 i ich cyfrowe

udostepnienie, na komputerach w czytelniach

BG AGH, w otwartym dostepie poprzez

Repozytorium AGH w zaleznosci od daty wydania

i uwarunkowania prawa autorskiego. Realizacja

projektu objeta opracowanie 61 rekordéw

bibliograficznych skryptéw i podrecznikéw
profesoréw AG, 243 rekordéw egzemplarza

i digitalizacje 38 obiektdw z tej kolekcji. Projekt

zakoriczono 31 lipca 2024 roku.

Zauwazalnymi efektami projektu sa:

= udostepnione online rekordy bibliograficzne
61 skryptéw i podrecznikdw profesoréw AG
w Krakowie z lat 1919-1945 w katalogach kompu-
terowych NUKAT i AGH, uzupetnione o hasta jezy-
ka haset przedmiotowych KABA oraz 243 rekordy
egzemplarza w katalogu komputerowym AGH,

= udostepnione cyfrowo obiekty w liczbie
38 w Repozytorium AGH na platformie DSpace
i w POLONIE: 28 historycznych skryptéw
i podrecznikéw wybitnych profesoréw aka-
demii w otwartym dostepie i 10 podreczni-
kéw prof. Witolda Budryka, ktére z powodu
niewygastych praw autorskich sg obecnie
dostepne z komputeréw w czytelniach BG AGH
(do 2029 roku, nastepnie zostang udostepnio-
ne jak pozostate obiekty).

Wykaz 28 obiektéw open access dostepnych pod

adresem: repo.agh.edu.pl/handle/AGH/105855

1. Wiertnictwo / Zygmunt Sarjusz Bielski.
Krakéw: [wydat i powielit Tadeusz Wilczynski,
miedzy 1943 i 1944].

2. Geologja zt6z mineratéw uzytecznych
wedtug wyktadéw prof. inz. Karola Bohda-
nowicza w roku szkolnym 1921/22. [Krakéw:
Sekcja Wydawnicza Kota Stuchaczéw Akademii
Gorniczej, 1922].

3. Ztoza ropy / [Karol Bohdanowicz]. [Krakdw:
Sekcja Wydawnicza Kota Stuchaczy Akademii
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10.

.

12.

13.

14.

15.

16.

7.

Gérniczej, 1923]. Wspétwydane: S61 kamienna
i warzenie soli; Wegiel kamienny.

Wyktady z metalurgii suréwki / Jerzy Buzek.
Krakéw: naktadem Sekcji Wydawniczej Stowa-
rzyszenia Studentéw Akademii Gérniczej, 1938
(Krakéw: odbito w Zaktadzie Litograficznym

Stowarzyszenia Studentéw Akademii Gérniczej).

Wydawnictwa Naukowego Kota Metalurgéw
Studentéw Akademii Gérniczej w Krakowie nr1
Odlewnictwo polskie na tle ogélnej historji
rozwoju i wymagarn chwili obecnej oraz
Metalografja zeliwa w zarysie / [Jerzy
Buzek]. [Krakéw: Zaktad Metalurgii Suréwki

i Odlewnictwa Akademii Gérniczej, 1928-okoto
1929]. [Wyktady z odlewnictwa z. 1-2].
Ptomieniaki / Jerzy Buzek. Krakéw: Zaktad
Odlewnictwa Akademji Gérniczej, [miedzy
1932 i 1934]. [Wyktady z odlewnictwa z. 3]
St[a]liwnictwo / Jerzy Buzek. Krakéw: Zaktad
Odlewnictwa Akademji Gérniczej, [miedzy
19311 1934]. [Wyktady z odlewnictwa z. 4]
Zeliwiaki / [Jerzy Buzek]. [Krakéw: Zaktad
Metalurgii Suréwki i Odlewnictwa Akade-

mii Gorniczej, miedzy 1931 i 1934]. [Wyktady

z odlewnictwa z. 5]

Przygotowanie tworzyw formierskich / Jerzy
Buzek. Krakéw: Zaktad Odlewnictwa Akademiji
Gorniczej, 1935. Wyktady z odlewnictwa z. 6
Mieszaniny wsadow i sposoby ich oblicza-
nia / Jerzy Buzek. Krakéw: Zaktad Metalurgii
Suréwki i Odlewnictwa Akademii Gérniczej,
1937. Wyktady z odlewnictwa z. 7

Kalkulacja cen odlewow / Jerzy Buzek. [Kra-
koéw: Zaktad Metalurgii Suréwki i Odlewnictwa
Akademii Gorniczej], 1937. Wyktady z odlew-
nictwa z. 8

Nauka o ztozach mineratéw uzytecznych

/ Stefan Czarnocki. Krakdw: [wydat i powielit
Tadeusz Wilczyriski, 1943].

Gornictwo | wedtug wyktadéw prof. inz. H. Cze-
czotta w Akademji Gorniczej w Krakowie /
Stowarzyszenie Studentéw Akademji Gérniczej
w Krakowie. Krakéw: wydane przez Sekcje
Wydawnicza S. S. A. G., 1927. + Rysunki.
Gornictwo. Cz. 1, Podstawy gérnictwa
(wstep do wyktadow systematycznych) / Hen-
ryk Czeczott. Krakéw: wydanie Stowarzyszenia
Studentéw Akademji Gérniczej, 1924.

Teorja wiercenia udarowego / [Henryk Cze-
czott]. [Krakow: Sekcja Wydawnicza Stowarzy-
szenia Studentéw Akademii Gérniczej, 1926].
Technologja ciepta i paliwa wedtug wykta-
déw inz. R. Dawidowskiego. Krakéw: Wydaw-
nictwo S.S.A.G., 1932.

Technologja opatowa wedtug wyktadow
pr. inz. Dawidowskiego. [Krakéw: Sekcja
Wydawnicza Kota Stuchaczéw Akademiji
Gérniczej, miedzy 19211 1923].

Biuletyn

HISTORYCZNE SKRYPTY | PODRECZNIKI PROFESOROW AKADEMII GORNICZE)

18.

19.

20.

21.

26.

27.

28.

Wyktady metalurgji zelaza prof. Henryka
Korwin-Krukowskiego rok 1929/30. Cz. 1,
Proces wielkopiecowy / w opracowaniu A.
Jelonka. [Krakéw: wydawca nieznany, 1930].
Objasnienia do ¢wiczen w Laborator-

jum Zaktadu Elektrotechniki Akademiji
Gorniczej w Krakowie / [Jan Studniar-

ski]; Stowarzyszenie Studentéw Akademji
Gorniczej w Krakowie. Krakéw: wydanie Sekcji
Wydawniczej S.S.A.G., 1932.

Objasnienia do ¢wiczen w Laboratorium
Zaktadu Elektrotechniki Akademii Gérniczej
w Krakowie / Zaktad Elektrotechniki Aka-
demii Gérniczej w Krakowie. Wyd. 2. Krakdw:
naktadem Sekcji Wydawniczej Stowarzyszenia
Studentéw Akademii Gérniczej, 1938 (Krakow:
odbito w Zaktadzie Litograficznym Stowarzy-
szenia Studentéw Akademii Gérniczej). Wydaw-
nictwa Naukowego Kota Gérnikéw Studentéw
Akademii Gérniczej w Krakowie nr 1
Krystalografja wedtug wyktadow

Prof. Dra Z. Rozena w roku szkolnym 1921-22

/ Akademja Gornicza w Krakowie. [Krakéw:
Sekcja Wydawnicza Kota Stuchaczy Akademii
Gérniczej, 1922].

. Elektrotechnika ogélna. T. 1/ Jan Studniarski.

Krakéw: naktadem Jézefa Dunajeckiego, 1928.

. Elektrotechnika ogélna. T. 2 / Jan Studniarski.

Krakéw: naktadem Jézefa Dunajeckiego, 1928.

. Chemja fizyczna wedtug wyktadow

Prof. Dr. B. Szyszkowskiego w r. szkolnym
1923/24. Krakéw: Akademja Goérnicza. Wydziat
Hutniczy, [1924].

. Halurgja wedtug wyktadéw prof. inz. E. Win-

dakiewicza w roku szkolnym 1921-22. [Krakdw:
Sekcja Wydawnicza Kota Stuchaczy Akademii
Gérniczej, 1922].

Kodyfikacja ustawy gérniczej / [Jan Zarari-
ski]. [Miejsce nieznane: wydawca nieznany,
okoto 1925]. Wspétwydane: Polskie ustawo-
dawstwo robotnicze.

Prawo gornicze wedtug wyktadéw prof. inz.
gérn. J. Zaranskiego / Akademja Goérnicza

w Krakowie. Krakéw: naktadem Sekcji
Wydawniczej Stowarzyszenia Studentéw Aka-
demji Gérniczej, 1924.

Prawoznawstwo ogdlne wedtug wykta-

déw prof. inZ. Jana Zarariskiego / Akademja
Gornicza w Krakowie. Krakéw: naktadem Sekcji
Wydawniczej Stowarzyszenia Studentéw Aka-

demji Gérniczej, 1924.

Wykaz 10 obiektéw dostepnych z komputerdw
w czytelniach BG AGH - prawa autorskie wygasaja
w 2029 roku:

1.

Gornictwo. Cz. 1/ Witold Budryk. Krakdw:
[wydat i powielit Tadeusz Wilczyriski, miedzy
1942 11943).
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10.

Gornictwo: atlas / Witold Budryk. Krakdw:
[wydat i powielit Tadeusz Wilczyriski, miedzy
1942 i1943).

Gornictwo. 2, Poszukiwania gérnicze,
zatozenie kopalni / Witold Budryk. Krakdw:
naktadem Sekcji Wydawniczej Stowarzyszenia
Studentdw Akademji Gérniczej, 1933.
Gornictwo. 3, 0dbudowa zt6z / Witold Budryk.
Krakéw: naktadem Sekcji Wydawniczej Stowarzy-
szenia Studentéw Akademji Gérniczej, 1934.
Gornictwo. 5, Przewietrzanie kopaln / Witold
Budryk. Krakéw: naktadem Sekcji Wydawniczej
Stowarzyszenia Studentéw Akademji Gérniczej,
1932.

Gornictwo. 6, Pozary / Witold Budryk. Krakéw:
naktadem Sekcji Wydawniczej Stowarzyszenia
Studentdw Akademji Gérniczej, 1933.
Gornictwo. 8, Ratownictwo, o$wietlenie

/ Witold Budryk. Krakéw: naktadem Sekgji
Wydawniczej Stowarzyszenia Studentéw Aka-
demji Gérniczej, 1936.

Gornictwo. 2, Poszukiwania gornicze,
zatozenie kopalni / Witold Budryk. Wyd.

2. (uzupetnione). Krakéw: naktadem Sekgji
Wydawniczej Stowarzyszenia Studentéw Aka-
demji Gérniczej, 1937.

Gornictwo. 5, Przewietrzanie kopalii / Witold
Budryk. Wyd. 2. na nowo opracowane i uzupetnio-
ne. Krakdw: naktadem Sekcji Wydawniczej Stowa-
rzyszenia Studentéw Akademji Gorniczej, 1936.
Przerébka mechaniczna uzytecznych ciat

kopalnych (dla wyzszej klasy szkoty gdrniczej)

/ Witold Budryk. Krakéw: [wydat i powielit Tade-
usz Wilczyniski, okoto 1944].

Projekt ,,Digitalizacja dorobku naukowo-badaw-
czego profesoréw AG w Krakowie w L. 1919-1945”
realizowany w latach 2022-2024, zostat dofinan-
sowany ze srodkéw budzetu panstwa, przyzna-
nych przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach
Programu Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki

- modut: Wsparcie dla bibliotek naukowych.

Literatura:

1. Z dziejow Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie w latach 1919-1967 / oprac. Julian
Sulima Samujtto [et al.]. Krakéw: Paristwowe
Wydawnictwo Naukowe, 1970.

2. Trudne lata Akademii Gorniczej / napisali
Andrzej Bolewski [et al.]. Krakéw: Wydawnic-
two Literackie, 1989.

3. Meandry dziatalnosci wydawniczej AGH
1919-2016 | Matgorzata Krawczyk. Krakdw:
Wydawnictwa AGH, 2017.

4. Skrypty i podreczniki Profesoréw Akademii
Gorniczej 1919-1945. Wyjatkowa kolekcja
Biblioteki Gtéwnej AGH / Edyta Czekaj. W:
Biuletyn AGH nr 195/2024.

5. Repozytorium AGH. Projekt Digitalizacja
dorobku naukowo-badawczego Profesoréw
AG w Krakowie w latach 1919-1945 [onli-
ne). Biblioteka Gtéwna AGH, 2024. [Dostep
21.06.2024]. Dostepny w: repo.agh.edu.pl/
handle/AGH/105855

Pierwsza drukowana
ksigzka techniczna
w jezyku polskim

W piecésetng rocznice urodzin autora - Stanistawa Grzepskiego
(1524-1570), profesora Akademii Krakowskiej

Powierzchnia Ziemi jest dobrem niepowtarzalnym. W planowaniu przestrzennym mowi sie, ze jest dobrem rzadkim,
poniewaz nie mozna tego dobra rozmnozy¢ (w odréznieniu od innych débr), dlatego powinnismy w efektywny
spos6b nim gospodarowac i racjonalnie go wykorzystywac. W czasach, gdy cztowiek prowadzit wedrowny tryb zycia
w poszukiwaniu niezbednych srodkow, korzystat ze znalezionych, gotowych daréw przyrody - wowczas relacja grup
ludzkich do przestrzeni byta dorazna. Natomiast kiedy przed tysigcami lat cztowiek przekonat sie, ze tatwiej jest sie
wyzywic i obroni¢, prowadzac osiadty tryb zycia - wtedy pojawita sie jego trwata relacja do przestrzeni. Wowczas
tez powstata koniecznos¢ racjonalnej organizacji rejonu zamieszkania i gospodarowania - w celu zapewnienia

podstawowych funkgji i celéw zyciowych takich jak wyzywienie, przetrwanie i zapewnienie sobie bezpieczeristwa.
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Problem organizacji lokalnej przestrzeni nabierat
szczegblnego znaczenia w miastach, ktére przed
setkami, a nawet tysigcami lat, petnity funkcje nie
tylko zamieszkania pewnej grupy spoteczeristwa,
lecz byty, méwigc jezykiem wspétczesnym, fabryka-
mi sprzetéw niezbednych do zycia oraz marketami,
w ktérych te sprzety byty sprzedawane. W miastach
byty nagromadzone znaczne dobra materialne,
ktérych nalezato broni¢, stad miasta byty otaczane
murami. Owczesna technika obrony wymagata,
aby mury byty niezbyt rozlegte, zatem zabudowa
miast musiata by¢ zwarta, a przestrzen racjonalnie
zorganizowana. Niezaleznie od organizacji prze-
strzeni lokalnej w kazdym miejscu osiedlenia sie
cztowieka, niezaleznie czy byt to teren rozproszony
czy zwarte skupiska ludzkie - od niemal tysiecy lat
ksztattowata sie szczegdtowa relacja jednostki lub
grupy ludzi do wybranego fragmentu powierzchni
ziemi - relacja wtasnosci.

Wtasnosc jest w dzisiejszym Swiecie, zwtasz-

cza w krajach demokratycznych, podstawowym
prawem obywatelskim. Istniejg zasady prawne

i instytucje, ktére to prawo zabezpieczajg. Aby

to prawo byto jednoznaczne - nalezy wyznaczyé
scisle fragment powierzchni terenu, do ktérego
takie prawo ma zastosowanie. Méwigc jezykiem
wspoétczesnym - nalezy wyznaczy¢ w terenie
granice dziatki, fragmentu powierzchni ziemi,
jednolitego pod wzgledem prawnym oraz w Scisty
sposdb okreslic te granice w lokalnym i global-
nym uktadzie odniesienia.

W czasach wspétczesnych wymienione granice
muszg by¢ wyznaczane w sposéb szczegdtowy ze
wzgledu na wysoka cene tego niepowtarzalnego
dobra, jakim jest powierzchnia ziemi. W centrach
duzych miast ceny gruntu osiggajg skrajnie
wysokie wartosci. Zatem do ustalenia granic wta-
snosci musza by¢ stosowane pomiary o wysokich
doktadnosciach.

W dawnych czasach, do ustalenia granic wta-
snosci, byty stosowana tak zwane identyfikatory
geograficzne, takie jak rzeka, potok, las lub
droga. Zapisy wtasnosci w ksiegach koscielnych
okreslane byty w sposéb odnoszacy sie do tych
identyfikatoréw. Byty to okreslenia odnoszace sie
do obiektéw lokalnych. Identyfikatory geogra-
ficzne lokalne stosowane sg takze w czasach
wspotczesnych i dla wielu celéw sg zupetnie
wystarczajgce. Takim identyfikatorem jest parzy-
sta i nieparzysta numeracja budynkéw w relacji
do ulicy. Podobnym, bardzo przyblizonym identy-
fikatorem jest kod pocztowy. Taki kod, pozyskany
od klientéw marketu stuzy potem do wielu analiz
- do ustalenia rozktadu przestrzennego klientéw,
ich potencjatu rynkowego i zapotrzebowania na
asortymenty.

Na przestrzeni czasu identyfikatory geograficzne
stawaty sie za mato jednoznaczne, wtasciciele

Biuletyn AGH
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chcieli zna¢ doktadny przebieg granic swoich Oktadka ksigzki Stanistawa
wtasnosci. Wynikato to z koniecznosci uporzad- Grzepskiego juz wiele méwi o jej
kowania stosunkéw agrarnych, przeprowadzenia tematyce. Zawiera rozbudowany
reform rolnych, z racjonalizacji uprawy, tym tytut i zarys tresci (rys. 1)

bardziej ze pojawiaty sie nowe rosliny stuzace
do lepszego i bardzie wszechstronnego wyzy-
wienia lokalnych spotecznosci. Inna koniecz-
nos¢ szczegbtowej identyfikacji granic wynikata
z pobierania podatkéw od gruntéw krélewskich,
wielkoksigzecych i szlacheckich lub z ustalania
wysokosci dzierzawy.

W tej sytuacji pojawit sie Polsce w okresie p6z-
nego sredniowiecza i poczatku epoki renesansu
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Grzepski zwrocit w swojej
ksigzce szczegdlng uwage na
pomiary posrednie, wykonywane

za pomocg konstrukgji
geometrycznych (rys. 2)

Przy koricu ksigzki Grzepski
omawia rozne specjalistyczne
zadania, podaje przyktad pomiaru
gtebokosci lustra wody w studni
(rys. 3)
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problem ludzi o pewnej wiedzy w dziedzinie usta-
lania granic. W tamtych czasach wyznaczaniem
potozenia granic i dzieleniem gruntéw zajmowali
sie inzynierowie miernicy. W Polsce Jagiellon-
skiej, mimo znacznego rozwoju kraju byto takich
niewielu. Méwi o tym fragment tekstu w ksigzce,
ktéra jest przedmiotem niniejszego artykutu:

W Polsce trudno sie miernika dopyta¢, jam tylko
o jednym styszat na Podgérzu, ale i ten juz byt
umart. Przetoz kiedy w Litwie chciano mierzyc
imienia - do Mazowsza po mierniki stano: albo-
wiem indziej ich u nas, ile ja moge wiedzie¢, albo
nie najdzie, albo bardzo mato najdzie”.

Tej pilnej potrzebie wyszta naprzeciw niezwykta
ksigzka, ktéra ukazata sie w 1566 roku i ktéra jest
powszechnie uznawana za pierwszg techniczng
drukowang ksiazke w jezyku polskim. Tg ksigzka
jest: Geometria Stanistawa Grzepskiego (1524-
1570), profesora Akademii Krakowskiej. W roku
biezacym mija 500 lat od urodzin autora.

,Geometria, to jest Miernicka Nauka,
po Polsku krétko napisana z Greckich
i z tacinskich Ksiag”

Dla utatwienia warto w catosci przytoczy¢ tresc
tej pierwszej strony (rys. 1), stosujac czytelne
litery wspétczesne, z zachowaniem oryginalnej
redakcji tekstu i takze centrowania:

GEOMETRIA,
to jest,
Miernicka Nauka, po
Polsku krétko napisana z
Greckich i z tacinskich Ksiag.

Dalszy tekst z oktadki to skrétowy spis tresci
(nieistniejacy w ksigzce w wersji petnej). Na
koricu jest podana notka wydawnicza:

Naydziesz tez tu jako to naszy Mier-
nicy zwykli mierzy¢ Imienie na
Wtéki albo na tany.

Item lugerum Romanum jako wie-
le ma w sobie.

Item, jako Wieze albo co inszego
wysokiego zmierzy¢, albo dalekos¢
jaka. Na przyktad, kiedyby chciat
wiedzied, jako daleko do Zamku
przez btoto albo przez

wode.

XXXXXKAKXXXXXX

Teraz nowo wydana,

Roku 1566.

W Krakowie,

tazarz Andrysowic wybijat.

Ksigzka Stanistawa Grzepskiego jest typowym
podrecznikiem geometrii praktycznej, mozna

inaczej powiedzie¢, ze zawiera wyktad podstaw
miernictwa. W przedmowie autor uzasadnia
koniecznos¢ wydania takiej ksigzki i tam wtasnie
miedzy innymi znajduja sie zdania wymienione
we wprowadzeniu do niniejszego artykutu - o bra-
ku fachowcéw z dziedziny miernictwa w réznych
rejonach Litwy i Polski (Korony).

W pierwszym rozdziale autor podaje wiele pod-
stawowych definicji z dziedziny geometrii, potem
nastepuje opis konstrukcji geometrycznych

i relacji pomiedzy nimi. W dalszych rozdziatach
jest mowa o jednostkach miar stosowanych
wtedy w réznych regionach Polski. Czes¢ tekstu
poswieca tez sprzetowi mierniczemu, ktory byt
wtedy dos¢ prosty. Do pomiaru dtugosci stuzyta
laska, tyczka, a do wiekszych dtugosci taricuch
lub sznur mierniczy. Ten ostatni (zwany réwniez
wezyskiem) byt Inianym powrozem wygotowanym
w oleju, zeby nie ulegat zmianom dtugosci pod
wptywem wilgoci. Odlegtosci mierzono réwniez
za pomocg toczenia kota o znanym obwodzie

i zliczania obrotdw. Kgty mierzono prostym
przyrzadem zwanym dioptra. Byta to tarcza meta-
lowa lub drewniana z naniesionym podziatem
katowym, a linia celowa byta wyznaczana przez
dwa przezierniki.

Grzepski zwrécit w swojej ksigzce szczegdlng
uwage na pomiary posrednie, wykonywane za
pomoca konstrukcji geometrycznych (rys 2).
Wyktad zawarty w ksigzce byt napisany w sposéb
jasny i przystepny. Rysunki byty pogladowe,
chociaz autor nie byt w petni zadowolony

z wykonawcy tych rysunkéw w redakcji wydawnic-
twa - z mistrza sztuki graficznej, ktéry te rysunki
rytowat na ptytce miedzianej. Wyrazajg to zdania
zawarte na samym koncu ksigzki. Autor odwotuje
sie tutaj do tekstu i do wyobraZni czytelnika:
,Przy koricu tych tu Ksigzek, mam cie upomniec
Czytelniku mity, iz figury nie wszedzie tak jakoby
miaty by¢, sg uczynione: przeto iz Mistrz co je
rzezat, nie byt po temu. Ale wedtug pisania sie
sprawujac, nie trudno sobie wszystkiego czego
potrzeba poprawi¢ mozesz”.

Budowanie podstaw terminologicznych
sztuki mierniczej

Stanistaw Grzepski piszac swéj podrecznik na
podstawie literatury w jezyku greckim i taciriskim
stanat wobec faktu prawie catkowitego

braku odpowiedniego stownictwa w jezyku
polskim. Takie stownictwo musiat utworzy¢, ale
w niektérych przypadkach, dla pewnej grupy
pojec, zachowat oryginalne nazwy lub wymieniat
terminy w jezyku taciriskim i zaproponowane ich
odpowiedniki w jezyku polskim.

Przytoczymy tutaj zaledwie kilka tych nowych
okreslen. Zainteresowanego Czytelnika mozna
odestac do oryginalnego tekstu, do pieknego
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jezyka polskiego, za pomocg ktérego Grzepski
podaje definicje podstawowych elementéw
geometrii (rys. 4). Dla przyktadu okreslenie
punktu jest nastepujace: ,,Punkt jest, ktéry nie
nie ma zadnej
dtugosci, ani szerokosci, ani migzszosci”.

moze byc¢ rozdzielon na czesci...

Dalej okresla powierzchnie i bryte, nazywajac je
odpowiednio superficies i corpus. Potem pojawiaja
sie juz polskie terminy: prosta, krzywa, okragta

i zatoczona (to znaczy spirala). Dalej jest kwadrat,
natomiast prostokat okresla jako kwadrat dtugi.
Nazwa kat pojawia sie alternatywnie z terminem
angulus. Podobnie alternatywnie przedstawiane
jest koto: ,,Circulus, ktéry po Polsku moze by¢
rzeczon Koto”. Kat ostry nazywa koriczastym,

a rozwarty tepym, tréjkat nazywa klinem,
wierzchotek to wegiet, boki figury to strony.
Wysokosci i gtebokos¢ od tamtych czaséw nie
ulegty zmianie, natomiast okreslenie dalekos¢
odpowiada obecnemu terminowi odlegtos¢.

W czasach wspétczesnych stajemy takze czesto
wobec faktu braku polskich terminéw dla
nowych okresleri w nauce i w technice. Ludzie
zwigzani z naukg i edukacja sg odpowiedzialni
za zachowanie jezyka polskiego, za jego obrone
przed zalewem obcych terminéw i wreszcie

za jezyk méwiony mtodego pokolenia. Nie
unikniemy przejmowania obcych stéw, ale robmy
to z umiarkowaniem. W jezyku mdéwionym
unikajmy uproszczen fonetycznych i zwracajmy
uwage na niestaranny jezyk studentéw.
Przeciwstawiajmy sie mtodziezowej modzie
silenia sie na oryginalnos¢ przez méwienie
jezykiem niedbatym. Jestesmy odpowiedzialni
za przekazanie nastepnym pokoleniom jezyka
polskiego w jego starannej literackiej, technicznej
i réznej fachowej postaci.

Stanistaw Grzepski - profesor Akademii

Krakowskiej

Stanistaw Grzepski urodzit sie w Grzepsku koto
Mtawy w 1524 roku, ale wieksza czes¢ jego zycia
byta zwigzana z Krakowem, gdzie studiowat, a po
okresie nieobecnosci i czasach podrézowania
powrdcit i doszedt do godnosci profesora
Akademii Krakowskiej.

By¢ moze bedzie to dla Czytelnika sporym
zaskoczeniem - Grzepski nie byt cztowiekiem
techniki - byt filologiem klasycznym, gtéwnie
hellenista, ale znat tez inne jezyki, tacinski

i nawet hebrajski. Na pewno byt typowym
cztowiekiem renesansu, wszechstronnie
uzdolnionym. Dla jednych srodowisk znany

i podziwiany jest jako ttumacz literatury
klasycznej, dla drugich jako reprezentant nauk
Scistych. Jako mitosnik nauk humanistycznych
przyjaznit sie miedzy innymi z Janem
Kochanowskim.
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Grzepski miat wielkg pasje poznawania wiedzy

i tej pasji poswiecit cate swoje krétkie zycie.

Byt w tamtych czasach typowym autorytetem
naukowym i autorytetem moralnym. Nie szukajac
szerokiego wsparcia i stanowisk, zyt w ciggtym
niedostatku, cate swoje dochody poswiecat na
kupowanie ksigzek. W jego zyciu uwidocznit

sie dramat cztowieka poswiecajacego sie bez
reszty nauce, nie zwazajgcego na inne strony
zycia, w tym przede wszystkim na zdrowie.
Profesor Stanistaw Grzepski zmart w 1570 roku

w wieku 46 lat i zostat pochowany w kosciele
akademickim $w. Anny w Krakowie.

W czasach wspétczesnych konkurujg ze sobg
dwa punkty widzenia Grzepskiego - traktowanie
go jako humaniste i jako okresowego
przedstawiciela nauk Scistych. Na najwyzsze
uznanie zastuguje obywatelska postawa autora -
jako humanista rezygnuje na jakis czas ze swoich
zamitowan, zeby spetnic postuge obywatelskg

- studiuje obcojezyczna literature techniczna

i pisze podrecznik, ktéry wychodzi naprzeciw
wielkiemu zapotrzebowaniu spotecznemu.

Warto podkresli¢ wielkg korzys¢ praktyczng

i gospodarczg, jaka przyniosta jego Geometria.
Jak wspomniano we wprowadzeniu do
niniejszego artykutu, Grzepski zastat stan braku
kadr i literatury fachowej w sytuacji pilnych
potrzeb gospodarczych (,W Polsce trudno sie
miernika dopytac”). Jego podrecznik wyszedt
takze naprzeciw potrzebom edukacji w zakresie
miernictwa. Zawart to w przedmowie swojej
ksigzki:
Nauce pobudzi¢, napisatem po Polsku te Ksigzki

,Przetoz ja chcac Nardd nasz ku tej to

nie wielkie”. Grzepski spetnit swoje zadanie,
pozostawiajac dzieto o najwyzszych wartosciach
zaréwno z technicznego jak i jezykowego punktu
widzenia.
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Ksigzka Geometria Grzepskiego
byta typowym podrecznikiem
polowym, o niewielkich
wymiarach, aby ja mozna byto
miec zawsze przy sobie. Miata
wysokos$¢ 14 cm i szerokosé

8,5 cm, a wiec byta zblizona do
obecnego formatu A6 (14,8 cm x
10,5 cm) (rys. 4).

Literatura

1. Grzepski Stanistaw Geometria,
to jest, Miernicka Nauka, po Pol-
sku krotko napisana z Greckich

i z taciniskich Ksigg. Wydawnic-
two Stowarzyszenia Geodetéw
Polskich na podstawie oryginatu
z Biblioteki Jagiellonskiej, War-
szawa, 1970

2. Sawicki Kazimierz - Piec wie-
kow geodezji polskiej. Paristwowe
Przedsiebiorstwo Wydawnictw
Kartograficznych, Warszawa, 1964
3. ,,Geometria, to jest, Miernicka
Nauka - Materiaty Sesji Naukowej
zorganizowanej przez: Uniwersy-
tet Jagiellonski, Zaktad Historii
Nauki i Techniki PAN i Stowa-
rzyszenie Geodetéw Polskich”.
Dodatek do ,,Przegladu Geode-
zyjnego” nr 5/1967 poswiecony
400 rocznicy wydania Geometrii
Stanistawa Grzepskiego
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Prof. dr hab. inz. Tadeusz
Karwan (1925-2023)
e \Spomnienie

dr inz. Jerzy Nowakowski

Ksigzki profesora T. Karwana
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PROFISOR TADIUSI KARWAN O MIEDZI

TADEUSE KARWAN

FINE MATERIALS
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Stefun Majertak. Tadeusz Karwan
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Moje pierwsze spotkanie z profesorem Tadeuszem
Karwanem odbyto sie na zajeciach (z ¢wiczen
laboratoryjnych) z przedmiotu: ,Metaloznawstwo
Metali Niezelaznych”, kiedy bytem studentem
trzeciego roku studiéw. Wtedy bylismy wszyscy
zachwyceni jego kulturalnym stosunkiem do nas

i pomocg w zrozumieniu trudnych struktur metali

i ich stopow.

Bedac juz asystentem, bytem uczestnikiem rozpra-
wy doktorskiej Tadeusza Karwana, ktéra odbyta sie
w 1963 roku i byta pierwszg rozprawg doktorska na
naszym wydziale (WMN). Blizsze poznanie z doc.
Tadeuszem Karwanem zawartem kiedy wraz z inny-
mi kolegami bylismy zatozycielami Kota Wydzia-
towego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Hutniczego, na ktérego spotkaniach
poznalismy sie blizej.

W 1998 roku powotalismy Fundacje Metale
Niezelazne, do ktérej zatozenia obaj z profesorem
dotozylismy wielu staran. Dziatalnos$¢ fundacji to
wzbogacanie wydziatu w sprzet naukowy,
modernizacje sal wyktadowych, a takze pomoc
pracownikom naukowym w ich wyjazdach
naukowych na przyktad konferencje zagraniczne.
Fundacja byta organizatorem konferencji nauko-
wych i jubileuszowych wydziatu. Pan profesor
bedac przez wiele lat Przewodniczacym Rady
Fundacji, byt inicjatorem wielu tych dziatan.

Bedac kierownikiem Studiéw Podyplomowych dla
pracownikéw przemystu wielokrotnie zasiegatem
rady profesora w sprawach programéw tych studiéw.
ProwadziliSmy tez dyskusje nad wydang przez Zakta-
dy Gérniczo-Hutnicze ,,Bolestaw” ksigzke autorstwa
profesora Metalurgia Metali Niezelaznych opubli-
kowang w 2013 roku, ktéra jest napisana bardzo
nowoczesnie i moze by¢ wzorem dla wielu autoréw.
Bardzo wiele zawdzieczam profesorowi przy redak-
¢ji i wydaniu przez Hute Miedzi Gtogéw ksigzki
Polskie ztoto - profesor Tadeusz Karwan o miedzi
w rocznice jubileuszu powstania Huty ,,Gtogow”.
Wraz z profesorem wykonalismy wiele prac badaw-
czych dla hut miedzi Legnica i Gtogdw dotyczacych
na przyktad: kamieni miedziowych, mieszanek

do brykietowania, dodatkéw miedzionosnych do
wsadu podstawowego. Szczegdlnie nowatorskim
opracowaniem byto wykonane dla Huty Gtogéw
pracy nt. ,Badanie zuzla zawiesinowego pod katem
sktadu fazowego”, w ktérej profesor byt gtéwnym
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autorem badan fazowych, w tym pierwszy raz
przedstawiajacych strukture fazowg badanej
czesci procesu.

Pan profesor byt dla mnie przyktadem osoby
przyjaznej dla kazdego, bardzo inteligentnej

i szanujacej wszystkich ludzi. Jako jego byty
student uwazatem, jak i wszyscy moi koledzy,
ze jest wzorem nauczyciela, méwigcego
piekng polszczyzng, szanujaca stuchaczy,
pragnaca nauczy¢ tych, ktérzy go stuchaja.
Profesor Karwan byt wspéttwérca i pro-
dziekanem Wydziatu Metali Niezelaznych,
wieloletnim dyrektorem Instytutu Metali
Niezelaznych, kierownikiem Katedry Metalu-
rgii Metali Niezelaznych, przewodniczacym
Komisji Metalurgiczno-Odlewniczej PAN, Prze-
wodniczacym Rady Naukowej Towarzystwa
Przyjaciét Gérnictwa, Hutnictwa i Przemystu
Staropolskiego w Kielcach, ekspertem ONZ
ds. metalurgii metali niezelaznych oraz mie-
dzynarodowym Sedzig Wioslarskim.
Dziatalno$¢ naukowo-badawcza profesora
wigze sie Scisle z zagadnieniami metalurgii
metali niezelaznych obejmujacymi procesy
utleniania siarczkéw metali i redukgji tlenkéw
metali, z kolei procesy zuzlotwoércze i odme-
talizowania zuzli, ogniowej i elektrolitycznej
rafinacji metali oraz badania wlewkéw miedzi
i metalurgie wtérna. W zastosowanych meto-
dach badawczych znaczagcym elementem byta
mikrofotografia barwna.

Profesor Tadeusz Karwan byt autorem wielu
publikacji, miedzy innymi 120 artykutdw,

60 prac badawczych, 7 patentdw, i ksigzek
(znane szczegdlnie sg: Polskie ztoto - profesor
Tadeusz Karwan o miedzi - 2012, Metalurgia Profesor T. Karwan wyktada na jednej z konferencji zorganizowanych przez SITPH
metali niezelaznych — 2013). Byt promotorem (Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu Hutniczego)

wielu prac dyplomowych i doktorskich.

Z pasja wyktadat procesy metalurgiczne
metali niezelaznych, przede wszystkim
metalurgie miedzi, cynku i otowiu, réwniez
prezentowat na licznych konferencjach

swoje wyniki badan z zakresu metalurgii
oraz historii hutnictwa na ziemiach polskich.
Byt entuzjasta wspdtpracy z przemystem
metali niezelaznych, przyjacielem mtodzie-
zy akademickiej i nas wszystkich. Laureat
wielu nagréd i odznaczeri miedzy innymi:
odznaczony Krzyzem Kawalerskim OOP - 1979,
Medalem KEN -1995, ,Zastuzony dla Kom-
binatu Gérniczo-Hutniczego Miedzi” - 1997,
Ztotg Odznakg ,,Budowniczego Legnicko-Gto-
gowskiego Okregu Miedziowego” -1995,
odznaczony przez Prezydenta Miasta Krakowa

0dznaka: Honoris Gratia - 2017. Spotkanie Kota Senioréw organizowanego corocznie przez SITMN (Stowarzyszenie

Inzynieréw i Technikéw Metali Niezelaznych) - prof. T. Karwan - drugi od lewej w drugim
Zegnaj Profesorze, zawsze pozostaniesz szeregu. Miedzy innymi od prawej w pierwszym szeregu dr hab. inz. W. Muzykiewicz, prof.
W naszej pamieci! AGH oraz dyrektor biura SITMN M. Grzesik
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Potrzebna jest strategia dla
surowcow krytycznych,

Rzeczpospolita, 09.09.2024

Prof. Antoni Tajdus: Metro
nie jest zagrozeniem.
Mieszkancéw trzeba uspokoié

Naszemiasto.pl, 09.09.2024
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Chiny zwiekszaja swoja dominacje w surow-
cach krytycznych, a Europa i Stany maja co
najmniej dekade op6Znienia wobec Pekinu.
Nadzieja Polski moze by¢ jednak... urban
mining. - Za chwile ogromnym problemem
bedzie dostep do surowcéw materiatowych,
kazdych, zelaza, aluminium, a zwtaszcza do
pierwiastkow krytycznych - méwit na Forum
Ekonomicznym w Karpaczu Jerzy Lis, rektor
AGH, podczas panelu poswieconego wptywo-
wi surowcow krytycznych na bezpieczeristwo
i gospodarke. Wyjasniat, ze na Swiecie trwa
walka o surowce, czes$¢ sporéw jest wzmacniania
ambicjami tych, ktérzy chcg opanowac surow-
ce, jak Chiny, Indie czy - jego zdaniem - NATO,

a kryzys bedzie narastat, bo nowych rzadkich
pierwiastkéw potrzeba do zielonej rewolucji
energetycznej. Do wytworzenia farmy wiatrowej
o0 takiej samej mocy co elektrownia gazowa

potrzeba okoto dziewieciu razy wiecej mineratéw,

w tym neodymu, a do produkcji samochodu elek-
trycznego potrzebne jest ok. szesciu razy wiecej
mineratdéw niz przy samochodzie spalinowym,
zwracat uwage Tadeusz Gorewoda, dyrektor
Centrum Metalurgii w Instytucie Metali Nieze-
laznych. Monopolistg wydobycia pierwiastkéw
ziem rzadkich sg od kilku lat Chiny, ktére maja
nawet do 70 proc. wydobycia i 90 proc. rafinacji.
Eksperci méwili o totalnej dominacji. OpéZnie-
nie Europy i USA wobec Azji w inwestycjach

w pierwiastki eksperci szacujg nawet na 10-15
lat. W USA trwa wyscig, by zawierac kontrakty

w zakresie poszukiwania tzw. new materials,

Katastrofa budowlana w todzi i zawalenie sie
kamienicy, do ktérych bezposrednio przyczynito
sie drazenie pod miastem tunelu kolei $redni-
cowej, wywotata zwtaszcza w Krakowie wiele
pytan. Prof. Antoni Tajdus: Musimy wiedziec,

ze kazda katastrofa jest spowodowana przede
wszystkim popetnieniem jakiegos$ btedu. Trzeba to
podkresli¢, ze w todzi drazenie odbywato sie na
niewielkiej gtebokosci, a takze na znacznie stab-
szych gruntach w stosunku do tych, ktére mamy
w Krakowie. Mysle, ze to gtéwnie te dwa czynniki,
a takze moim zdaniem popetnienie pewnych
bteddéw, spowodowato, ze do tej katastrofy doszto.
Z informacji, ktére udato mi sie uzyskac, uwazam,
ze popetniono tam btedy zwigzane z zaktadaniem
obudowy, wypetnianiem pustek za obudowa, nie-
dostosowaniem predkosci dragzenia do warunkéw
geotechnicznych, czestymi przestojami itd.

W Krakowie to sie nie zdarzy? Jezeli chodzi

o Krakéw, to mamy tutaj skaty - przede wszyst-
kim wapienie, oraz grunty o znacznie wiekszej
wytrzymatosci i dlatego drazenie tuneli bedzie

kraj stara sie odwrécic¢ skutki przeniesienia
produkcji do Chin, a podpisana przez Joe Bidena
w 2022 r. ustawa o redukgji inflacji, czyli Inflation
Reduction Act, kieruje ogromne fundusze na
poszukiwanie i przetwarzanie surowcéw ziem
rzadkich. Do kontraktéw moga prébowac stawac
firmy europejskie, méwit Alexander Kaufman

z redakcji ,Huffington Post”. Eksperci przyznali,
ze dostepnosé do surowcdw decyduje o lokali-
zacji inwestycji technologicznych. - Dopéki nie
mamy w Polsce przemystu pétprzewodnikowego,
surowce krytyczne Polska moze tylko sprzedawac
- zauwazyt prof. Lis, wiec brak tych surowcéw nie
jest bezposrednio problemem Polski. Polska jest
drugim producentem renu na $wiecie, jednego

z najrzadszych pierwiastkéw na $wiecie, nie-
zbednego w lotnictwie czy przemysle obronnym.
Dzieki produkcji KGHM, ktéry stosuje polska
technologie opracowang w Instytucie Metali
Niezelaznych, nasz kraj zabezpiecza dostawy dla
Europy. Szansg Polski na wydobycie pierwiastkdw
ziem rzadkich, nawet jesli nie ma ich na terenie
naszego kraju, jest - urban mining, ktéry wydo-
bywa metale ze starego sprzetu elektronicznego.
- Nastaje powr6t gérnictwa, przemystu surow-
cowego - zaznaczyt prof. Lis. Dodat, ze musimy
mie¢ w Polsce zelazne zabezpieczenie kilku
surowcéw, a wiele pierwiastkdw mozna takze
odzyskac ze zt6z o nizszej zawartosci pierwiast-
kéw, a takze element przemystu surowcowego.
Musimy mie¢ polityke zwigzang z nowymi tech-
nologiami, ale takze nowe technologie odzyski-
wania surowcéw z nizej naktadowych zbéz.

duzo tatwiejsze. Po drugie, drazenie tunelu pod
metro jest przewidywane na gtebokosci kilkuna-
stu metréw. Ja oceniam, ze bedzie to miedzy 15

a 20 metréw i generalnie w pewnej odlegtosci od
fundamentéw budynkéw.

Czy pracujac w poblizu fundamentéw, trzeba
je jako$ dodatkowo zabezpieczy¢? Oczywiscie
przed przejsciem pod fundamentami budyn-

kéw, musza one wczesniej zosta¢ odpowiednio
wzmocnione. Da sie drazy¢ w kazdych warunkach,
tylko nie mozna popetnia¢ btedéw. Niektdrzy
wiele lat temu obawiali sie o Sukiennice. Gdy byty
robione podziemia Sukiennic, styszatem gtosy, ze
lepiej tego nie ruszad, bo co$ moze sie zawalic.
Jak widzimy, Sukiennice stoja, ludzie zwiedzajg
podziemia, cieszg sie z tego, co tam jest. Mam
réwniez poréwnanie wynikajgce z moich obserwa-
cji budowy metra w réznych miastach na swiecie,
czesto w zabytkowych dzielnicach. Nigdzie nic
takiego sie nie dziato.

Linia metra to przeciez, poki co, zaplanowane
ponad 20 km. Czy na tej trasie, nie ma zadne-

sierpien-wrzesien 2024



go stabszego punktu, gdzie prace beda znacz-
nie trudniejsze? W Krakowie nie mamy jednolitej
budowy geologicznej, ale jak juz wspominatem,
wtasnosci wytrzymatosciowe skat i gruntéw

w rejonie Krakowa sg zdecydowanie wyzsze od
tych w Warszawie czy todzi. Pod fundamentami
budynkéw powinno sie drazy¢ ze statg predkoscia
dostosowang do zmieniajacych sie warunkow
geologicznych. Niekorzystne jest zwiekszanie
predkosci urabiania, ale tez czeste przestoje. Trze-
ba tez dobrze wypetniaé wszelkie pustki za obu-
dowa i w warstwach nadktadu. Ogromnie wazne
jest doswiadczenie zatogi drazacej tunel. Tu nie
moze by¢ 0s6b przypadkowych. Jezeli spetnimy te
wszystkie warunki to nie bedzie zadnych proble-
mdw z obiektami na powierzchni w Krakowie.
Zatem jak Krakéw powinien sie przygotowac
do tej budowy, by zmniejszy¢ ryzyko do mini-
mum?

Szwajcarski zespt FHNW Rover Team zwyciezyt
w 10. edycji European Rover Challenge, czyli
zawodach tazikéw marsjanskich. W rywalizacji
w Krakowie na tzw. Marsyardzie - przestrzeni
inspirowanej Czerwona Planeta - uczestniczy-
ty 24 druzyny, reprezentujace uniwersytety

z catego swiata. Jubileuszowe zawody tazikow
marsjariskich trwaty od piatku do niedzieli,
pierwszy raz odbywaty sie w Krakowie, w Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej, gdzie na potrzeby
tego wydarzenia powstata przestrzen imituja-
ca Marsa. Zwyciezcg okazata sie druzyna FHNW
Rover Team ze Szwajcarii. Zdobyta ona 2258,24

pkt na 3000 mozliwych. Tuz za nig uplasowali sie
gospodarze 10. edycji zawoddéw - krakowski zespot
AGH Space Systems, ktéry uzyskat 2026,5 pkt. Na
trzecim miejscu podium znalazta sie druzyna ITU
Rover Team z Turcji z wynikiem 1796,6. Zespoty

z prestizowych uczelni z catego Swiata miesigcami
przygotowuja sie do zawoddw. Projektuja, konstru-
Uja i buduja taziki. Dokumentacje ich prac oceniaja
specjalisci firm i organizacji sektora kosmicznego.
Finalisci prezentujg mozliwosci swojego robota na
specjalnym marsjanskim torze w kilku konkuren-
cjach opartych na prawdziwych misjach agencji
kosmicznych, takich jak NASA czy ESA. Jubileuszowa
edycja ERC wyrdzniata sie nowym projektem Mar-

- W Krakowie metro da sie zbudowac i trzeba je
zbudowac. Bardzo sie ciesze, ze wreszcie prace
projektowe rusza. W Krakowie potrzebne jest
metro, nie tramwaj podziemny, czy premetro,
tylko metro, ktére bedzie w stanie szybko
obstuzy¢ wiele tysiecy oséb - méwi prof. dr hab.
inz. Tadeusz Stomka, geolog, rektor Akademii
Gorniczo Hutniczej w Krakowie w kadencjach
2012-2016 i 2016-2020, rekomendowany do
Rady Naukowo-Technicznej ds. budowy metra
w Krakowie.

Biuletyn
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Po pierwsze trzeba wybraé firme z duzym
doswiadczeniem - réwniez doswiadczeniem
drazenia w trudnych warunkach. Po drugie, nad
drazeniem tunelu musi by¢ odpowiedni nadzor

- 0s6b, ktére majg doswiadczenie, braty udziat

w drazeniu tuneli. Spéjrzmy na pewne poréwna-
nie. Dla przyktadu, tunele zakopianki w Lubniu
maja szerokos¢ 17,3 m a miejscami nawet 18,3 m.
W Krakowie tunele metra beda o znacznie
mniejszych Srednicach rzedu 10,5 metréw. Gdy
spojrzymy na wielkos$¢ przekroju, to jest mniej niz
potowa tego co w Lubniu. Oczywiscie, im wieksza
$rednica, tym wiecej probleméw. Dlatego ja uwa-
zam, ze tunele w Krakowie da sie wykona¢ bardzo
bezpiecznie. Nie widze jakichkolwiek zagrozen
dla mieszkancéw. Jednak musimy dmuchac na
zimne i wybra¢ najlepsza firme do wykonania tej
inwestycji ale mie¢ tez dobry zesp6t specjalistow
nadzorujacych budowe.

syardu. W ramach przygotowan stworzono kanion
inspirowany marsjanskim Valles Marineris, najwiek-
szym kanionem w Uktadzie Stonecznym. Zawody

to nie tylko konkurencja, ale i szansa dla mtodych
inzynieréw planujgcych swoja kariere w sektorze
kosmiczno-robotycznym. W ramach ERC w Krakowie
odbyta sie réwniez konferencja popularnonaukowa
z udziatem wybitnych ekspertéw rodzimego i zagra-
nicznego sektora kosmicznego. Wsréd gosci byli
m.in. ekspertka w NASA JPL i gtéwna inzynier misji
Mars 2020 dr Swati Mohan i reprezentant Axiom
Space, wiodgcego dostawcy ustug zatogowych
lotéw kosmicznych - Simon Jenner. Strefa wystaw-
c6w przyciagneta pasjonatéw astronomii i nowych
technologii w réznym wieku - mieli oni okazje wzig¢
udziat w specjalistycznych warsztatach i przepro-
wadzi¢ eksperymenty na stoiskach wystawcéw.
Podczas tegorocznych ERC odbyt sie takze finat
projektu Earth Rescue Challenge - Water Edition,
ogdlnopolskiego konkursu dla uczniéw szkét ponad-
podstawowych. Konkurs polegat na prowadzeniu
satelitarnej obserwacji swojego regionu i zapropo-
nowania rozwigzania ochrony oraz zréwnowazonego
zarzadzania zasobami wodnymi w oparciu o zebrane
dane. Konkurs wygrata druzyna z Samorzgdowego
Liceum Ogélnoksztatcacego w Opocznie, ktérej zwy-
cieskie rozwigzania zostang wdrozone w praktyce.

Szwajcarzy zwyciezcami
10. edycji European Rover
Challenge w Krakowie

Nauka w Polsce, PAP,
08.09.2024

Budowa metra w Krakowie
okiem geologa. Jakie s3
zagrozenia? Prof. Tadeusz
Stomka z AGH: To, co kiedys
opowiadano, to bzdura

Czy w Krakowie mozna i da sie¢ wybudowac
metro? Oczywiscie, ze w Krakowie da sie wybu-
dowac metro. Na Swiecie mamy okoto 180 miast,
ktére majg metra i nigdy nie styszatem, zeby gdzies
powiedziano, ze ,,u nas nie ma metra, bo sie go nie
da wybudowac”. Owszem, w Krakowie byt taki czas,
kiedy méwito sie, ze tu metra wybudowac sie nie da
ze wzgledu na skomplikowang budowe geologicz-
na. Bzdura! To moze byc trudniejsze lub tatwiejsze,
ale sie da. Wedtug mojej wstepnej oceny, budowa
metra w Krakowie to Sredni poziom trudnosci.

Naszemiasto.pl, 07.09.2024
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Wybory edukacyjne
| zawodowe Generacji Z

Artykuty o wspétczesnych mtodych dorostych, o tak zwanej generacji Z,

pojawiajg sie od pewnego czasu jak grzyby po deszczu. Co ciekawe,
wiekszos¢ z nich opiera sie na tych samych kilku badaniach,
zrealizowanych w ostatnich latach w Polsce. PrzyjrzeliSmy sie

tym badaniom, a w zasadzie raportom, opisujgcym ich wyniki,
skupiajac sie w szczegdélnosci na obszarach zwigzanych z wyborami
edukacyjnymi i zawodowymi mtodych Polakéw i Polek.

1946 - 1964

1965 - 1980

1981 - 1990/34/96/7

1997 - 201012

2010012 - ..

BABY BOOMERS

GENERACIA X

GENERACIAY

GENERACIAZ

GENERACIA Alfa

Czym jest generacja?

Nim pochylimy sie nad konkretnymi danymi,
przypomnijmy sobie, czym jest generacja i jak
bedziemy jg rozumie¢ w dalszej czesci tekstu.
Stownik PWN definiuje generacje jako ,,0gét ludzi,
zwierzat lub roslin zyjacych w tym samym okresie
i bedacych mniej wiecej w tym samym wieku”.
Natomiast z Encyklopedii Socjologii dowiaduje-
my sie, ze jest to ,.zbiorowos¢ jednostek wyod-
rebniona ze wzgledu na specyficzny typ wiezi
spotecznych taczacych ludzi w tym samym mniej
wiecej wieku, to znaczy majacych za soba podob-
ne doswiadczenia zyciowe”. Przyjmijmy zatem,

ze przedstawiciel(k)i tej samej generacji taczy

nie tylko zblizona liczba lat, ale takze wspélne
doswiadczenia, ktére przezywali/ty w podobnym
wieku. Mozna to tatwo zobrazowac na przyktadzie
doswiadczenia pandemii Covid-19. Wszyscy wspot-
dzielimy to doswiadczenie, ale zapewne wywarto
ono inny wptyw na dzieci i mtodziez w wieku
szkolnym, niz na mtodych dorostych, borykajgcych
sie z pierwszg pracg i poczatkami samodzielnosci,
osoby w $rednim wieku o ustabilizowanej sytuacji
zyciowej, czy senioréw/seniorki.

LICZBA OSOB STUDIUJACYCH W POLSCE

genyY

genZ

40

1999/2000

2005/2006

2013/2014

2017/2018

2022/2023

1,4 min

2 min

1,5 min

1,2 mln

1,2 min

W przeanalizowanych Zrédtach brakuje zgodnosci
co do tego, kiedy ,koriczy” sie generacja Y (tak
zwani millenialsi) a ,,zaczyna” generacja Z. Mozna
sie spodziewad, ze wraz uptywem czasu te granice
sie wyostrza. Dostepne wyniki badan dotycza
gtéwnie 0s6b w przedziale wieku 16-30 lat, ktére
na nasze potrzeby bedziemy nazywac mtodymi
dorostymi.

Badania nielosowe - o czym nalezy pamietac
Zapoznajac sie z dalszg czescig artykutu warto
miec¢ na uwadze fakt, ze prezentowane wyniki
oparte sg o badania (wskazane w bibliografii),

w ktérych mimo rzetelnej metodologii i sporych
préb badawczych, wykorzystano nielosowy dobér
respondent(ek)ow - co za tym idzie, niemozliwe
jest uogélnienie wynikéw na catg populacje
20-30 latkéw w Polsce. Nie stoi to jednak na
przeszkodzie, aby przyjrze¢ sie dostepnym danym
i poszukac inspiracji do lepszego zrozumienia tej
grupy wiekowe;j.

Co ogdlnie warto wiedzie¢ o generacji Z?

Zanim skupimy sie na kwestiach, ktére nas szcze-
gélnie interesuja, zwigzanych z wyborami eduka-
cyjnymi i zawodowymi generacji Z, warto przyjrzec¢
sie temu, w jakich czasach dorastaty Z-tki i co ich
uksztattowato. Analizowane Zrédta wskazuja, ze
generacja Z...:
= to pokolenie internetowe, pierwsi ludzie
dorastajacy w petni scyfryzowanym spoteczen-
stwie (iUW);
= to osoby bardzo indywidualistyczne,
poszukujace realizacji swoich potrzeb, ale tez
paradoksalnie bardzo wyczulone na krzywde
innych i coraz bardziej odczuwajgce potrzebe
sprawiedliwosci spotecznej (SWPS, THEY.PL);
= nieustannie musi zarzadza¢ swoim zyciem
w warunkach gospodarki silnie rynkowe;j,
z coraz mniejsza ochrong socjalng ze strony
panstwa. (K. Messyasz, Folia Sociologica);
= zostato wychowane w przekonaniu, ze ma
wplyw na swoje zycie, Zetki znajg swojg war-
tos¢, sg otwarte i asertywne (SWPS, THEY.PL);
= to generacja dorastajgca w $wiecie VUCA -
w Swiecie zmiennosci, niepewnosci, ztozonosci
i niejednoznacznosci (Volatility, Uncertainty,
Complexity, Ambiguity) (pwc);
= dorastata w czasach globalnego kryzysu
finansowego - po gospodarczej zapasci

czerwiec-lipiec 2024



w Stanach Zjednoczonych z 2008 roku (M. Sury,
livecareer).
Warto pamietac o tym, ze przedstawiciele(ki) kaz-
dej generacji sg nastepstwem czaséw, w ktérych
dorastali/ty - wynikiem globalnych i indywidual-
nych doswiadczen.

Gen Z i wybory edukacyjne

Przechodzac do kwestii dla nas kluczowych - zwig-
zanych z wyborami edukacyjnymi mtodych ludzi
oraz tym, jak postrzegaja wyksztatcenie formalne
i pozaformalne, zacznijmy od przyjrzenia sie, jak
zmienia sie liczba 0s6b studiujgcych w ostatnich
latach w Polsce. Jak mozemy zaobserwowac na
rysunku nr 2, od roku akademickiego 2013/2014
liczba 0séb studiujacych sukcesywnie spada.
Wptyw na to ma kilka proceséw. Pierwszy z nich
to zapas¢ demograficzna, objawiajgca sie spad-
kiem liczby urodzen. Zaleznos¢ jest prosta - im
mniej ludzi ogétem, tym mniej oséb studiujgcych.
Kolejny proces, na ktéry wskazuje Karolina Messy-
asz w swoim artykule ,,Pokolenie Z na rynku pracy
- strukturalne uwarunkowania i oczekiwania”, to
wzrost odsetka 0séb z wyzszym wyksztatceniem
w Polsce, co moze sie przektadaé na spadek atrak-
cyjnosci i przydatnosci dyplomu uczelni wyzszej.
W 2007 roku w Polsce wyksztatceniem wyzszym
legitymowato sie 19 proc. populacji, natomiast

w 2018 roku juz 31 proc. Kolejny wazny aspekt, to
zmniejszenie roli formalnego wyksztatcenia na
rzecz certyfikowanych kurséw i szkolen, co jest
charakterystyczne dla swiata VUCA.

Réwniez na wtasnym podwarku wyraznie obser-
wujemy trend spadku liczby oséb studiujgcych.
Zestawiajac dane publikowane przez Centrum
Organizacji Ksztatcenia AGH widzimy, ze miedzy
rokiem 2018 a 2023 ,ubyto” nam prawie 6 tysiecy
studentdw i studentek. W tym czasie studia pod-
jety takze osoby naptywowe z Ukrainy, co jednak
nie odwrdcito trendu spadkowego. Warto zauwa-
2y¢, ze w 2012 roku w AGH studiowato ponad

35,5 tys. 0s6b, co przy aktualnych liczebnosciach
stanowi wartos¢ spektakularna.

Z danych przedstawionych w raportach Gen

Z o sobie (SWPS, THEY.PL) oraz Studiujgc w swie-
cie niepewnego jutra (iUW), jasno wynika, iz
najwazniejszym elementem 2zycia, takze
pozwalajacym zdoby¢ wymarzong prace jest
samorozwdj (czy tez samodoskonalenie).
Natomiast wyksztatcenie jako jeden z najwazniej-
szych aspektéw zycia zostato wskazane jedynie
przez 37 proc. 0s6b badanych i lokuje sie na piatej
pozycji za: samorozwojem, przyjaciétmi, zdrowiem
i rodzina.

Dla prawie 60 proc. 0séb badanych (studiuja-
cych w Uniwersytecie Warszawskim) edukacja
formalna jest elementem potrzebnym do zdobycia
wymarzonej pracy, plasujacym sie wedtug liczby

Biuletyn
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LICZBA OSOB STUDIUJACYCH W AGH (STAN NA 31.12)

2023 18 074

2022 18 468

2021 19 512

2020 20 676

2019 22 093

2018

2012

wskazan zaraz po samodoskonaleniu. Niewiele
nizej z odsetkiem wskazan 55,6 proc. miesci sie
edukacja pozaformalna.

Wedtug danych przedstawionych przez EY Polska,
dla lepszej edukacji mtodzi ludzie potrzebuja:
praktyk zawodowych, mentoringu, projektéw,
badan i prac spotecznych. Elementy te zostaty
wskazane przez co najmniej 50 proc. badanych.
Whnioskowaé zatem mozna, ze mtodzi dorosli
chca sie uczy¢ praktycznie oraz z indywidual-
nym wsparciem mentoréw i mentorek. Mtodzi
2yjacy w Swiecie VUCA ,chca mie€ i wiedziec
wszystko natychmiast”, takze osigganie efektéw
ksztatcenia musi by¢ natychmiastowe.

23909

35569

W kontekscie powyzej przedstawionych danych
warto sie zastanowié, czy poza tatwo identy-
fikowalnymi przyczynami spadku liczby os6b
studiujgcych, takimi jak zapas¢ demograficzna,
nie mamy do czynienia takze z dewaluacja
formalnego wyksztatcenia i wzrostem znaczenia
samodzielnego oraz indywidualnego zdobywania
wiedzy i umiejetnosci? Czy oferta proponowana
przez uczelnie jest atrakcyjna dla mtodych ludzi?
Czy formy ksztatcenia sg adekwatne do potrzeb
potencjalnych kandydatéw/ek na studia? Czy
oddaja rzeczywistos¢ rynkowg?

NAJWAZNIEJISZE ASPEKTY ZYCIA

52% Czego potrzeba do zdobycia
wymarzonej pracy?

przyjaciele 48%

Samorozwaj

* Samodoskonalenia (60,9%)

zdrowie 45%
+ Edukacji formalnej (59,9%)

rodzina 38% + Znajomosci jezykéw obcych (56,4%)
wyksztatcenie 37% * Edukacji poza formalnej (55,6%)

pieniadze 31% * Znajomosci (50,9%)

. - s .
rozrywka 26% Umiejetnosci migkkich (45%)

praca 18%

1



WYBORY EDUKACYJNE | ZAWODOWE GENERACJI Z

CZEGO POTRZEBA DLA LEPSZEJ EDUKACII:

praktyk zawedowych

mentoringu

projektow

badari

prac spotecznych

przedsigbiorczosci

42

wspdtpracy

zajeé w terenie

36%

35%

59%
57%

52% nauki na zasadzie

= just in time learning
- pokolenie Z chce

50% miec i wiedzied

wszZystko
4% natychmiast

Z-etki na rynku pracy

Przyjmujac, ze jednym z gtéwnych celéw ksztatce-
nia akademickiego jest przygotowanie 0séb stu-
diujacych do podjecia pracy, warto dowiedziec sie,
czym dla przedstawicieli i przedstawicielek gen

Z jest praca zawodowa i czego od niej oczekuja.
Wedtug wynikéw badania zrealizowanego przez
SWPS oraz THEY.PL, praca dla generacji Z to
,2rédto” rozwoju - w ramach instytucji lub poza
nig. Czyli innymi stowy, praca ma dawaé mto-
dym mozliwos¢ progresu szeroko rozumianego.
Moze to by¢ realizowane bezposrednio w miejscu
zatrudnienia - poprzez udziat w ciekawych pro-
jektach, szkoleniach, wspétprace z mentor(k)ami
lub poza miejscem i godzinami pracy, ale dzieki
srodkom tam zarobionym, wystarczajacym na
swobodny rozwaj.

Mtodzi dorosli odrzucajg kult pracy, charakte-
rystyczny dla starszych generacji, niechetnie
zostajg po godzinach, a praca nie jest centrum ich
zycia. W tym kontekscie pojawia sie okreslenie
LCiche odchodzenie” (ang. quiet quitting). Nie
dotyczy ono zakoriczenia wspétpracy z danym
pracodawcag, ale skupienia sie tylko na tym, co
zostato uzgodnione w ramach umowy. Praca nie
jest elementem tozsamosci Z-etek, natomiast
wazne sg dla nich wspélne z pracodawcg wartosci
(na przyktad stosunek do ekologii, réwnosci ptci,
zréwnowazony rozwoj).

Takie podejscie pozwala mtodym zachowac balans
miedzy zyciem zawodowym i osobistym, gdyz ,nie
sama pracg cztowiek zyje”. Miejsce pracy wedtug
generacji Z powinno by¢ przyjazne dla dobrostanu
psychicznego. W tym kontekscie wazna jest ela-
stycznos¢ obu stron, zaufanie zamiast kontroli
oraz poczucie wptywu na organizacje. Mtodzi
oczekuja takze wsparcia mentalnego.

Co jest dla nas wazne...

Co dla nas, jako uczelni jest wazne w kontekscie
powyzszych danych? Przede wszystkim refleksja!
Czy poza zmiang systemowa, w ktérej finanso-
wanie nie bytoby bezposrednio zalezne od liczby
0s6b studiujgcych, mozliwe sg zmiany na naszym
poziomie? Jak mozemy dostosowac sie do potrzeb

i oczekiwan mtodego pokolenia? Czy to uniwersy-
tet powinien sie zmieniac?

Na pewno warto pamietac o tym, ze zmiana
pokoleniowa jest czyms naturalnym. Mtodsze
generacje nie s3 ani lepsze, ani gorsze od

tych starszych, s3 po prostu inne, poniewaz
uksztattowaty je inne doswiadczenia. Co moze-
my wzig¢ pod uwage projektujac proces ksztatce-
nia dla generacji 2?

= elastycznosé, aktualnosé, nowoczesnosc;

= nauke przez praktyke i doswiadczenie;

= indywidualne podejscie do jednostki;

= dbatos¢ o dobrostan psychiczny.

Z-etki chcg sie uczy€ i rozwijac, ale ,na swoich”
zasadach. Wiedzg juz, ze dyplom uczelni niczego
nie gwarantuje, a kluczowe sg wiedza, kompeten-
cje i umiejetnosci, ktére moga zdobywac z réznych
pozafromalnych Zrédet. Mtodzi dorosli zyjg w scy-
fryzowanym swiecie, chtongc aktualnosci i takie-
go ksztatcenia oczekuja - aktualnego i nowocze-
snego, nadazajacego za rzeczywistoscia. Z-etki
oczekuja ksztatcenia opartego o praktyke i nauke
przez doswiadczenie. Chcg od razu widziec efekty
i zastosowanie. Szukaja przewodnikéw i prze-
wodniczek, ktérzy/e potraktujg ich indywidualnie,
pomoga rozwing¢ skrzydta jednoczesnie dbajac

o0 ich dobrostan psychiczny.

Wazne dla nich jest takze elastyczne podejscie
do jednostki, do jej indywidualnych potrzeb

i mozliwosci. tatwo sobie wyobrazic, jak mtodzi
ludzie zadaja sobie pytanie - dlaczego mam
realizowac liczne kursy i przedmioty niezbedne do
ukonczenia studiéw, skoro potowa z nich mnie nie
interesuje? Istniejg przeciez alternatywy pozafor-
malnego ksztatcenia online.

Pamietajmy o tym, ze Z-etki s3 przeswiadczone
o tym, iz maja wptyw na swoje zycie, nie boja
sie rezygnowac z tego, co ich nie rozwija

i szkodzi zdrowiu, takze psychicznemu.

W Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydakty-
ki juz od jakiego$ czasu staramy sie podsuwac
czytelnikom metody i techniki ksztatcenia oraz
narzedzia, ktére pozwalaja unowoczesnic zajecia,
zbudowac relacja z osobg studiujaca, a takze
zadbac o dobrostan swdj i innych.

Czasami wystarczg drobne zmiany, ktére moga sie
przystuzy¢ wszystkim osobom tworzagcym uczelnie.
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Ksztatcenie w liczbach; dane dot. liczby 0séb
studiujacych w AGH dla danego roku; Centrum
Obstugi Ksztatcenia AGH; dostep: https://www.
cok.agh.edu.pl/ksztalcenie-w-liczbach

MEODE WARTOSCI Raport Fundacji Edukacyj-
nej Perspektywy i Fundacji Citi Handlowy im.
Leopolda Kronenberga, Prof. UAM dr hab. Iwo-
na Chmura-Rutkowska, dr Agnieszka Koztow-
ska, Warszawa, 2022.

Nadchodzi pokolenie wypalonych? Skupieni
na sobie mtodzi zmierzg sie z polskim kultem
pracy, Krystian Rosinski, 2023; dostep: https://
www.money.pl/gospodarka/nadchodzi-po-
kolenie-wypalonych-skupieni-na-sobie-mlo-
dzi-zmierza-sie-z-polskim-kultem-pracy-
-6825619576986560a.html

Pokolenie Z - co to jest? Charakterystyka

gen Z na rynku pracy, Matgorzata Sury, 2024;
dostep: https://www.livecareer.pl/porady-za-
wodowe/pokolenie-z.
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Pokolenie Z - gen przedsiebiorczosci, EY Pol-
ska, 2021; dostep: https://www.ey.com/pl_pl/
news/2021/05/badanie-ey-pokolenie-z.
POKOLENIE Z NA RYNKU PRACY - STRUKTURAL-
NE UWARUNKOWANIA | OCZEKIWANIA, Karoli-
na Messyasz, ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS
FOLIA SOCIOLOGICA 76, 2021; dostep: https://
doi.org/10.18778/0208-600X.76.06

Stownik poje¢ GUS (https://stat.gov.pl/metain-
formacje/slownik-pojec/pojecia-stosowane-w-
-statystyce-publicznej/840,pojecie.html).
Stownik Jezyka Polskiego PWN (https://sjp.
pwn.pl/sjp/generacja;2461208.html).

Studiujac w Swiecie niepewnego jutra:
perspektywy, sprawczos¢, wizje przysztosci,
Warszawa, Inkubator Uniwersytetu Warszaw-
skiego, 2022.

Szkolnictwo wyzsze w roku akademickim
2022/2023 (wyniki wstepne), Warszawa, Gtow-
ny Urzad Statystyczny, 2023.
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Katarzyna Dziadowicz

Centrum Komunikacji i Marketingu

Na pomoc strazakom

Mundury zapewniajg strazakom bezpieczenstwo w trakcie akcji, ale
coraz wiecej wiadomo o dtugofalowych, negatywnych skutkach ich
uzywania. Dr inz. Piotr Szewczyk z AGH ma pomyst na wtékniny, ktore
pozwolg stworzyc stroje ochronne pozbawione tego zagrozenia.

Dr P. Szewczyk przy systemie
elektroprzedzenia TechNOVA
wykorzystywanym w produkcji
wtdkien polimerowych

— 44

3, MINT
MCAONAAGF00LS

Dostepne na rynku kombinezony przeznaczone do
uzytku w sektorze podwyzszonego ryzyka czesto
zawierajg tak zwane PFASy, czyli zwigzki fluoru,
ktére w pewnych postaciach sg nieszkodliwe

i dajg odpornos¢ na wysokie temperatury. Naj-
nowsze badania przekonujg jednak, ze w wyniku
uszkodzenia ich struktury zaczynajg wydzielaé
szkodliwe substancje i moga negatywnie wptywac
na zdrowie cztowieka, a w szczegdlnosci przyczy-
niac sie do powstawania nowotworéw. Niestety,
takie uszkodzenia podczas akeji strazakéw nie sg
rzadkoscig. Wedtug obecnej wiedzy, stroje ochron-
ne moga w ten sposéb przyczyni¢ sie do epidemii
choréb nowotworowych w tej grupie zawodowe;.
Dr inz. Piotr Szewczyk ma zamiar opracowac
ognioodporne wtékniny, ktére nawet w wyni-

ku uszkodzenia czy bezposredniej stycznosci

z ptomieniami, nie beda wydzielaty szkodliwych
dla zdrowia ludzkiego substancji. Jego projekt
,Ogniotrwate wtékniny elektroprzedzone o wyso-
kiej wytrzymatosci mechanicznej” otrzymat finan-
sowanie w konkursie MINIATURA 8 Narodowego
Centrum Nauki.

Widkniny, nad ktérymi pracuje dr Szewczyk, maja
sktadac sie z wtékien pokrytych nanoczastkami
sadzy, ktére zapewnig polimerom ochrone przed
spalaniem i wyeliminujg problem wydzielania
szkodliwych substancji.

Elektroprzedzenie to technika, ktéra pozwala na
uzyskiwanie wtékniny z polimerdw, do ktérych na
etapie produkcji mozna dodawac rézne czasteczki.
Prace rozpoczyna sie od przygotowania roztworu -

polimer, z ktérego chcemy uzyskac wtdkno rozpusz-
cza sie w konkretnym rozpuszczalniku. Nastepnie
ten roztwor wprowadza sie do strzykawki, ktérg
montuje sie w pompie. Stamtad roztwor trafia

do dyszy, czyli zwykle igty. Kluczowe jest to, ze ta
dysza znajduje sie pod wysokim napieciem, rzedu
dziesigtek kilowoltéw, a w odlegtosci kilkunastu
centymetréw znajduje sie kolektor. W ten sposéb
pomiedzy igtg a kolektorem powstaje bardzo silne
pole elektrostatyczne, ktére zaczyna wyciggac stru-
ge polimeru, a ta zaczyna odktadac sie na kolek-
torze, najczesciej metalicznym cylindrze. Struga
polimeru jest na tyle cienka, ze caty rozpuszczalnik,
ktéry znajduje sie w roztworze odparowuje zanim
dotrze do kolektora.

Wyzwanie polega na tym, by czasteczki, ktére
maja stworzy¢ wierzchnia, ognioodporng warstwe
wtékna, nie mieszaty sie z polimerem, ale owinety
sie wokdt niego i stworzyty swego rodzaju otuline.
- To wtasnie na zewnatrz stosuje sie tzw. tech-
nologie core-shell, czyli mamy rdzen z polimeru

i z zewnatrz znajduje sie druga igta, z ktérej moze-
my podawac inny polimer, albo np. nanoczastki

w rozpuszczalniku. Wtedy te czastki wychodzac

z dyszy tacza sie z tym wtéknem, ktére jest wytwa-
rzane podczas przedzenia i dostajemy wtasnie
strukture, gdzie w Srodku jest polimer, a z zewnatrz
sg chronigce go czastki - wyjasnia naukowiec.
Sadza powstaje w wyniku spalenia - sktada sie

z najbardziej podstawowych zwigzkéw wegla,
ktére sg inertne i niepalne. To, co miato sie spali¢
po prostu juz sie wypalito - mamy wiec do czynie-
nia z efektem spalenia odpornym na ten proces.
Dodatkowo jej duze ilosci powstajg jako odpad

w przemysle naftowym i gazowym, wiec znalezie-
nie nowych sposobdéw jej zagospodarowania jest
bardzo pozadane.

- Plan jest taki, zeby te czasteczki byty jak naj-
mniejsze i w momencie, w ktérym ma zajs¢ proces
spalania wtdkna, ogien napotka bariere wegla,
ktéry sie nie moze spalac (przynajmniej w tych
temperaturach, z ktérymi mamy do czynienia),
wiec tworzy bariere ochronng. Moim zatozeniem
jest to, zeby te materiaty w ogéle nie zaczynaty
sie spalac i nie zaczynaty wytwarza¢ zadnych
szkodliwych zwigzkéw chemicznych - wyjasnia

dr inz. Piotr Szewczyk.

Wiékninami elektroprzedzonymi mozna by pokry¢
w zasadzie kazdy rodzaj materiatu praktycznie nie
zwiekszajac jego objetosci. Bytoby to ogromng
zaleta, bo izolacje w strojach strazackich najcze-
Sciej osiaga sie poprzez grube warstwy materia-
tu, a to ogranicza mobilnos¢. Elektroprzedzone
wtékniny majg wiec szanse nie tylko poprawic
bezpieczeristwo, ale takze wygode.

sierpien-wrzesien 2024 nr 197-198



BADANIA | NAUKA

Nic nie moze sie

zmarnowac

czyli krok w strone Gospodarki Obiegu Zamknietego

Katarzyna Dziadowicz
Centrum Komunikacji
i Marketingu

- Tego typu odpadéw jest bardzo duzo,

wiec wszystkie duze zaktady przetwdrstwa
spozywczego mierzg sie z tym problemem. Odpad
spozywczy jest odpadem organicznym, a przede
wszystkim bezpiecznym, poniewaz jest otrzymany
z surowcéw, ktére nie powinny zawiera¢ metali
ciezkich i innych niepozadanych elementdw,
ktéry moze by¢ Zrédtem cennych substancji -
maéwi prof. dr hab. Aneta Magdziarz o zaletach
przetwarzania odpaddéw z przemystu spozywczego.
Przedmiotem badan zespotu prof. dr hab. Anety
Magdziarz bedzie proces zgazowania odpadéw

z przemystu spozywczego w obecnosci
katalizatora w uktadzie kaskadowym.

W tym procesie specjalnie przygotowany odpad
biomasowy poddawany bedzie dziataniu pary
wodnej lub/i ditlenku wegla w temperaturze
900-1000 °C, prowadzac do otrzymania gazu
syntezowego. Otrzymany gaz nastepnie trafi
kolejnego reaktora, w ktérym dzieki zastosowaniu
odpowiedniego katalizatora nastgpi poprawa
wtasciwosci gazu, a przede wszystkim zwiekszenia
ilosci pozyskanego w tym procesie wodoru.
Kaskadowos$¢ tego procesu polega na tym, ze

te dwa kolejne etapy bedg przeprowadzane

w oddzielnych uktadach reakcyjnych. Powstaty
syngaz bedzie mozna wykorzystac jako paliwo lub
do produkgcji réznorodnych zwigzkéw chemicznych,
takich jak amoniak, aldehydy, alkohole, kwasy
organiczne i inne.

Chociaz procesowi zgazowania mozna

poddawac takze inne odpady organiczne, to te
wymienione powyzej zostaty tak dobrane, by
umozliwi¢ uzyskanie jak najwiekszej ilosci gazu
syntezowego, ale takze w petni wykorzystac
pozostatosc statg po procesie zgazowania.

W ramach realizacji projektu zostang opisanie
reakcje chemiczne zachodzace podczas badanego
procesu zgazowania katalitycznego jak réwniez
zbadany zostanie wptyw parametréw procesu tj.
temperatura, czynnik zgazowujacy oraz rodzaj
katalizatora. Zesp6t naukowcéw ma nadzieje,

ze pozwoli to na zoptymalizowanie procesu
przetwarzania odpadéw spozywczych.
Najistotniejszg czes¢ projektu beda stanowity
badania pozostatosc statej po procesie
zgazowania. Profesor Magdziarz zaktada, ze
uzyskany materiat bedzie maégt by¢ stosowany

do oczyszczania wody jak i gazu, i znajdzie
zastosowanie np. w rolnictwie, ochronie

Biuletyn AGH

Wyttoki buraczane, pestki wisni, makuch rzepakowy oraz szyszki
chmielowe to przyktady odpadéw biomasowych, ktére powstajg
podczas produkcji popularnych produktéw spozywczych. Brak

ich zagospodarowania jest sprzeczny z ideg Gospodarki Obiegu
Zamknietego (GOZ) oraz hierarchig postepowania z odpadami opisang
w Dyrektywie 2008/98/WE, ktéra zostata zmieniona przez Dyrektywe
(UE) 2018/851 z dnia 30 maja 2018 r. Te zmiany majg na celu dalsze
wzmocnienie zasad gospodarki o obiegu zamknietym, promowanie
lepszego gospodarowania zasobami i minimalizowanie wptywu na
srodowisko. Zesp6t prof. dr hab. Anety Magdziarz ma pomyst na to, jak
mozna by efektywnie zagospodarowac odpady. Projekt ,,Nowe podejscie
do waloryzacji materiatéw bioweglowych otrzymanych w procesie
zgazowania odpaddw z przemystu spozywczego” bedzie realizowany
dzieki finansowaniu przyznanemu przez Narodowe Centrum Nauki

w ramach konkursu OPUS-26.

srodowiska, budownictwie, a nawet w przemysle
kosmetycznym.

- Ten materiat, ta pozostatos¢ po procesie, powinna
miec porowatg strukture i tendencje do adsorpgji
zanieczyszczen. Dlatego naszym celem bedzie
ulepszenie tych parametréw - wyjasnia badaczka.

fot. M. Cielecka

Zmniejszenie zanieczyszczer wodnych
i gazowych jest kluczowe dla zdrowia
ekosystemoéw i ludnosci, a jednoczesne
wykorzystanie pozostatosci statej
procesu zgazowania oznaczatoby
bardziej zréwnowazony i efektywny
model gospodarowania zasobami.

prof. A. Magdziarz

Ponadto, zastosowanie materiatéw weglowych
W oczyszczaniu mogtoby prowadzi¢ do innowacji
w technologii adsorpcji, potencjalnie rozwijajac
nowe metody i materiaty o jeszcze lepszych
wtasciwosciach.

Wyzwaniem bedzie prowadzenie badan

w kierunku uzyskania materiatu, ktéry poza
pozadanymi wtasciwosciami adsorpcyjnymi,
posiadat bedzie takze odpowiednie wtasciwosci
fizyczne. Odpowiednia gestos¢ nasypowa moze
utatwiac transport i aplikacje materiatu w réznych
systemach adsorpcyjnych. Planowane jest
uformowanie peletéw o odpowiedniej twardosci
oraz wytrzymatosci mechanicznej, co moze
znaczaco zwiekszy€ ich uzytecznos¢ i efektywnosc
w wielu zastosowaniach przemystowych

i konsumenckich.
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Energia dla AGH ze
skorupy ziemskiej

Nie tylko stuzg prowadzeniu badan naukowych w kierunku
poszukiwania optymalnych rozwiazan dla geoenergetyki, ale
réwniez pomagajg w ogrzewaniu i chtodzeniu budynkéw na
kampusie AGH. Otworowe wymienniki ciepta wraz z towarzyszacym
im zapleczem technicznym, ktére nalezg do Laboratorium
Geoenergetyki przy Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu, w dobie
wzrostu zapotrzebowania na odnawialng energie sg przyktadem
nowoczesnych i inspirujgcych rozwigzan umozliwiajacych
efektywne wykorzystanie podziemnych zasoboéw ciepta.
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Dr hab. inz. T. Sliwa, kierownik
Laboratorium Geoenergetyki
AGH, demonstruje ,,poletko
energetyczne A” pomiedzy
pawilonami A-3 i A-4

Pie¢ otworéw znajduje sie pomiedzy budynkami
A-3 1 A-4 i tworzy ,poletko energetyczne A”. Kazdy
ma gtebokos¢ 78,5 m i wytwarzajg tacznie 26 kW
mocy grzewczej. Tutaj zlokalizowanych jest réwniez
piec kolektoréw stonecznych, ktérych zadaniem
jest regenerowanie zasobdw ciepta pobieranego

z gérotworu, jak w terminologii gérniczej okresla
sie grunty i skaty ponizej powierzchni terenu.
Kolejnych czternascie otworéw o gtebokosci 84,5 m
kazdy oraz dwa o gtebokosci 30 m, ktére tworzg
»poletko B”, zlokalizowanych jest pomiedzy pawi-
lonami A-4 i D-2 i dostarcza wraz z pompami ciepta
ponad 100 kW mocy grzewczej.

»Poletko A” wykorzystywane jest do ogrzewa-

nia i chtodzenia sali audytoryjnej na 150 oséb

w budynku A-4, a takze moze dostarczac zima cie-
pto do ods$niezania sgsiadujacej z nim ptyty parkin-
gowej o powierzchni 250 m kw. Dzieki tej funkcjo-
nalnosci wyjazd samochoddw z pobliskich garazy
jest mozliwy bez dodatkowego odsniezania ptyty.
Instalacja ta jest réwniez zaprojekowana w taki
sposodb, ze dziata jak kolektor stoneczny i moze

by¢ wykorzystywana do odtwarzania podziemnych
zasoboéw ciepta. ,,Poletko B” petni natomiast role

Zrédta ciepta i chtodu dla pawilonu D-2.
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Niedawno w ramach ,,poletka B” powstaty réwniez
dwa horyzontalne wymienniki ciepta, ktére zostaty
wykonane na gtebokosci 2 m pod powierzchnig
terenu i ciagna sie na dtugosci 114 i 40 m wzdtuz
budynkéw A-4 i C-4 oraz od A-4 do D-2.

Badania i demonstracja mozliwosci
technicznych

Cho¢ otworowe wymienniki ciepta z powodzeniem
realizujg utylitarne cele, gtéwnym motywem
utworzenia instalacji na AGH byto prowadzanie
na nich badan naukowych. Obserwujac dziatanie
instalacji, badacze dowiaduja sie, jak rézne roz-
wigzania konstrukcyjne zastosowane w wymien-
nikach oraz konfiguracja parametréw eksploata-
cyjnych wptywajg na efektywnos¢ poboru ciepta
(moc grzewczg z jednego metra otworu). Na
potrzeby badawcze w wymiennikach zastosowano
rury o réznym rodzaju i grubosci, a takze uzyto
rozmaitych materiatéw do uszczelnienia otworéw
wiertniczych. Wiercenia przy budynku D-2 zostaty
réwniez wykonane pod wieloma katami wzgledem
poziomu terenu.

- Badan prowadzimy mnéstwo i co warte pod-
kreslenia, sg one prawie caty czas realizowane

z udziatem studentdéw, poniewaz od 1998 roku
petnie funkcje opiekuna Kota Naukowego
,GEOWIERT”, ktére w obecnym roku obchodzi
70-lecie istnienia i jest jednym z najstarszych kot
naukowych na AGH. Studenci na podstawie pro-
wadzonych badan piszg prace inzynierskie i pra-
ce magisterskie. Zaczeto sie to jeszcze na wiele
lat przed tym, nim udato mi sie utworzy¢ studia
podyplomowe i kierunek studiéw stacjonarnych
z geotermii. Sami réwniez skupiamy sie ostatnio
na interpretacji uzyskanych wynikéw i publikacji
naszych wnioskéw w prestizowych czasopismach
naukowych - méwi dr hab. inz Tomasz Sliwa,
profesor na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu,
tworca i kierownik Laboratorium Geoenergetyki.
Uzyskana wiedza przydaje sie réwniez, kiedy
Laboratorium Geoenergetyki proszone jest

0 przeprowadzanie ekspertyz majacych okresli¢
potencjat do wykorzystania otworowych wymien-
nikéw ciepta w danej lokalizacji. Takich komer-
cyjnych zlecen jednostka wykonuje kilkanascie
rocznie. Ale to nie jedyny wktad, jaki wnosi we
wspieranie rozwoju geoenergetyki. W zamysle
prof. Sliwy wprowadzane na terenie AGH rozwia-
zania majg réwniez stuzy¢ za przyktad dobrych
praktyk dla wykonawcéw Swiadczacych ustugi

w tej dziedzinie.
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X edycja Konferenc;ji
,,Kliwent Event”

juz za nami

dr inz. Marek Korzec
dr inz. Kazimierz Piergies
Opiekunowie KN ,Kliwent”

Tradycyjnie konferencja zostata podzielona na
dwie czesci: cze$¢ seminaryjng oraz szkoleniowa.
Czes¢ szkoleniowa odbyta sie w dniach

od 20 do 23 maja. Szkolenia byty prowadzone
stacjonarnie, hybrydowo oraz online. Pierwsze-
go dnia szkolenia odbywaty sie elektronicznie.
Pierwsze przeprowadzita firma MERCOR S.A.
Tematyka dotyczyta bezpiecznej ewakuacji oraz
analiz CFD pozaru samochodu elektrycznego

w garazu podziemnym. Zostat réwniez przed-
stawiony wptyw szybkosci, mocy oraz dynamiki
pozaru samochodu elektrycznego na proces
ewakuacji ludzi oraz prowadzenia akcji gasni-
czej. Dzieki przedstawionym informacjom troche
inaczej spojrzelismy na elektromobilnos¢.

W drugim szkoleniu przedstawiciel firmy FLOWAIR
Sp. z 0.0. obalat mity i zastepowat je realng
wiedza, wyjasniajac, dlaczego Swiat jest inny niz
myslimy. Tego dnia w formie stacjonarnej firma
Alfaco Polska Sp. z 0.0. (cztonek grupy Carel)
przeprowadzita szkolenie dotyczace zarzadzania
temperaturg i wilgotnoscig w komorach chtodni-
czych. Mozna sie byto dowiedzie¢ miedzy innymi,
jak dzieki produktom linii CELLA przechowywac
w chtodni jabtka, aby sie brzydko nie pomarsz-
czyty.

Po potudniu szkolenie online przeprowadzita
firma Niczuk Sp. j. Po ogélnych informacjach
dotyczacych firmy przedstawiono punkty state

i kompensacje na rurociggach, podpory dachowe
pod urzadzenia i instalacje. Niektérzy szkolacy
odniesli wrazenie, ze z tych systemdéw mogt-

by skorzystac Kopernik, aby wstrzymac Storice

i ruszy¢ Ziemie.

Trzeci dzien nalezat do firmy FlaktGroup Poland
Sp. z 0.0., ktéra przeprowadzita swoisty proces
hartowania, rozgrzewajac do czerwonosci, oma-
wiajac systemy réznicowania cisnienia w ochronie
ppoz., a nastepnie szkolacy zostali szybko schto-
dzeni przez free-cooling w szafach klimatyzacji
precyzyjnej dla serwerowni oraz centrale wenty-
lacyjne Twin Wheel dedykowane do systemdéw

z belkami chtodzacymi.

W czwartym dniu szkolerl przedstawiciele firmy
KAN Sp. z 0.0. przeprowadzili stacjonarne warsz-
taty z montazu systeméw KAN-therm. Niespo-
dziewanie szkolenie dato upust artystyczno-ka-
ligraficznych zdolnosci cztonkéw KN ,Kliwent”.
Po przerwie na obiad odbyto sie ostatnie juz

Biuletyn AGH

Co dobre szybko sie konczy. Za nami dziesigta edycja konferencji
»Kliwent Event” organizowana przez Studenckie Koto Naukowe
~Kliwent”, dziatajgce na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Gospodarki
Zasobami AGH. Jej celem, jak w poprzednich latach, byto spotkanie
srodowiska akademickiego z przedstawicielami branzy HVAC&R.

W tym roku mielismy przyjemnos¢ gosci¢ na AGH jedenascie firm:
Alfaco Polska Sp. z 0.0. (cztonka grupy Carel), Belimo Sitowniki S.A.,
BIMTOLIK, FLOWAIR Sp. z 0.0., FlaktGroup Poland Sp. z o.0., KAN

Sp. z 0.0., MERCOR S.A., Niczuk Sp. J., Swegon Sp. z 0.0, Termet S.A.
oraz Venture Industries Sp. z o.0.

szkolenie w ramach X edycji Konferencji ,,Kliwent
Ewent”. Firma Belimo Sitowniki S.A. przedsta-
wita zawory niezalezne od cisnienia w nowych
projektach i modernizowanych instalacjach HVAC.
Pokazano réwniez mozliwosci zdalnej regulacji na
stanowisku szkoleniowym w Warszawie.
Czwartek byt tez dniem, na ktéry na pewno

wielu czekato z niecierpliwoscig. W godzinach
wieczornych odbyt sie bowiem konkurs wiedzy
HVAC, czyli Kliwent Quiz. Uczestnicy zmierzyli sie
z 50 pytaniami dotyczacymi branzy HVAC&R. Poza
wiedza, uczestnicy musieli wykazac sie szybko-
Scig podejmowania decyzji, bo drugim decyduja-
cym czynnikiem byt czas. Na uczestnikéw czekaty
cenne nagrody, ale na wyniki trzeba byto troche
poczekacd.

Tradycyjnie zwiericzeniem konferencji ,,Kliwent
Event” byta cze$¢ seminaryjna, ktéra odbyta

Przedstawiciele firm
wspierajacych X edycje

Konferencji ,,Kliwent Event”

fot. M. Twardosz
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X EDYCJA KONFERENCJI ,,KLIWENT EVENT” JUZ ZA NAMI

fot. M. Korzec

Czes¢ seminaryjna X edycji

Konferencji ,,Kliwent Event”
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sie 24 maja 2024 roku na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Gospodarki Zasobami. Po przywitaniu
wtadz wydziatu i katedry Inzynierii Srodowiska,
przybytych gosci oraz przedstawicieli firm gtos
zabrat dziekan WILIGZ i uroczyscie otworzyt

czes¢ seminaryjna. Kilka stéw przekazali réwniez
kierownik KIS oraz petnomocnik Rektora AGH

ds. Két Naukowych. Nie zabrakto tez wystapienia
prezentujgcego dziatalnos¢ KN ,Kliwent”.

W czasie seminarium zaproszeni goscie przed-
stawili swoje osiggniecia, projekty i rozwigzania
techniczne, a takze zapoznali wszystkich zgroma-
dzonych ze specyfika branzy HVAC&R. W tym dniu
referaty firm biorgcych udziat w tegorocznej edycji
przeplataty sie z wystgpieniami studentdw, ktérzy
pokazali, w jak wielu réznych dziedzinach naszego
zycia wentylacja petni kluczowa role. Byta to

dla nich swietna okazja, zeby zaprezentowac
Swojg pasje studiowania na kierunku zwigzanym
z branzg HVAC&R. W sumie byto 16 tematycznych
wystapien w czesci seminaryjnej.

Przedstawiciel firmy Termet S.A. omdwit linie
urzadzen wspierajgcych prace pomp ciepta

- Expert Line. Filtrowentylator i Air-shower

w pomieszczeniach typu clean room to temat
wystapienia FlaktGroup Poland Sp. z 0.0. Nastep-
nie przedstawicielka KN ,,Kliwent” wystapita

z referatem wentylacja, klimatyzacja, transplanta-
Cja - ksztattowanie mikroklimatu w jednostkach
onkologicznych. MERCOR S.A. zaprezentowat sie
jako lider w branzy zabezpieczenia przeciwpo-
zarowego budynkdéw. Wystapito réwniez Koto
Naukowe ,,Energy Loop”, méwiac 0 nieustannej
energii w PWr. Przedstawiciel firmy Swegon,
niczym Tom Cruise w ,,Mission Impossible”,
wykazat, ze Mission Zero Emission moze by¢
wykonalna i przedstawit, jak idee ochrony klimatu
przeku¢ w realne dziatania na przyktadzie inno-
wacyjnych rozwigzan firmy Swegon. Na wycieczke
do krainy zwierzat zabrat nas przedstawiciel KN
LKliwent” z tematem taki mamy klimat..., czyli
rola instalacji HVAC&R w obiektach ogroddéw

zoologicznych. Systemy KAN-therm w instalacjach
wody lodowej i ciepta technologicznego oraz
prawidtowa kompensacja instalacji - to wysta-
pienie KAN Sp. z 0.0. Kompleksowe rozwigzania
HVAC dla réznych obiektéw przedstawita firma
FLOWAIR Sp. z 0.0. Wystgpienie Belimo Sitowniki
S.A. dotyczyto zaworéw niezaleznych od cisnienia
w rozwigzaniach dla fancoili, belek grzewczo/
chtodzacych oraz grzejnikéw. Kolejne wystapienie
- stanowisko laboratoryjne do badan strug powie-
trza - nalezato do KN ,,Kliwent”. Przedstawiciel
Venture Industries omoéwit Systemy Venture WISE
i eVl HOME - zarzgdzanie parametrami powietrza
wewnetrznego w budownictwie mieszkaniowym
wielorodzinnym. SKN Equilibrium z PK przedstawi-
to wentylacje zapewniajgcg zdrowy mikroklimat.
Przedstawiciele BIMTOLIK omdéwili nowoczesne
projektowanie - wyzwania BIM na drodze projek-
tanta. Czwarte wystapienie KN ,,Kliwent” dotyczy-
to wymagan systemoéw wentylacji w laboratoriach
chemicznych i biologicznych. Ostatnie w czesci
seminaryjnej nalezato do przedstawiciela NICZUK
Sp. j., ktéry oméwit kompensacje i punkty state
oraz zaprezentowat program obliczeniowy oraz
przyktady z zycia wziete.
Na stoiskach promocyjnych firm uczestniczacych
w wydarzeniu mozna byto zapoznac sie szczeg6-
towo z zakresem ich dziatalnosci, a takze znalezé
odpowiedzi na wiele pytan zwigzanych z branzg
HVAC&R. Pojawity sie réwniez oferty praktyk,
a nawet pracy.
Pod koniec czesci seminaryjnej ogtoszono zwy-
ciezcéw konkursu wiedzy KLIWENT-QUIZ, ztozono
im gratulacje oraz wreczono zastuzone dyplomy
i nagrody.
Reasumujac dziesie¢ edycji Konferengji ,,Kliwent
Event”
= udziat 104 firm z branzy HVAC&R (od 9 do
12 w kazdej edycji, niektére byty wielokrotnie),
= 74 szkolenia (od 3 do 11 w kazdej edycji - w for-
mule stacjonarnej, hybrydowej oraz online),
= ok. 150 godzin szkoleri (od 10 do 20 godzin
lekcyjnych w kazdej edycji),
= ok. 140 wystgpien na czesci seminaryjnej,
= ok. 1500 zarejestrowanych uczestnikéw (w tym
ze szkét srednich, innych wydziatéw AGH,
Politechniki Krakowskiej, Politechniki Lubel-
skiej, Politechniki Rzeszowskiej, Politechniki
Swietokrzyskiej, Politechniki Warszawskiej,
Politechniki Wroctawskiej).
Serdecznie dziekujemy wszystkim, zaangazowa-
nym w organizacje tegorocznej oraz poprzednich
edycji konferencji Kliwent Event, firmom, ktére
wspieraty to wydarzenie, dzielity sie z nami swoja
wiedzg i przeprowadzaty interesujace szkolenia
oraz wszystkim, ktérzy zaszczycili nas swojg
obecnoscia. Konferencja zostata objeta szerokim
patronatem medialnym.

sierpien-wrzesien 2024 nr 197-198



WIELOJEZYCZNOSC | WIELOKULTUROWOSC, CZESC XXIV Kuttura [l

Okruchy o stoncu

(czesc 1) - stoneczne frazy

Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

Drugi (werbalny) okruch o storicu powstaje

w samym $rodku lata, gdy siedze w zacienionym
pokoju, odurzona Swiattem, przed ktérego
zalewem sie tu schronitam; przypominam sobie,
jak wspaniale pisat 0 apogeum upatu Bruno
Schulz w opowiadaniu ,Noc lipcowa”:

»--gdy o straszliwie jaskrawej godzinie potudnia
podnosity sie w przerazeniu wszystkie firanki

u okien otwartych na przestrzat [...] — ptynety
przez ten biaty alarm fularéw i ptécien na
wskro$ pierzaste nasiona, pytki, zgubione ptatki
i ograd z przeptywem swych $wiatet i cieni,

z wedréwka szumoéw i zamysleri szedt wolno przez
pokoj, jak gdyby o tej godzinie Pana uniosty sie
wszystkie przegrody i Sciany i przez Swiat caty
przechodzit w odptywie mysli i czucia dreszcz
wszechobejmujacej jednosci.”

W poprzednim felietonie - pierwszym solarnym
okruchu - zastanawiatam sie nad genezg stowa
,Sstorice” i jego niejednoznacznym / nieoczywistym
rodzajem gramatycznym; dzis chciatabym sie
przyjrze¢ kilku zwrotom i idiomom zwigzanym

ze storicem oraz latem w jezyku polskim

i angielskim.

To, co w polszczyZnie okreslamy jako ,kanikute”,
letni gorac, po angielsku brzmi ,,dog days” (moze
to oznaczac takze luz, ,labe”), zas petnie lata
wyrazimy przez zwrot ,high summer”. Kiedy jest
upalnie, skwarno, méwimy ,It’s scorching hot” -
czasownik ,scorch” znaczy dostownie ,wypali¢,
przypalic¢, osmoli¢”, co przypomina etymologie
polskiego ,skwaru”, ale i... ,skwarkéw” -
przestarzaty juz dzis czasownik ,,skwarzyc¢”
oznaczat ,smazy¢, poddac dziataniu rozgrzanego
ttuszczu” (WSJP); podobnie ,,spiekota” pochodzi od
catkiem dostownego spiekania.

Osoby, ktérym nie przeszkadza upat, a wrecz
uwielbiajg wylegiwanie sie na storicu i opalanie
sie, w angielszczyZznie nazywa sie zartobliwie
,sun worshippers”, czyli czcicielami storica. Tu
nasuwa mi sie z kolei skojarzenie z Schulzowskim
opisem tajemnej upalnej ,sekty” z opowiadania
LSierpien”:

»Z poétmroku sieni wstepowato sie od razu

w stoneczng kapiel dnia. Przechodnie, brodzac
w ztocie, mieli oczy zmruzone od zaru, jakby
zalepione miodem, a podciggnieta gérna warga
odstaniata im dzigsta i zeby. | wszyscy brodzacy

Biuletyn AGH

w tym dniu ztocistym mieli 6w grymas skwaru,
jak gdyby storice natozyto swym wyznawcom
jedng i te samg maske — ztotg maske bractwa
stonecznego; i wszyscy, ktérzy szli dzi$ ulicami,
spotykali sie, mijali, starcy i mtodzi, dzieci

i kobiety, pozdrawiali sie w przejsciu tg maska,
namalowang gruba, ztota farbg na twarzy,
szczerzyli do siebie ten grymas bakchiczny —
barbarzyriska maske kultu poganskiego.”

Zmiany klimatyczne powoduja, ze ,ztota maska”
owego kultu gosci na naszych twarzach kazdego
roku coraz dtuzej, nietrudno wiec ,,ztapac troche
storica” (w sensie lekkiej opalenizny), co powiemy
po angielsku bardzo podobnie do polskiego
wyrazenia: ,,I'd like to catch some rays” (,ztapac
troche promykéw”), lub tez ,soak up some

sun” (dostownie: ,,chtong¢ storice, nasigknac
storicem”). O osobie, ktéra nadmiernie sie opala,
powiemy po polsku, ze ,smazy sie na stoficu”,
albo, w razie nadmiaru promieniowania UV, ze
sie ,spiekta na storicu” (o czym juz wspominatam
wyzej) - réwniez angielski uzywa podobnej
metafory: ,She got baked in the sun”. Kiedy kto$
jest opalony, powiemy, ze jest ,tanned”; bardziej
literackim okresleniem jest przymiotnik ,,sun-
kissed”, (dostownie ,ucatowany przez storice”),
czyli ,musniety, liZniety promieniami stofica” -
mozemy je uzy¢ w kilku kontekstach, przyktadowo
w odniesieniu do opalonej osoby, sptowiatych od
storica wtoséw, albo skapanego w blasku miejsca,
na przyktad nastonecznionej kuchni.

Zalew stonecznego blasku na
Minorce
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OKRUCHY O SEONCU

fot. E. E. Nowakowska

Literatura i linki:

Niedobrze przebywac stale w ciemnosci,
ale réwnie szkodliwy jest nadmiar Swiatta,

uniemozliwia on prawidtowe widzenie, nie
pozwala logicznie mysleé. Wszyscy, ktdry
odwiedzili Potudnie, wiedza, jak obezwtadniajace
i ogtuszajacy jest tam zalew, wrecz atak

blasku stonecznego. Napisatam o tym wiersz
(opublikowany w ksiazce Sznur Ariadny):

Kreta. Przy ladowaniu

Przeszkadza
nadprogramowa
dawka Swiatta.

Niczego
nie mozna utrwalic.
Smugi na soczewkach.

= Schulg, B., Opowiadania. Wybér esejow i listéw, Wroctaw 1989

= https://www.britannica.com/dictionary/eb/ga/idioms-with-sun

= https://wsjp.pl/haslo/podglad/11210/pod-sloncem

= Nowakowska, E. E., Sznur Ariadny, Krakéw-Budapeszt-Syrakuzy 2019
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Storice w opasce skazarica
na oczach.

Nad wyspa
krater obtoku
obawia sie wybuchnac.

Dzieki storicu wszystko dojrzewa na polach;
kojarzace sie z letnig porg sianokosy pojawiaja
sie w kolejnym metaforycznym porzekadle
stonecznym ,,Make hay while the sun shines”,
czyli dostownie ,zbieraj siano, poki storice swieci”,
a przenosnie ,,kuj zelazo poki gorgce” (niemal
identyczny odpowiednik tego ostatniego takze
istnieje w angielszczyZnie jako ,strike while the
iron is hot”).

Zyjemy na trzeciej planecie Uktadu Stonecznego,
nie dziwi wiec powstanie tak licznych fraz

i porzekadet zwigzanych z naszym uniwersalnym
bytowaniem w stonecznym swietle. Wszyscy znamy
taciriskie ,,nihil novi sub sole”, (,nic nowego pod
storicem”, czyli wszystko juz byto), ktére pochodzi

z Wulgaty, tacinskiego przektadu Biblii. W Ksiedze
Koheleta (Koh 1,9) czytamy bowiem:

To, co byto, jest tym, co bedzie,

a to, co sie stato, jest tym, co znowu sie
stanie:

wiec nic zgota nowego nie ma pod
storicem.

Zauwazmy, ze ,sub sole”, czyli ,,pod storicem”, po
angielsku ,under the sun”, w obu tych jezykach
uzywa sie dla emfazy; jak podaje Wielki Stownik
Jezyka Polskiego, ,pod storicem” stosuje sie ,,dla
podkreslenia, ze w opinii méwigcego cecha,

o ktérej mowa, przystuguje komus lub czemus

w maksymalnym stopniu”. Przyktadowym zdaniem
moze byc tutaj ,Moje miasto to najlepsze miejsce
pod storicem”, a po angielsku ,,it is the best city
under the sun”. W angielskim frazy tej uzywa sie
takze w takich kontekstach, jak ,there’s no reason
under the sun”, czyli ,nie ma zadnych powoddéw”
albo ,,they sell everything under the sun”: ,mozna
tam dostac absolutnie wszystko”. taczy sie z tym
pokrewny zwrot ,to find a place in the sun” -
LZnaleZ¢ swoje miejsce na ziemi”.

Nic dziwnego, ze storice jako punkt odniesienia,
symbol, btogostawienstwo, ale i przeklerstwo,
pojawia sie jeszcze w innych miejscach
przytaczanej wyzej Ksiegi Koheleta, w licznych
Psalmach i wielu tekstach biblijnych oraz ogélnie
literackich. Odgrywa ogromna role w mitologiach
wszystkich ludéw, a takze w pewnym stynnym,
acz przekornym sonecie mistrza ze Stratfordu -
ale o tym juz nastepnym razem, w trzecim (mam
nadzieje, smakowitym) okruchu.
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Hortensja ogrodowa

(Hydrangea macrophylla)

Ewa Czekaj-Kaminska
Dziat Utrzymania Terenu

Charakterystyka rosliny:

Kwiaty niebieskie czy rézowe, a moze bordowe?
Brzmi jak powazny dylemat podczas wybierania
koloru bukietu. Wybdr jednak wcale nie musi by¢
trudny - mozna wybrac rosline o kwiatostanach we
wszystkich tych kolorach (jednoczesnie!). Zachwy-
cajaca przenikajacymi sie barwami, dotychczas
nieprzedstawiona - hortensja ogrodowa.
Niezwykle ciekawy gatunek, zadziwiajgcy niemal
co roku przejsciami tonalnymi pojawiajgcymi sie
nawet na jednym krzewie. Hortensje ogrodowe to
Sredniej wysokosci krzewy (do 1,5 m) o dekora-
cyjnych lisciach i kwiatostanach. Kuliste, okazate
baldachogrona w kolorach od bieli, przez odcienie
rézu, fioletu i niebieskiego pojawiajg sie juz na
przetomie czerwca i lipca. Kwitng az do wrzesnia

i moga pozostawac na pedach az do zimy, stano-
wig wtedy dekoracje zimowych rabat. Wczesng
wiosng muszg by¢ jednak przyciete, aby w kolej-
nym sezonie znowu pojawity sie na Swiezych,
zielonych pedach.

Mozna znaleZ¢ odmiany hortensji o konkretnych
kolorach kwiatostanéw, niemniej jednak efekt
zaskoczenia bywa czasem ciekawszy, szczegélnie
dla wczesniej niewtajemniczonych. Co cieka-

we, nie tylko kwiaty hortensji ogrodowej moga
zmieniac kolory. Nie jest to niemozliwe u innych
gatunkéw hortensji, na przyktad hortensji bukieto-
wej, drzewiastej czy pnacej, ktére kwitng w okre-
Slonych kolorach w zaleznosci od odmiany.

Dodatkowym atutem rosliny jest to, ze krzewy te
z powodzeniem moga réwniez rosna¢ w pojem-
nikach i donicach (na przyktad na tarasie czy
balkonie). Potrzebujg do wzrostu ostonietego od
wiatru, pétcienistego lub stonecznego stanowi-
ska.

Czy wiesz, ze...?

Dlaczego sadzimy hortensje ogrodowe?

Cecha dominujaca jest dekoracyjnos¢ oraz
odpornosc¢ tego gatunku hortensji. Moga rosnac
i kwitng¢ wiele lat w jednym miejscu. Sg odpor-
ne na susze i niekorzystne czynniki miejskie.
Fenomenalne rozmiary i kolory kwiatostanéw
sg niejednokrotnie fotografowane i podziwiane
przez przechodnidw. Zachwyt, ktéry budzg jest
najlepsza odpowiedzig na pytanie, dlaczego sa
(coraz liczniej) sadzone.

Lokalizacja na terenie kampusu:

Nasz kampus obfituje w wiele gatunkdw hortens;ji,
réwniez ogrodowych. Mozna je podziwia¢ zaréwno
w bliskim sasiedztwie budynku C-1, przy budynku
D-13 (Wydziat Humanistyczny - w tym miejscu
najokazalej wystepuja w niebiesko-floletowym
odcieniu) czy w ogrodzie Domu Goscinnego AGH

,Sienkiewiczéwka” - tam mozemy zobaczy¢ mocno
rézowe kwiaty. Warto wybrac sie na spacer po
terenie naszego kampusu i wykorzystujgc wiedze
o0 hortensjach, odnaleZ¢ je w réznych odstonach
kolorystycznych.

Kwiaty hortensji ogrodowe;j

w réznych odstonach - z lewej:

w ogrodzie DG ,,Sienkiewiczéwka,
z prawej: przy bud. D-13

Biuletyn AGH
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Nowy budynek na kampusie AGH
- siedziba dla CTK i WIMIR



